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SAZNAVANJE | RAZVOJ POIMOVA U NASTAVI
BIOLOGIJE KAO SREDSTVO
INTELEK TUALNOG VASPITANJA®

Rezime: U nastavi biologije u osnovnoj Skoli realizuju se razlicite aktivnosti nastavnika i
ucenika, u oblasti saznavanja, usvajanja i razvoja bioloskih pojmova, koje mogu biti od sustinskog
znacaja za proces intelektualnog vaspitanja, u zavisnosti od prirode tih aktivnosti. Da bi saznavanje
i razvoj pojmova (poimanje) kod ucenika u nastavi biologije moglo biti sredstvo intelektualnog vas-
pitanja, neophodno je da sadrzaji nastave biologije i priroda aktivnosti ucenika budu usmereni na
razvoj operacija apstraktnog, naucno-teorijskog misljenja kod ucenika. Da bi se to ostvarilo, neop-
hodno je da sadrzaje nastave biologije c¢ine naucno-teorijska znanja i pojmovi, Cije usvajanje u pro-
cesu nastave podrazumeva da ucenici treba da izvrse adekvatne operacije naucno-teorijskog misije-
nja. S druge strane, misaone aktivnosti ucenika, odnosno operacije naucno-teorijskog misljenja, tre-
ba da omogucée da ucenik u procesu saznavanja i poimanja prodre dublje u sustinu predmeta prou-
Cavanja, otkrije, objasni i razume sklop unutrasnjih veza i odnosa koje ga determinisu, da ga
upoznaju kao sistem koji se nalazi u slozenim odnosima povezanosti i uslovijenosti sa drugim
sistemima. Takav pristup u nastavi biologije omogucio bi razvoj sistema znanja kod ucenika, §to bi
predstavijalo dobru osnovu neprestanog produbljivanja i kvalitativnog proSirivanja znanja u
odredenim oblastima biologije. Karakteristican primer otkrivanja sustine predmeta saznavanja u
oblasti nastave biologije moze biti model saznavanja celije, kao osnovne jedinice Zivog sveta, njenih
unutrasnjih  susStinskih svojstava. Ako se u procesu nastave biologije omoguci ucenicima,
odgovarajuéim sadrzajem nastave i aktivnostima ucenika, da otkriju unutrasnja sustinska svojstva
celije, na taj nacin ucenici ée shvatitii ulogu i znacaj Celije u Sirim sistemima kojima pripada i Ciju
strukturu i funkcije odreduje. Uopste, da bi se kod ucenika formirao sistem znanja o Zivom svetu, ne-
ophodno je da se u procesu saznavanja omoguci da ucenici bilo kom predmetu saznavanja u ovoj
oblasti pristupaju, upoznaju i otkrivaju kao sistem, koji je povezan sa drugim razlicitim sistemima.

Kljucéne redi: nastava biologije, intelektualno vaspitanje, saznavanje, razvoj pojmova,
sistem znanja.

! Clanak predstavlja rezultat rada na projektu »Obrazovanije i uéenje — pretpostavke evropskih integracija«,
br. 149015 ¢iju realizaciju finansira Ministarstvo za nauku i tehnoloski razvoj Republike Srbije.
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Intelektualno vaspitanje u $koli odvija se na organizovan nacin, kroz razlicite
oblike rada, u nastavi i izvan nje. Efikasno odvijanje toka procesa intelektualnog
vaspitanja podrazumeva osmi$ljavanje i1 realizaciju niza razli¢itih organizovanih
aktivnosti nastavnika i ucenika. Ove aktivnosti ustanovljavaju se i realizuju u skladu sa
postavljenim ciljevima i zadacima vaspitanja u odredenoj oblasti rada u skoli, od kojih
je jedna i oblast usvajanja i razvoja bioloskih pojmova, odnosno pojmova o zivom sve-
tu.

Sustinu intelektualnog razvoja individue na Skolskom uzrastu ¢ini pojava
odredenih sposobnosti misljenja, na Cije se razvojne tokove moze sistematski uticati
putem vaspitanja. Savremena istrazivanja u oblasti uloge saznavanja i razvoja
pojmova, odnosno poimanja, u procesu intelektualnog vaspitanja, ukazuju na potrebu
da procesi usvajanja znanja i razvoja pojmova kod ucenika u nastavi treba da budu
osmisljeni, organizovani i neposredno stavljeni u funkciju razvoja odredenih
sposobnosti i vestina apstraktnog, nau¢no-teorijskog misljenja uéenika® (Dnbkonnn u
Haesinos, 1966; JlaBeiios, 1972, 1986). Takode, doslo se do rezulatata koji ukazuju na
potrebu da ucenje, saznavanje i poimanje u nastavi treba da bude osmisljeno i or-
ganizovano na takav nacin, da bude klju¢no sredstvo intelektualnog razvoja ucenika i
unapredenja njihovih kognitivnih potencijala. Ukazuje se na ulogu i znacaj dva kljucna
aspekta procesa nastave koji to treba da omoguce, a to su sadrzaji nastave i priroda
aktivnosti ucenika. Sadrzaj nastave u bilo kojoj oblasti, njegova priroda i osnovne kara-
kteristike, odreduju i prirodu sistema aktivnosti ucenika u nastavi, koji predstavlja
sredstvo osmis$ljenog uticaja na razvoj odredenih sposobnosti misljenja ucenika, te
samim tim predstavlja i osnovu odvijanja procesa intelektualnog vaspitanja u nastavi.

Usvajanje bioloskih znanja i pojmova u procesu vaspitanja i obrazovanja ima
ne samo prakti¢ni znacaj, koji se odnosi na sticanje solidne saznajne osnove daljeg
opsteg 1 strucnog obrazovanja, na razliCitim nivoima. Sam proces usvajanja znanja i
pojmova javlja se i kao moguénost uticaja na razvoj odredenih sposobnosti i vestina
misljenja, rezonovanja, rasudivanja i razumevanja kod ucenika. Osnovu ovih
izdvojenih razvojnih procesa, kao dela celovitijeg i obuhvatnijeg procesa
intelektualnog vaspitanja, Cine sadrzaji nastave biologije u osnovnoj skoli, koji
omogucéavaju razvijanje sistema aktivnosti uc¢enika u procesu njihovog usvajanja i
ovladavanja. Ovi sadrzaji usmereni su na ostvarivanje odredenih ciljeva i zadataka
vaspitno-obrazovnog rada u oblasti intelektualnog vaspitanja ucenika, koje se odvija i
u nastavi biologije u osnovnoj $koli, i oni prevazilaze okvire zadataka nastave biologije
koji se odnose na usvajanje znanja o zivom svetu. U nastavi biologije, kao i u nastavi
drugih nastavnih predmeta, saznavanje i poimanje moze biti organizovano na taj nacin
da ishodi tih procesa mogu biti stvaranje novih i kvalitativno unapredenje postojecih
operacija nau¢no-teorijskog misljenja ucenika. U tome bi trebalo da se sastoji suStinska
uloga nastave biologije u osnovnoj skoli.

U ovom radu posebna paznja posvecena je upravo prirodi i osnovnim karakte-
ristikama sadrzaja nastave biologije koji sluze kao osnova saznavanja, usvajanja i ra-
zvoja bioloskih pojmova, i to onih sadrzaja koji se javljaju pre svega u nastavi biolo-
gije u osnovnoj skoli.

2 JlaBbizos, B. B. (1972), Buowr 0606wenus 6 ooyuenuu, »Ilenaroruxka«, Mocksa; JlaBsinos, B. B. (1986),
Ipobremwr paszsusaroweco obyuenus, »llenaroruka«, Mocksa; Enpkonnn, /1. B. u B. B. [laBeiios (1966),
Bospacmuue sozmosicnocmu yceoenus snanuil, »IIpocsemenne«, Mocksa
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Sadrzaji nastave u okviru nastavnog programa biologije, treba da omoguce for-
miranje u saznanju ucenika sistema bioloSkih znanja i pojmova koji e, pored
opsteobrazovnih vrednosti koji taj sistem znanja ima za ucenika koji ga poseduje, isto-
vremeno predstavljati i stabilnu osnovu daljeg obrazovanja. Uporedo sa razvojem si-
stema bioloskih znanja i pojmova, razvija se i bioloski nacin misljenja, kao skup spe-
cificnih znanja, pojmova, shvatanja, stavova, misljenja i pogleda na Zivi svet. Bioloski
nacin misljenja predstavlja deo celovitog pogleda na svet koji se razvija kod svake
individue i1 za ¢ije formiranje veliki znaCaj ima organizovani sistem vaspitanja i
obrazovanja, pa samim tim jednim delom i nastava biologije u osnovnoj skoli.

U okviru razli¢itih udzbenika metodike nastave biologije razmatra se odnos iz-
medu biologije kao nauke i nastave biologije, $to je od znaCaja za izbor sadrzaja
nastave biologije, radi obezbedivanja efikasne realizacije ciljeva i zadataka nastave u
ovoj oblasti. Postoje razliita stanovista o ovom odnosu, o nacinima na koji sadrzaji iz
nauke treba da budu transmitovani kao sadrzaji nastave, poSto oni ne postoje kao
potpuno identi¢ni sadrzaji, sa istom saznajnom orijentacijom. U udzbenicima metodike
nastave biologije naglaseno je da je intenzivno narastanje obima nau¢nih informacija u
okviru biologije kao nauke u suprotnosti sa stepenom razvoja mogucnosti ucenika za
njihovim poznavanjem (Zderi¢ i Radonji¢, 1993; Zderi¢ i Miljanovié, 2001).
Naglaseno je da ova nesrazmera izmedu obima i dubine znanja u okviru biologije kao
nauke i nastavnog predmeta biologije zahteva da se odrede optimalni obim i struktura
bioloskih znanja u okviru biologije kao nastavnog predmeta. Autori naglasavaju i
¢injenicu da biologiju kao nastavni predmet ne treba shvatiti kao rezultat skracivanja
biologije kao nauke. Naprotiv, »biologiju kao nastavni predmet treba zato prvenstveno
shvatiti kao didaktic¢ki preradenu biolosku nauku prema obrazovno-vaspitnim ciljevima
i zadacima $kole, a u okviru nje nastavu biologije, uz puno uvazavanje osobina ucenika
onovnoskolskog i srednjoskolskog uzrasta« (Zderi¢ i Miljanovié, 2001: 22). U
prethodno navedenim udzbenicima metodike nastave biologije koristi se definicija
nauke preuzeta iz pedagoske enciklopedije, prema kojoj je nauka sistematizovano
znanje o pojavama ili aspektima stvarnosti.

Pred nastavu biologije u osnovnoj $koli postavljaju se razliCiti vaspitni i
obrazovni ciljevi i operacionalizovani zadaci. Nastava biologije u osnovnoj skoli kao
svoj cilj podrazumeva ocekivane promene ucenika pod uticajem procesa vaspitanja i
obrazovanja, na osnovu osmisljavanja i realizacije sistema celishodnih aktivnosti koje
uenici upraznjavaju u ovom procesu (Zderié¢ i Miljanovié, 2001: 19). To predstavlja
nastavnim planom i programom projektovani cilj nastave biologije. U istom izvoru
naglaseno je da se te promene odnose na tri podrucja ljudske aktivnosti i to kognitivno
ili saznajno podrudje, afektivno podrucje i konativno ili psihomotorno podrucje. Proces
saznavanja u najve¢em svom delu osnovu ima u kognitivnom saznajnom podrucju koje
u najSirem smislu obuhvata poznavanje ¢injenica, generalizacija i razvoj intelektualnih
sposobnosti 1 vestina.

Takode, jedan od vaznih zadataka nastave biologije u osnovnoj Skoli
predstavlja razvoj bioloskog misljenja kod ucenika, koji ¢ini deo Sireg konteksta koji
oznaCavamo kao bioloski nacin misljenja. Biolosko miSljenje po svojim bitnim
svojstvima treba da bude blisko naucno-teorijskom misljenju koje postoji u sistemu
znanja biologije kao nauke. Ovo predstavlja i jedan od klju¢nih zahteva koji se
postavlja pred nastavu biologije, s obzirom na obrazovni znac¢aj i ulogu koju ima biolo-
ki nacin misljenja za svakog Coveka. Biolosko misljenje moze se razvijati na taj nacin
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§to ¢e ucenicima u okviru sadrZaja nastave biti omoguéeno da procesom saznavanja
otkrivaju unutra$nja svojstva zivih bi¢a, nacine njihovog funkcionisanja kao zivih
organizama, kao i da otkrivaju splet uzrocno-posledi¢nih odnosa koji postoje u zivom
svetu. Drugim rec¢ima, ukoliko je sadrzajima nastave omoguceno da ucenici, uz pomo¢
nastavnika i samostalno, otkrivaju i usvajaju naucno-teorijske bioloske pojmove, u tom
slu¢aju bice im omoguceno i razvijanje naucno-teorijskog bioloskog misljenja, kao i
nauc¢no-teorijskog odnosa prema zivom svetu.

Osnove saznavanja i poimanja u nastavi biologije

Bioloska znanja i pojmovi usvajaju se kontinuirano od trenutka polaska u
Skolu, pa tokom ¢itavog perioda osnovne Skole, kao znanja koja treba da postoje kao
deo opste kulture svakog pojedinca, ali i kao znanja koja su od znacaja za razvijanje i
produbljivanje saznajnih interesovanja ucenika u posebnim oblastima proucavanja Zi-
vog sveta. Saznavanje i poimanje u ovoj oblasti odvija se i na predskolskom uzrastu
deteta, medutim suStinski kontinuitet vaspitanja i obrazovanja u ovoj oblasti odvija se
tokom perioda osnovne skole.

U mladim razredima osnovne $kole znanja i pojmovi o Zivom svetu usvajaju se
u okviru nastave o prirodi i drustvu od 1. do 3. razreda (predmet Svet oko nas) i u
okviru nastavnog predmeta Poznavanje prirode u 4. razredu. U okviru ova dva
nastavna predmeta usvajaju se znanja i iz drugih oblasti. Da [i ¢e znanja i pojmovi iz
mladih razreda predstavljati sustinsku osnovu procesa saznavanja u nastavi biologije
u starijim razredima, neposredno zavisi od prirode sadrzaja nastave, od osnovnih
karakteristika i redosleda usvajanja znanja i pojmova, odnosno od prirode samog
procesa saznavanja u okviru predmeta Priroda i drustvo i Poznavanje prirode, od 1. do
4. razreda. Postoje i dileme o tome da li su, odnosno da li mogu sadrzaje nastave o
zivom svetu u mladim razredima osnovne $kole €initi prava bioloSka znanja i pojmovi,
onakva kakva postoje u okviru biologije kao nauke. Te dileme su povezane sa
shvatanjima o intelektualnim i saznajnim moguénostima dece mladeg Skolskog uzrasta,
u pogledu usvajanja i ovladavanja odredenim sadrzajima iz razlicitih oblasti nauke.

Pocev od 1. razreda osnovne Skole, procesi usvajanja i razvoja bioloskih
znanja i pojmova odredeni su, pre svega, sadrzajima nastave koji su predvideni
nastavnim planom i programom za osnovnu Skolu. Ova znacajna veza izmedu oda-
branih sadrzaja nastave i tokova razvoja bilo koje vrste pojmova u nastavi, pa samim
tim 1 bioloskih pojmova, kao i veza izmedu sadrzaja nastave i procesa razvoja misljenja
ucenika, dokazana je u eksperimentalnim istrazivanjima ruskih psihologa i didakticara,
od kojih su svakako najvaznija eksperimentalna istrazivanja koja su sprovedena pod
rukovodstvom ruskog psihologa Davidova i1 njegovih saradnika (OnbpkoHMH W
HasbioB, 1966; Jasbiios, 1972, 1986).

Saznavanje i poimanje u mladim razredima uslovljeno je sadrzajima nastave,
koji su izabrani u skladu sa koncepcijom ucenja i saznavanja na uzrastu mladih raz-
reda, koja je zasnovana na senzualistickim shvatanjima. SadrZaji koji su zastupljeni u
udzbenicima poznavanja prirode u prva cetiri razreda uglavnom su slikovnog
karaktera, uz postepeno progresivno povecavanje zastupljenosti tekstualnih sadrzaja
Vise od polovine raspolozivog prostora u udzbenicima o prirodi i drustvu za 1. 1 2. raz-
red zauzimaju razlicite ilustracije. U udzbeniku za 3. razred ovaj prostor je nesto manji,
dok se tek za udzbenik predmeta Poznavanje prirode za 4. razred moze re¢i da je odnos

226 PEDAGOGIJA, 2/10



izmedu tekstualnih i slikovnih sadrzaja izabranih u udzbeniku uravnotezen, tekstualnim
sadrzajima posvecena je znacajno veca paznja, a to se odrazilo i na obim njihove
zastupljenosti u udzbeniku za 4. razred. Na ovaj nacin struktuirani udzbenici ukazuju
na Cinjenicu da se u mladim razredima pridaje kljucni znacaj usvajanju znanja pomocu
aktivnosti posmatranja, $to predstavlja sastavni deo prihvacene koncepcije izbora
sadrzaja nastave i usvajanja i razvoja pojmova u nastavi.

Medutim, kada je u pitanju senzualisticka orijentacija u koncipiranju procesa
saznavanja i poimanja, javlja se dilema u kojoj meri je moguce preovladujuc¢im
aktivnostima posmatranja u nastavi omoguciti ucenicima da prodru do unutrasnje
sustine predmeta saznavanja. Ako je zadovoljen pocetni uslov prilikom kreiranja strana
u udZbenicima da oni svojim ukupnim izgledom predstavljaju sredstva ucenja koja
ucenicima deluju privlacno, moZe se postaviti pitanje u vezi sa celishodnos$cu ra-
sporeda i sadrzaja ilustracija u udzbenicima. To pitanje bi se sastojalo u sledecem: u
kojoj meri se prikazane ilustracije u udzbenicima, kao svojevrsni slikovni opisi razlici-
tih zivih bi¢a (biljaka i zivotinja), odnose upravo na njihovu biolosku sustinu, odnosno
onu sustinu koja je iskazana u okviru naucnih bioloskih pojmova i da li ti modeli
omogucuju da se u nastavnom procesu, uz pomoc¢ organizovane, koordinisane aktiv-
nosti ucenika i nastavnika, dopre do unutrasnje, tipicno bioloske sustine Zivih bica,
koja su predmet saznavanja u mladim razredima osnovne $kole? Odgovor na ovo
pitanje je od kljuénog znacaja, s obzirom na osnovne ciljeve i zadatke koji se
postavljaju u nastavnom procesu predmeta Priroda i drustvo i kasnije Poznavanje
prirode, kao i s obzirom na Cesto iskazan didakticki koncipiran zahtev da saznanje
treba svoje polaziste da crpi u aktivnostima posmatranja predmeta i pojava objektivne
stvarnosti.

Centralni deo izabranih sadrzaja u okviru nastavnog plana i programa Prirode i
drustva 1 Poznavanja prirode predviden je za usvajanje pojmova o Zivom svetu.
Medutim, pitanje je da li se znanja o zivom svetu, koja se u mladim razredima sticu u
okviru nastavnog procesa referentnih predmeta, mogu uopste i nazvati znanjima
pojmovnog karaktera. Potpuna zastupljenost tradicionalne empiristicke koncepcije po-
jma i mi$ljenja u nastavnom procesu na ovom nivou i usvajanje znanja uglavnom
empiristickog karaktera, navode na zakljucak da se u takvoj situaciji ne moze ni zaceti
sadrzaj nekog pravog naucnog bioloskog pojma. Pojedinacna, rascepkana i povrsna
znanja o spoljasnjim, culno-oc¢iglednim svojstvima pojedinih biljaka i zivotinja, o
njihovom nacinu Zzivota, ishrani, medusobnoj povezanosti, ne mogu se organizovati
kao deo jednog celovitijeg pojmovnog sistema i zbog toga takva usvojena znanja
ostaju na nivou skupa izdvojenih predstava o spoljasnjim svojstvima predmeta sa-
Znavanja.

U nekoliko istrazivanja koja su se bavila analizom sadrzaja nastavnog
programa, udzbenika, kao i analizom nastavnog procesa predmeta Priroda i drustvo i
Poznavanje prirode (Saranovic’—Boianovié, 1995; Radovanovi¢, 1997; Antonijevié,
2000, 2001), utvrdeno je da se u okviru ovih nastavnih predmeta, od 1. do 4. razreda,
usvajaju iskljucivo empiristicka znanja. Osnovu ovih empiristickih znanja, opstih pre-
dstava o odredenim biljkama i Zivotinjama i njihovim karakteristikama, ¢ine aktivnosti
posmatranja u nastavi zivih bica, biljaka i zivotinja, koje se odvija uglavnom uz pomo¢
nastavnih sredstava, kao i neposredno posmatranje koje se odnosi na prisustvo u priro-
dnoj sredini u kojoj zive. S obzirom na Cinjenicu da je u mladim razredima u okviru
nastavnih programa i nastavnog procesa predmeta Priroda i drustvo i Poznavanje
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prirode izbor sadrzaja nastave nacinjen u skladu sa tradicionalnom koncepcijom nasta-
ve, odnosno u skladu sa osnovnim postavkama empiristicke koncepcije razvoja pojmo-
va i misljenja u nastavi, proces usvajanja i razvoja bioloskih pojmova u nastavnom
procesu predmeta Priroda i drustvo i Poznavanje prirode podreden je osnovnim shvata-
njima koja ¢ine sastavni deo ove koncepcije. Izborom sadrzaja nastave u okviru
nastavnog programa i u udzbenicima, ucenici se pretezno upucuju na sticanje znanja o
spoljasnjim, culno dostupnim karakteristikama biljaka i Zivotinja i njihovim
medusobnim odnosima u prirodnim sredinama u kojima zive.

Razmatraju¢i odnos novostecenih znanja u nastavi i znanja koja ucenik vec
poseduje, Cvetkovi¢ (1987: 112) naglasava sledece: »Prethodno steCena znanja u
nastavi, takode, mogu biti empiristickog karaktera. Usvajanje novih znanja, koje ima
osnovu u takvim prethodnim znanjima i koje se njima prilagodava moze za rezultat
imati isto tako empiristicka znanja, doduse proSirena i produbljena, ali ne i kvalitativno
bitno razli¢ita«. Mogucnost kvalitativne promena postojece strukture empiristickih
znanja moze da se odvije iskljucivo usvajanjem nau¢no-teorijskih znanja.

Ono §to se posebno moze zapaziti kod znanja koja se usvajaju u nastavi
prirode i drustva jeste odsustvo sistema, na osnovu svojstava veza i odnosa koji postoje
izmedu znanja steCenih u nastavi poznavanja prirode. Usvajajuci znanja o spoljasnjim
svojstvima biljaka i Zivotinja, u€enici nisu u mogucnosti da takva znanja povezu u
celovit sistem znanja, zbog toga $to nije prisutan objedinjujuci Cinilac, a to je znanje o
unutrasnjim svojstvima, o sustini onoga §to predstavlja predmet saznavanja. U nasem
istrazivanju (Antonijevi¢, 2000, 2001) analizirana je mogucnost ukljucivanja znanja o
spoljasnjim svojstvima zivih bica u sistem znanja. Znanja koja Cine sadrzaj nekog
pojma mogu biti u manjoj ili ve€oj meri povezana u sistem znanja u okviru tog pojma i
Sire u okviru vise pojmova. U okviru razmatranja sustinskih razlika izmedu znanja koja
¢ine sadrzaj empiristickih i naucno-teorijskih znanja naglaseno je da samo znanja koja
su po svojoj prirodi naucno-teorijska postaju sastavni delovi uzih ili Sirih sistema
znanja. I u slucaju sadrzaja bioloskih pojmova moze se primeniti pravilo da jedan
bioloski pojam predstavlja sistem znanja jedino ukoliko njegov sadrzaj sacinjavaju
odrednice naucno-teorijskog karaktera. Iz ovoga se moze izvesti zakljuCak da empi-
risticka znanja o Zivim bi¢ima i njihovim medusobnim odnosima ne mogu biti deo ce-
lovitog, logicki doslednog sistema znanja, u okviru jednog ili vise pojmova, ili u okviru
jedne oblasti saznanja.

Karakteristike saznavanja i poimanja u nastavi biologije

U okviru metodike nastave biologije razmatraju se razliciti izvori usvajanja
znanja u nastavi, koji su u manjoj i vecoj meri u funkciji razvoja sistema bioloskih
znanja i pojmova kod ucenika. U tom smislu, naglasavaju se i razlike koje postoje
izmedu razlicitih izvora i nacina usvajanja znanja i pojmova. U jednom udzbeniku me-
todike nastave biologije (Zderi¢, Terzija i Pordevi¢, 1983: 126) navedeno je da &inje-
nice 1 pojedinosti iz objektivne stvarnosti u¢enici treba da usvoje u nastavi biologije na
odgovaraju¢im primarnim izvorima znanja, a naznaceno je i da izvori Cinjenica treba
da budu evidentni, jasni, neposredni, oCigledni, bez obzira da li se koristi izvorna
stvarnost ili nastavno sredstvo. U navedenom udzbeniku metodike naglaseno je da se
¢injenice mogu i verbalno izraziti i izloziti uCenicima, tako da se ovi izvori saznavanja
u nastavi biologije oznacavaju kao sekundarni izvori. UCenici mogu npr. iz udzbenika
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upoznati raznovrsnost sisara i ne moraju o njima saznavati neposrednim posmatranjem,
ali ako ucenici posete zooloski vrt ili razgledaju slike sisara iz nekog bioloskog atlasa,
onda ¢e usvojena znanja biti temeljna. Analiziraju¢i osnovna svojstva, prednosti i ned-
ostatke primarnih i sekundarnih izvora saznavanja, autori naglasavaju da su Cinjenice
steCene na primarnim izvorima saznavanja psiholoski vrednije, jer ih ucenici lakse
usvajaju i o njima se lako izrazavaju. Na osnovu navedenih razloga, smatra se da pri
obradi novih sadrzaja u osnovnoskolskoj nastavi treba davati prednost primarnim izvo-
rima saznavanja. Ovakav pristup procesu saznavanja u nastavi biologije podrazumeva
pridavanje odredenog znacaja postupcima neposrednog posmatranja zivih bica i svo-
jstava koja se posmatranjem mogu uociti. Autori pomenute metodike naglasavaju da se
jedna od gresaka koja se javlja u nastavi biologije odnosi na pojavu u kojoj se uceni-
cima omogucava da na osnovu posmatranja dobiju odredene Cinjenice o Zivim bi¢ima,
a da se u procesu saznavanja ne prede na uopstavanja, ne ide se do saznavanja sustine,
razumevanja i misaonog saznavanja pojave (Zderi¢, Terzija i Pordevié, 1983, 127).
Medutim, naglasava se da neposredno posmatranje zivih bi¢a ne treba u potpunosti ni
zanemariti, tako da ovaj postupak u nastavi biologije mora imati odgovaraju¢u ulogu u
procesu saznavanja. Uloga i znacaj koji se pripisuju neposrednom posmatranju u
nastavi biologije, zavise od polazne koncepcije nastave, posebno onog dela te ko-
ncepcije koji se odnosi na izbor sadrzaja nastave i proces saznavanja u nastavi. Uoclji-
vo je da, prilikom navodenja potrebe da saznajni put treba da vodi upoznavanju
sustine, razumevanja 1 misaonog saznavanja pojave, autori nisu posebno obrazlozili
ovaj stav, tako da ostaje nerazjasnjeno Sta su podrazumevali pod pojmom »upoznav-
anje sustine« i koji bi bili nacini njenog saznavanja i razumevanja.

Koncepcija saznavanja i poimanja u nastavi biologije zasnovana je na videnju
uloge i znacaja odredenih izvora saznavanja i poimanja. Pridavanje znacaja primarnim
izvorima saznavanja, u smislu da osnovu saznavanja ¢ini neposredno posmatranje zivih
bi¢a i njihovih osobina, samo po sebi uslovljava i proizvodi tom nacinu saznavanja u
nastavi odgovaraju¢i model usvajanja i povezivanja steCenih znanja. S obzirom na
¢injenicu da neposrednim posmatranjem ucenici uocavaju i izdvajaju, pre svega, spo-
ljasnja svojstva zivih bi¢a i odnosa medu njima, osnova povezivanja znanja ne moze se
naci u ovoj vrsti usvojenih znanja i pojmova, zbog toga S$to empiristi¢ki pojmovi ne
mogu biti deo sistema znanja i pojmova. Medutim, ukoliko bi se neposredno
posmatranje u nastavi biologije koristilo kao pomo¢ni postupak, u tom slucaju osnova
povezivanja znanja moze postojati u eventualnom usvajanju pravih nauc¢nih pojmova,
ukoliko bi se to sadrzajima nastave biologije omogucilo.

U didaktici je zastupljeno stanoviSte da jedan od znacajnih ciljeva nastave
treba da bude razvoj sistema znanja kod ucenika, $to se odnosi i na nastavu biologije.
U naSem istrazivanju (Antonijevi¢, 2006) izneto je stanoviste da se kod ucenika u bilo
kojoj oblasti saznavanja moze omoguciti razvoj sistema znanja, na taj nacin $to bi se u
procesu saznavanja omogucilo ucenicima da predmetu saznavanja pristupaju kao
celovitom i funkcionalnom sistemu, kao manje ili viSe slozenoj celini, sa odredenim
svojstvima koji odreduju konture te celine. Neophodno je ucenicima stvoriti uslove za
takav pristup predmetu saznavanja koji bi im omogucio da postepeno, korak po korak,
otkrivaju u samom procesu saznavanja da predmet saznavanja predstavlja odreden
celovit sistem, sa odgovarajuéom strukturom, sloZzenim spletom unutra$njih veza i
odnosa i nac¢inom funkcionisanja sastavnih delova. Na taj nacin, kod ucenika se moze
razvijati odgovarajuce sazmajno stanoviste, u cijoj osnovi je razvijanje svesti o
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postojanju sistema, svesti o tome da su u svetu koji nas okruzuje, u objektivnoj
stvarnosti, svi predmeti, pojave i procesi visestruko medusobno povezani i uslovijeni,
nalaze se u razlicitim vezama i odnosima, zavise jedni od drugih, ostvaruju medusobno
razlicite vrste jednosmernih i visesmernih uticaja i slicno (Antonijevi¢, 2006).

Koncepcija saznavanja i poimanja koja podrazumeva da se predmetu saznava-
nja pristupa kao sistemu moZe se primeniti i u nastavi biologije. KarakteristiCan primer
predstavlja model usvajanja znanja o ¢eliji. U okviru sadrzaja nastave biologije koji
sluZze kao osnova usvajanja znanja o cCeliji treba da bude omoguéeno da se cCelija
posmatra upravo onako kakva po svojoj prirodi i jeste, kao slozen bioloski sistem, $to
aktuelnim sadrzajima nastave biologije za 5. razred osnovne Skole nije u potpunosti
omoguceno. Ucenicima se mora omoguciti otkrivanje unutrasnje sustine celije, a u
ovom slucaju to je Cinjenica da celija predstavija slozen bioloski sistem, slozenu or-
ganizaciju funkcionisanja delova koji cine njenu gradu. Ovaj bioloski sistem kao
jednocelijski organizam predstavlja nezavistan i autonoman sistem, dok se u slucaju
¢elije u okviru visecelijskog organizma moze govoriti o postojanju sloZzenih odnosa
povezanosti, zavisnosti i uslovljenosti tog sistema u odnosu na druge sisteme iste slo-
zenosti, druge ¢elije, kao 1 u odnosu na tkivo kojem ¢elija pripada. Pravilno osmisljen
model upoznavanja ucenika sa sustinskim svojstvima organizacije unutra$njeg funkci-
onisanja celije moze da posluzi da se kod njih uporedo razvija i odgovaraju¢i model
izucavanja predmeta saznavanja kao sistema, odnosno da se kod ucenika ucvrsti pri-
stup koji ¢e podrazemevati da se uvek prilazi predmetu saznavanja kao sistemu.

Usvajanje znanja na sistematizovan nacin i na nacin koji ¢e omoguciti formi-
ranje sistema bioloskih znanja i pojmova, jedan je od klju¢nih predmeta proucavanja
kojim se bavi medotika nastave biologije. Zderi¢, Terzija i Pordevi¢ (1983) naglasa-
vaju da se odgovarajuca struktura sadrzaja nastave i znanja u nastavi formira pre svega
u skladu sa jednim od klju¢nih zadataka nastave, koji se odnosi na potrebu da se
ucenicima omoguci u nastavi usvajanje sistematicnih znanja o predmetu saznavanja,
odnosno, znanja koja su medusobno povezana. Prema njihovom misljenju, kljucni ele-
ment u stvaranju jedne ovakve sistematicne celine znanja o odredenom predmetu saz-
navanja predstavlja redosled izlaganja znanja, koji treba da odgovara logickoj strukturi
proucavanog sadrzaja.

Uopste, u biologiji kao nauci pojam »bioloski sistem« predstavlja organizam
ili delovi organizma, od ¢elije kao najelementarnijeg dela organizma i osnovnog
sistema, pa sve do organizma kao celovitog sistema, zatim bioloSki sistem su i
populacija, vrsta, biocenoza, ekosistem i biosfera, kao najslozeniji bioloski sistem. Ka-
da je u pitanju Sirina i dubina zahvata bioloskog sistema, ukazuje se na odredene raz-
like koje postoje u biologiji kao nauci i nastavnom predmetu biologije. Zderi¢ i Rado-
nji¢ (1993, 25) te specificnosti podvode pod pristupe koje okvirno oznacavaju kao
policentrizam 1 organizmocentrizam. Policentrizam se opisuje kao karakteristi¢an pri-
stup, kada je u pitanju $irina i dubina zahvatanja bioloSkog sistema u biologiji kao na-
uci 1 naglaSava se da su organizam, populacija i ekosistem ravnopravni objekti
saznavanja, »koji se razvijaju na Sirokom polju i istovremeno na svim nivoima orga-
nizacije«. S druge strane, u nastavi biologije prednost se daje organizmocentrizmu kao
pristupu, na taj nacin Sto se iz svih grupa bioloskih sistema osnovna paznja poklanja
organizmu.

Kljucne razlike koje postoje u pristupu predmetu saznavanja u biologiji kao
nauci i biologiji kao nastavnom predmetu u velikoj meri neposredno uslovljavaju i
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nacine sustinskog povezivanja znanja u sistem i razvoja sistema bioloSkih znanja i
pojmova kod ucenika. Organizmocentri¢na usmerenost u saznajnom procesu u nastavi
biologije uslovljava da osnovu povezivanja znanja u nastavi biologije ¢ine znanja o
organizmu, njegovoj unutrasnjoj gradi, ulozi i naCinima funkcionisanja pojedinih de-
lova organizma i funkcionisanju organizma kao celine. U tom smislu, proucavanje
sloZzenih odnosa izmedu organizama (jedinki) iste i/ili razliCite vrste, proucavanje
slozenih odnosa izmedu jedinki i vrste i zivotne sredine, na neki nacin biva stavljeno u
drugi plan u okviru organizmocentricnog pristupa u izboru sadrzaja nastave.
Prihvatanje organizma kao kljucnog sistema, u smislu predmeta saznavanja u nastavi
biologije, samo po sebi ograni¢ava mogucénosti povezivanja znanja u ovoj oblasti, s
obzirom na ¢injenicu da se druge vrste sistema proucavaju uglavnom na taj nac¢in $to se
ucenicima omogucava upoznavanje njihovih opstih karakteristika, bez dubljeg
zahvatanja predmeta saznavanja. Na taj nacin se povezivanje i sistematizovanje znanja
vise oslanja na postupke klasifikacije organizama, na osnovu razli¢itih unapred zadatih
kriterijuma razvrstavanja i formiranja specificnog »sistema« veza i odnosa izmedu raz-
li¢itih biljnih i Zivotinjskih vrsta, to jest formiranja »sistematike« biljaka i zivotinja.

U nastavi biologije znacajnu ulogu, pored ostalog, ima zastupljenost principa
sistematicnosti u okviru sadrzaja nastave. Prema metodi¢arima nastave biologije, ovaj
didakticki princip omogucava, kada su u pitanju nastavno gradivo i znanja koja Cine
njegov sastavni deo, da ucenici usvajaju znanja i pojmove i da ih povezuju i »sistema-
tizuju« na slican nacin kako su ova znanja uredena u sistem u okviru razli¢itih bio-
loskih disciplina. Zderi¢, Terzija i Pordevié (1983, 69) obrazlazu znacaj jedinstvenog
principa sistematicnosti i kontinuiranosti nastave biologije, naglaSavaju¢i da se
principom sistematic¢nosti u obrazovno-vaspitnom procesu izrazava neophodnost da se
biologija predaje u strogo logi¢kom poretku, kao i nuznost rukovodenja u¢enikovim ra-
dom i nastojanja da svi uCenici usvoje sistem znanja, umenja i navika.

Tradicionalno shvacen princip sistemati¢nosti dolazi u odredeni protivre¢an
odnos, u nesaglasje, kada su u pitanju osnovne postavke koncepcije usvajanja pojmova
i razvoja misljenja u procesu saznavanja u nastavi biologije, koja je zasnovana na
davanju prednosti primarnim izvorima saznavanja, odnosno neposrednom posmatranju
zivih bica i njihovih svojstava i formiranju uopstavanja (apstrakcija) na osnovu nepos-
rednog posmatranja i ¢injenica o zivim bi¢ima dobijenim na taj nacin. Tako dolazimo
do kljucne Cinjenice koja se odnosi na prirodu znanja koja ucenici usvajaju u nastavi, s
obzirom na to da se neposrednim posmatranjem mogu uocavati i izdvajati, pre svega,
spoljasnja svojstva Zivih bi¢a. Tako osmisljen proces saznavanja u nastavi omoguéava
formiranje empiristicki shvac¢enih pojmova o Zivim bi¢ima i njihovim svojstvima koji
se, s druge strane, ne mogu povezati u sistem znanja, na nacin kako su u sistem
povezani pravi nau¢ni bioloski pojmovi, $to predstavlja jedan od zahteva koji se odnosi
na primenu principa sistemati¢nosti u nastavi i svrhu njegove primene. 1z tih razloga
javlja se protivre¢nost izmedu pojmovnog odredenja i na njemu zasnovane osnovne
usmerenosti principa sistematicnosti (Cija bi zastupljenost u nastavi omogucéavala
usvajanje sistema nauénih znanja) i koncepcije saznavanja u nastavi koja prednost daje
neposrednom posmatranju.

U savremenim istrazivanjima efikasnosti ucenja i saznavanja u nastavi
proudava se uloga zadataka i pitanja u nastavi. Zderi¢, Terzija i Pordevi¢ (1983, 40)
smatraju da se znanja i pojmovi u nastavi biologije, kao i sistem znanja, najbolje mogu
razvijati uz pomoc sistema pitanja, koji uz to uklju¢uju upoznavanje, uporedivanje pri-
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rodnih objekata i njihovo prikazivanje na tabli, crtanje shema, pokazivanje preparata i
tako dalje. Sistemi pitanja imaju za cilj da usmere ucenike na razumevanje odnosa iz-
medu grade i funkcije organizama, veze organizma sa zivotnom sredinom, utvrdivanje
uzro¢no-posledi¢nih veza i odnosa i slicno. Pri tome je od velikog znacaja sam sadrzaj
formulisanih pitanja.

Saznavanjei poimanje kao sredstvo razvoja sistema znanja u nastavi biologije

Znacajnu ulogu u izgradnji sistema bioloskih znanja i pojmova moze imati
povezivanje prethodno stecenih znanja sa novim znanjima. Ovo povezivanje moze biti
znatno olakSano ako se od pocetnih razreda nastave biologije, odnosno od 5. razreda
osnovne $kole, kod ucenika izgraduje logicki dosledan sistem nau¢no-teorijskih znanja.
U tom slucaju, bioloska znanja i pojmovi neposredno se ukljucuju u stabilnu saznajnu
osnovu koju od pocetka 5. razreda ¢ine znanja o gradi i funkciji ¢elije, kao osnovne je-
dinice Zivota. Sadrzaj ovakvog sistema znanja kod u¢enika mogu da ¢ine samo pravi
naucno-teorijski pojmovi iz oblasti biologije, a kod uc¢enika bi se istovremeno razvijalo
1 naucno-teorijsko misljenje, odnosno biolosko misljenje. Osnovu svega toga treba da
predstavlja sistem nau¢nih bioloskih pojmova u okviru sadrZaja nastave biologije.

Za povezivanje znanja ucenika u nastavi biologije, pored specificnih aktivnosti
ucenika i nastavnika koje su usmerene na povezivanje znanja ucenika, od znacaja su i
opSti pristupi predmetu saznavanja koji mogu biti razliiti po svojim osnovnim
karakteristikama, Sto je neposredno uslovljeno prirodom izabranih sadrzaja nastave i
ciljevima i zadacima koji se pred nastavu biologije postavljaju. Prethodno razmatrani
organizmocentri¢ni i policentri¢ni pristupi, koji se utemeljuju kao osnova izbora
sadrzaja nastave biologije, predstavljaju opste pristupe koji odreduju i osnovne karak-
teristike procesa saznavanja u nastavi biologije. Kod Cudinove se razmatra moguénost
da se u procesu saznavanja ostvari pristup koji podrazumeva razli¢ito shvatanje odnosa
izmedu organizma i organa i prelaz od »organskog« ka »organizmu«. S tim u vezi ona
pise (2003, 8): »Bioloskim oc¢ima deca treba da nauce ne prirodno datu macku ili mu-
haru (vrsta gljive), nego macku i muharu kao organizme u funkcionalnoj povezanosti
sistema organa i kao organe u njihovoj povezanosti i odnosima sa okolinom. Deca
moraju da nauce da svesno menjaju nacine posmatranja, od 'organskog' ka 'organizmu'
(...) 1 samim tim da dobijaju moguénost objasnjavanja evolucionih procesa« (istakao
kurzivom R. A.). U ovom slucaju organom se smatra i organizam u sistemu veza i
odnosa sa okolinom kojoj pripada kao »organ«, kao deo Sireg sistema funkcionisanja.
Ovakav pristup u procesu saznavanja omogucava ucenicima da na jedan fleksibilan
nacin fiksiraju odnos organ—organizam i podsistem—sistem, $to samo po sebi doprinosi
ucvrséivanju ucenikovih znanja.

Kod Davidova i Eljkonina postoji pristup procesu saznavanja u nastavi biolo-
gije (prema Cudinova, 2003), &ije su osnovne karakteristike razvijene teorijsko-
eksperimentalnim istrazivanjima, pristup koji se bitno razlikuje u odnosu na modele
saznavanja u tradicionalno zasnovanoj nastavi biologije. U skladu sa op$tim pristupom
u procesu saznavanja, koji podrazumeva da polaziSte saznavanja treba da predstavlja
otkrivanje unutrasnjeg, sustinskog odnosa, »¢elije« odredenog sistema i formiranja
pojma o tom odnosu, §to se ostvaruje transformacijom predmeta saznavanja ili njego-
vog modela. I pri razmatranju procesa saznavanja u nastavi biologije zastupljen je sl-
ian pristup.
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Osnovna aktivnost, koja predstavlja kljuéni element procesa saznavanja u
nastavi biologije, jeste nastavna radnja, koja u okviru nastavnog zadatka vodi
otkrivanju unutra$njih, sustinskih odnosa. Opisujuc¢i model saznavanja koji su razradili
Davidov i Eljkonin, Cudinova (2003, 11) navodi slede¢e: »U&enik prvo mora da iz-
gradi idealizovani objekat, da 'slozi zadatak' samog objekta, reSavajuci ga kao subjekat
u terminima 'mojih' radnji, kako bi se 'resio' sam taj objekat. Ta radnja je ekvivalentna
analizi koja dovodi do otkrivanja suStinskog odnosa u mladim razredima osnovne
Skole. To je radnja formiranja i rekonstrukcije modela objekta. Ona se takode zavrSava
fiksiranjem u obliku znaka (simbola, iskaza, Seme) otkrivenih odnosa« (istakao
kurzivom R. A.). Na ovaj nacin dobijen model predstavlja svojevrsne »naocare«, kroz
koje se objekat, predmeta saznavanja, vidi specifi¢no, sa »odredene pozicije«.
Cudinova obja$njava i §ta se podrazumeva pod tim da model postaje »naocare«. Na
primeru usvajanja znanja o funkcionisanju celije unutar tkiva moze se uociti uloga i
znaCaj grafickog konstruisanja modela u procesu saznavanja. Ucenici konstruiSu
viSecelijski organizam, prikazujuci ga tako da svaka celija koja se nalazi »unutra,
moze da dobija neophodan kiseonik i hranljive materije i da moze da izbacuje produkte
disanja. Prilikom tog konstruisanja dobijaju se veoma raznovrsni modeli visecelijskih
organizama, ali se veéina odlikuje time $to su konstruisani od specijalizovanih c¢elija
koje pored svojih osnovnih vrSe i neke posebne funkcije. Tako se u konstrukcijama
ucenika javljaju »celije-zastitnice«, »Celije-transporteri« i »unutrasnje celije«. Veze i
odnose koji se uspostavljaju izmedu celija uenici prikazuju uz pomo¢ povezujucih
linija, strelica i drugih grafickih simbola. Ovaj model otkrivanja uloge ¢elije, kao
sastavni deo pristupa u saznavanju celije, podrazumeva da se celija kao pojedinacan
sistem posmatra kao deo kompleksnijeg sistema. Znacaj i uloga ¢elije posmatraju se sa
stanoviSta veza i odnosa koji se uspostavljaju u okviru tkiva, koji u odnosu na ¢eliju
predstavlja kompleksniji sistem grade i funkcije organizama. Povezivanje znanja u
okviru ovog pristupa u saznavanju odvija se putem otkrivanja unutrasnjih veza i odnos-
a koji se javljaju unutar konstruisanog modela, upoznavanjem njihovih osnovnih
svojstava i mehanizama unutrasnjeg funkcionisanja. Na taj nacin, usvojena znanja ¢ine
sastavni deo postojanog sistema, s obzirom na Cinjenicu da se i sdm predmet
saznavanja upoznaje i otkriva kao celovit, sloZzen sistem, sa svim svojim klju¢nim
svojstvima.

* ko

U oblasti metodike nastave biologije posvecuju se odgovarajuca paznja postu-
pcima i aktivnostima koja omogucavaju efikasno saznavanje i poimanje, smatrajuci
znacajnim da znanja koja ucenici usvajaju u nastavi biologije treba da imaju karakteri-
stike postojanog sistema znanja i pojmova. U tome se sastoji 1 osnovna uloga sazna-
vanja i poimanja u procesu intelektualnog vaspitanja koje se odvija i u nastavi
biologije. Kada je u pitanju razvoj sistema bioloskih znanja i pojmova, ostaje
nedovoljno objasnjeno i u izvesnom smislu koncepcijski neodredeno shvatanje same
prirode tog sistema znanja i pojmova, $§to se odnosi na sadrzaj nastave i simo saznanje
ucenika, §to samo po sebi namece niz pitanja, poput slede¢ih: na koji nacin se formira
sistem znanja kod ucenika, Sta leZi u osnovi tog sistema znanja, koja su svojstva veza i
odnosa koje se uspostavljaju izmedu znanja 1 slicna pitanja. Takode, postoji nesaglasje
izmedu zahteva da u nastavi ucenici treba da usvajaju prave naucne bioloske pojmove i
zahteva da u procesu saznavanja treba da budu zastupljene aktivnosti posmatranja kao
primarni izvor saznavanja, kad god je to moguce. TraZenje adekvatnih odgovora na na-
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vedena pitanja neposredno ¢e omogucéiti unapredenje koncepcije nastave biologije i
procesa saznavanja u njoj, kao i koncepcije izbora sadrzaja nastave biologije, u smislu
da najbolji efekti saznavanja mogu biti ostvareni ako sadrzaje nastave Cine naucni
bioloski pojmovi. Ova vrsta znanja i pojmova predstavljali bi temelj povezivanja zna-
nja u ovoj oblasti. U tom kontekstu, mogu se sagledavati i razmatrati osnovne
pretpostavke i mogucnosti povezivanja bioloskih znanja i pojmova u nastavi i
formiranja sistema znanja kod ucenika, u skladu sa prirodom i osnovnim
karakteristikama pravih bioloskih pojmova.
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COGNITION AND LEARNING THE TERMSIN TEACHING BILOGY ASMEANSOF
INTELLECTUAL PEDAGOGICAL WORK

Summary:Teaching biology in elementary schools, we are implementing different
activities of teachers and students in the field of learning, adoption and development of
biological concepts that can be of crucial importance for the process of intellectual education,
depending on the nature of these activities. To make learning and development concepts
(understanding) of students learning biology, could be means of intellectual education, it is
essential that the content of teaching biology and nature of the activities of students are
directed to the development operations of the abstract, theoretical scientific thinking in
students. In order to achieve this, it is necessary that the contents of teaching biology are
scientific and theoretical knowledge and concepts, which adoption in the process of teaching
means that students need to perform an adequate operation of scientific-theoretical thinking.
On the other hand, the mental activities of students or the operation of scientific-theoretical
thinking, should enable the student to the process of cognition and perception come closer to of
the case study, identification, explanation and understanding the structure of internal links and
relationships that determine it, to meet the system that is located in the complex relationships
and connections with other conditioning systems. Such an approach to teaching biology enables
the development of knowledge of students, which would be a good basis of continuous
deepening and qualitative expansion of knowledge in certain areas of biology. A characteristic
example of discovering the essence of objects of cognition in the teaching of biology can be a
cell model of cognition, as the basic unit of the living world, its inner core properties. If there is
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a process of teaching biology, the students should be allowed to understand the content and
teaching activities, to discover the essential properties of the cell interior, so students will
understand the role and importance of the cells in a wider system which belongs to and which
structure and function sets. In general, the students form a system of knowledge about the living
world, it is essential that in the process of learning enables students to any object of cognition
in this area, to access, explore and discover a system that is linked to various other systems.

Key words: biology teaching, intellectual education, understanding, development of
concepts, systems of knowledge.

%k ok ok

TMMO3HABATEJIBHOE 3HAUYEHWE Y PASBUTHUE IMMOHITUN HA YPOKAX
BMOJIOTN KAK CPEJICTBO PA3BUTHA YMCITBEHHOI'O OBPA3OBAHWS

Pesrome: Ha ypokax 6HOJIOrHH B HAYaJIbHOH IIKOJI€ OCYHJECTBIAFOTCA PAa3THIHBIC
BHJbI JE€ATCIBHOCTH NPEIOJaBATEN H yIAIHXCA B 00JIaCTH MO3HAHHA, YCBOCHHS H PA3BHTHA
OHOJTOrHYECKHX MOHATHH, KOTOPbIE MOIYT HMETh pellaroljec 3HAYCHHE JJIA IIponecca
VMCTBEHHOIO O0pa30BaHHA, B 3aBHCHMOCTH OT XapaKTepa AEeATEJIbHOCTH. [J/I1 TOro, 4ToObI
oOyueHHE H pAa3BHTHE IMOHATHA (MOHHMAaHHE) Yy YYAaIQHXCAd MOIVIO CTaTh CPEJCTBOM
VYMCTBEHHOIO OOpa30BaHHA, BaXKHO, YTOOBI COACPXKaHHE OOyYCHHA OHOJIOTHMH H XapakKTep
JEeATEIbHOCTH YYalJiXcs ObITH HANPABJICHBI HA PAa3BHTHE Onepanui a0CTpaKTHOIrO, HayYHO-
TeOPETHYECKOrO MBIIIIEHAST Y VYaIHXCA. [/I9 TOro, 4ro0bl JOCTHYb 3TOr0, HEOOXOLHMO,
9TOOBI COJEPKAaHHE HAa ypOKax OHOJOTHH OCHOBBIBAJOCH HA HAVYHBIX H TCOPETHYECKHX
3HAHHAX H [OHATHAX, NPHHATHE KOTOPBIX B IpoLecce 0OOyYeHHsI 03Ha4aa0 Obl, YTO y9alHeCsT
CITOCOOHBI BRITOJTHATS COOTBETCTBYIOIIHE JEHCTBHA HAYIHO-TEOPETHIECKOro MpilteHud. C
ADYTOH CTOPOHBI, YMCTBEHHAs JEATEJIbHOCTb, T.6. HAYYHO-TEOPETHYECKOE MBILIICHHE
yuamjerocs, JO/IKHbBI IO3BOJHTb €My, B MpoOLecce IO3HAHWA H IIOHHMAHHA, ITyOxe
IPOHHKHYTb B CYTh J€/14 HCCACHOBAHHA, ONPEAEJHTH, OOBACHATH H IMOHATH CTPYKTYDY
BHYTPEHHUX CBS3€H W OTHOLICHHH, KOTOpbIe ONPEACIIAIOT €€, YTOOBI MOHATH €€ KaK CHCTEMY,
KOTOpas HaXOQHTCA B C/IOXKHBIX OTHOIICHHAX H CBA3AX C APYIAMH cucremMamn. Takod mogxoq
K OmoJiorud Kak IOPEAMETY, CIIOCOOCTBOBAJI ObI pAa3BHTHIO CHCTEMbBI 3HAHHH Y YYallJHXCA,
KOTOpBIe MOr/IH ObI OBITH XOpOLICH OCHOBOH HEINPEPBIBHOIO YIIVOICHHA H Ka9€CTBCHHOIO
pacIiapeHus 3HaHAH B ONPENEeJCHHBIX 00J1acTaX OHoJIorHH. B o0nacru oOyYeHus OHOIOTHH,
XapakTEePHbIM IPHMEPOM OOHAPYXEHHSA CYIJHOCTH OOBEKTOB IMO3HAHHA, KAaK MOJEIb
MO3HAaHNA, MOXET OBITh KJIETKA, B KAaYeCTBEe OCHOBHOH EQHHHUIBI XKHBOTO MHpPAa C €€
BHYTPEHHUMH  CYIECTBAHHBbIMH  CBoHcrBamu. Ecmn, npmmernenweM — onpeneeHHbIX
cogepxkaHuil H JEATEbHOCTH B Iporecce OOy4YeHHS OHOJIOTHH, YYAIQHMCS IMPEJOCTABHTCI
BO3MOXHOCTb OOHApy>XHTb OCHOBHBIC CBOHCTBA BHYTPH KJICTKH, OHH OYAYT B COCTOSHHH
IMOHATH POJIb H 3HAYCHHUE KJICTKH B 00JIee IIHPOKHX CHCTEMAX, KOTOPBIM OHA IIPHHALICKHAT H
YpI0 CTPYKTYPY H (PyHKLHIO onpefeager. B obmjeMm, 9To0bI y yyamuxcsa (opMHPOBAIACh
cacTeMa 3HaHHH O KHBOM MHpPE, KpaHHE BAaXXHO, YTOObI B Iporecce OOyYeHHS HM ObIIO
nosposieHo ( B JIFOOOM OODBEKTE IIO3HAHHA) HMETh JOCTYI, BO3MOXHOCTH HCCICHOBATH H
OTKPBIBATH CHCTEMY, KOTOPAad CBA3aHA C Pa3IHYHBIMH JPYTHMH CHCTEMAMH.

KirrogeBbIe c10Ba: ypokyu OHOJIOTHH, YMCTBEHHOE 00pa30BaHue, II03HAHHE, pA3BUTHE
ITOHATHH, CHCTEMA 3HAHH.
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