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Ispitivan je odnos brzine obrade infleksionih oblika re¢i srpskog jezika i
inteligencije. Inteligencija je procenjena baterijom od 9 testova, pri ¢emu su
izdvojeni faktor neverbalne i verbalne sposobnosti. Pokazatelji obrade
infleksionih oblika reci bili su intercept i nagib u regresiji prose¢nih vremena
obrade (ms) oblika imenica na koli¢inu informacije (bitovi) koju oni nose.
Intercept je odrazavao vreme leksi¢ke pretrage i davanje odgovora, dok je
nagib odrazavao vreme potrebno da se obradi jedan bit morfoloske
informacije. Ispitanici su podeljeni u 8 grupa (prema medijani odnosno
donjem i gornjem kvartilu oba faktora inteligencije). U osam odvojenih
regresionih analiza (svaka grupa posebno) sa cetiri kontrasta (grupe
podeljene prema medijani, odnosno kvartilima oba faktora inteligencije),
intercepti su bili razli¢iti u svim poredenjima, dok su razlike u nagibima
dostigle znacajnost samo za grupe sacinjene prema verbalnoj sposobnosti.
Razmotren je relativni doprinos procesa ¢ije trajanje odrazavaju intercept i
nagib faktorima inteligencije.

Kljucne reci: inteligencija, brzina kognitivne obrade, infleksivni oblici reci

Istrazivanje ¢iji su rezultati prikazani u ovom radu predstavlja pokusaj
da se utvrdi postojanje individualnih razlika u kognitivnoj obradi imenica
srpskog jezika. Koriste¢i se numeriCkim opisom obrade imenica koji nudi
model informacionog pristupa (Kosti¢, 1991; 1995a; 1995b), nastojali smo da
ispitamo da li se grupe ljudi koje se razlikuju u jednoj od dominantih crta
licnosti - intelektualnoj sposobnosti, razlikuju i u parametrima kognitivne
obrade najfre-kventnije klase reci maternjeg jezika - imenica, onako kako su ti
parametri definisani u sklopu modela na koji smo se pozivali. S obzirom da
informacioni pristup o obradi reci srpskog jezika govori u terminima i metrici
teorije informacije, sazeto je prikazana Hikova paradigma, kao i osnovni
rezultati niza njom inspirisanih istrazivanja u kojima su razlike u
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intelektualnoj sposobnosti dovedene u vezu sa brzinom obrade informacije.
Kratak pregled istrazivanja individualnih razlika u obradi jezika dopunjuje
kontekst naSeg istrazivanja, dok je sam informacioni pristup izlozen je
naglaskom na one njegove aspekte koji ga ¢ine pogodnim "instrumentom" za
ispitivanje individualnih razlika.

Individualne razlike u brzini obrade informacije:
Hikova paradigma u diferencijalnoj psihologiji

Inspirisan nalazima Merkela iz 1885. (Merkel, 1885, prema
Woodworth, 1938, str. 298) koji govore o linearnoj povezanosti vremena
reakcije i broja alternativnih stimulusa u zadatku izbornog vremena reakcije',
Hik je sproveo istrazivanje izbornog vremena reakcije, koriste¢i se
aparaturom za izlaganje vizuelnih stimulusa vlastite konstrukcije (Hick, 1951;
1952). Variranjem broja izbora, tj. broja jednakoverovatnih alternativnih
stimulusa u jednoj situaciji eksperimenta, potvrdeno je postojanje linearne
zavisnosti vremena reakcije i logaritma broja alternativnih stimulusa. U
skladu sa postavkama Teorije infor-macije (Shannon, 1948), Hik je
pretpostavio da ¢e funkcija koja ¢e najbolje aproksimirati prose¢na vremena
reakcije u situacijama sa razli¢itim brojem alternativa biti oblika:

(1) VR=1+klogjy(n+1)

gde je VR proseCno vreme reakcije, n broj alternativnih stimulusa, / aditivna
konstanta koja treba da obezbedi optimalno slaganje empirijskih sa teorijskim
vremenima reakcije, a k& konstanta koja varira u malom opsegu kod razli¢itih
ispitanika. Jedinica koja se dodaje na n, tj. na broj alternativnih stimulusa
predstavlja, prema Hiku, korekciju za vremensku neizvesnost pojave
stimulusa u situaciji sa jednom alternativom - situaciji sa prostim vremenom
reakcije. Linearna povezanost izbornog vremena reakcije i kompleksnosti
izborne situacije algebarski predstavljena jednaginom (1)* poznata je pod
imenom Hikov zakon. Regresiona liniju koja, u skladu sa principom
najmanjih kvadrata, aproksimira empirijska vremena reakcije u situacijama
koje imaju razli¢itu informativnu vrednost na osnovu koli¢ine informacije

! Prikazuju¢i Merkelov rad, Vudvort govori o "disjunktivnim reakcijama" oznaGavajuéi tako
" oo " . . .
reakcije diskriminacije i izbora" (cf. Woodworth, 1938). Danas je ta sintagma u potpunosti
zamenjena sinonimnom sintagmom "izborno vreme reakcije", koja oznacava jednu paradigmu
eksperimentalne psihologije.
2 . . Sy f s .. . .y . C .
U literaturi se ¢esce srece oblik jednacine u kojoj figuriSe logaritam za osnovu dva. Na taj nacin
se informativna vrednost stimulusa izrazava u bitovima, univerzalnoj jedinici za koli¢inu
informacije.
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koju doticne situacije nose naziva se Hikovom regresionom linijjom a
parametri Hikove regresione linije - intercept i nagib, Hikovim parametrima.

Prve nalaze o povezanosti parametara brzine obrade informacije u
sklopu Hikove paradigme i inteligencije objavio je Rot, 1964. (Roth, 1964,
prema Eysenck, 1987). Rot je ustanovio postojanje negativne povezanosti od -
0.39 izmedu nagiba Hikove regresione linije i 1Q-a ispitanika. Negativan
predznak ispred mere povezanosti znacio bi da je kod manje inteligentnih
prirastaj vremena reakcije po jednom bitu stimulacije ve¢i nego kod inteli--
gentnijih ispitanika.

Usvojivsi Spirmanov model inteligencije, prema kome su svi vidovi
ispoljavanja intelektualne sposobnosti manifestacija jednog jedinstvenog
faktora inteligencije - g-a, Artur DZensen (Jensen, 1979), tragajuc¢i posredno
za neuro-fizioloSskim korelatima i neuralnim mehanizmom g-a, primenjuje
vlastitu modifikaciju Hikovog zadatka, dok kao indikator g -a najcesce koristi
samo jedan test inteligencije koji je visoko zasic¢en g - faktorom. Obicno su to
Ravenove progresivne matrice, dok su "jedinica posmatranja" mere
pojedinacnih ispitanika i znatno rede mere grupa ispitanika. lako su, prema
nasem uvidu, rezultati poredenja individualnih parametara iz Dzensenove
modifikacije Hikove paradigme neuporedivo ceS¢e predmet interesovanja (i
neslaganja) istrazivaca, ¢ini se da su poredenja grupa ispitanika razliCitih
intelektualnih sposobnosti urodila ako ne =znacajnijim, ono svakako
pouzdanijim rezultatima. Dzensen (1987) na osnovu do sada najobuhvatnije
metaanalize rezultata razliCitih istrazivanja sugeriSe postojanje doslednih
razlika u nagibima regresionih linija za grupe intelektualno sposobnijih i
manje sposobnih ispitanika: nagibi za grupe manje sposobnih su prema
Dzensenu uvek veci. Zanimljivo je da o¢evidne razlike u drugom Hikovom
parametru - interceptu regresione linije, nisu uopSte analizirane i
komentarisane! Objasnjenje za ovu Cinjenicu, ¢ini nam se, treba traziti u
tumacenju fenomena koje ovi Hikovi parametri odrazavaju. Postoji saglasnost
vecéine istrazivaca o tome da intercept Hikove regresione linije ukazuje na,
kako je to Dzensen elaborirao, "ukupno vreme potrebno za procese
usmeravanja paznje i senzornog registrovanja reakcionog stimulusa (RS),
prenos signala aferentnim nervima do mozga, centralnu recepciju ili
enkodiranje RS, prenos impulsa za reakciju eferentnim nervima i latenciju
miSi¢a koji ucestvuju u izvrSavanju reakcije" (cf. Jensen, 1987, pp. 105)
(preveo D. L.). Sa druge strane, nagib Hikove regresione linije tumaci se kao
"vreme trajanja centralnih procesa diskriminacije i izbora" (cf. Jensen, 1987,
pp. 105) (preveo D. L.). Prema ovom tumacenju, intercept bi odrazavao neko
"nekognitivno" vreme, i prema tome ne bi diferencirao grupe i pojedince u
pogledu intelektualne sposobnosti, dok bi nagib predstavljao indeks brzine
obrade informacije i stoga bi razlike u nagibima mogle biti na smisaon nacin
dovedene u vezu sa razlikama u inteligenciji. Vide¢emo da regresioni
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parametri u sklopu informacionog pristupa imaju drugacije tumacenje i da oba
regresiona parametra odrazavaju trajanje procesa koji su znaCajni za
prepoznavanje imenica srpskog jezika.

Individualne razlike u kognitivnoj obradi jezika

Istrazivanju obrade jezika moZe se pristupiti uzimajuéi u obzir
razli¢ite vidove jezicke kompetencije - razumevanje i produkciju jezika, na
primer, a takode i razliCite nivoe analize, poCev od nivoa identifikacije i
poredenja svojstava fonema i grafema, do nivoa analize diskursa. S obzirom
na domen naseg istrazivanja, mi ¢emo se ograniciti na pregled radova koji se
odnose na individualne razlike u kognitivnoj obradi pojedinacnih reci pisanog
jezika i efikasnosti nekih instanci memorije koje su znacajne za ispoljavanje
tih razlika.

Osnovni nivo razumevanja jezika ¢ine, prema Erl Hantu (Hunt, 1987),
leksicki 1 subleksicki procesi. Sadrzaj mentalnog leksikona, postulirane
instance dugoro¢ne memorije u kojoj su uskladistene informacije neophodne
za kori$c¢enje jezika, ¢ine leksicki elementi - korenovi reci, infleksije - sufiksi
i prefiksi, kao i kompletne rec¢i koje su sacinjene od pomenutih elemenata.
Leksicki elementi su sastavljeni od subleksi¢kih elemenata - fonema u
usmenom govoru i grafema u pisanom govoru (cf. Hunt, 1987). Procesi
identifikovanja zvucnog ili vizuelnog stimulusa kao leksicke jedinice
obuhvaceni su sintagmom leksicki pristup (lexical access) (cf. Hunt, 1987).
Individualne razlike koje se javljaju ve¢ na nivou analize subleksickih
elementata (cf. Hunt, 1978, 1980, 1987; Hunt, Frost & Lunneborg, 1973,
Hunt, Lunneborg & Lewis, 1975; Martin, Eweret, & Schwanenflugel, 1994;
Neubauer, Riemann, & Angleitner, 1997) na nivou leksi¢kih elemenata
postaju jo§ izrazitije. Goldberg, Svarc i Stjuart (Goldberg, Schwartz &
Stewart, 1977) su prikazivali parove reci koje su mogle biti fizicki identi¢ne
(DEER - DEER), homonimne (DEAR - DEER) ili ¢lanovi iste taksonomske
kategorije (DEER - ELK). Zadatak ispitanika bio je da odrede da li su parovi
reci identi¢ni u pogledu jednog od tri pomenuta svojstva. Vremena reakcije
idealno odrazavaju slozenost zadatka, merenu stupnjem apstraktnosti
potrebnih poredenja (sloZeniji zadatak zahteva duze vreme identifikacije), dok
su razlike u vremenima reakcije izmedu grupa "niskoverbalnih" i
"visokoverbalnih" ispitanika® najmanje u prvoj situaciji koja zahteva fizi¢ko

? Terminima "visokoverbalni” (high verbal) i "niskoverbalni" (Iow verbal) oznadeni su ispitanici
¢iji su skorovi na testovima verbalne sposobnosti iznad 75. percentila, (#visokoverbalni") ,
odnosno ispod 25. percentila (#niskoverbalni"). Praksa da se uzorak u istrazivanjima
individualnih razlika u razumevanju jezika segmentira na ovaj nacin preuzeta je od Hanta (1973),
koji je pod verbalnom sposobno$¢u podrazumevao sposobnost razumevanja uzoraka pisanog
jezika.
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poredenje stimulusa (136 ms) i rastu u situacijama gde se zahteva poredenje
po zvucnosti (363ms), odnosno po taksonomskoj kategoriji (360 ms).

U 1stra21vanju sprovedenom da bi se utvrdilo postoji li povezanost
brzine pristupa preucenOJ semantickoj informaciji i verbalne sposobnosti,
Hant, Dejvidsonova i Lensmenova (Hunt, Davidson & Lansman, 1981) su
svojim ispitanicima zadali Cetiri tipa zadataka koji zahtevaju obradu reci,
pored kontrolnog zadatka izbornog vremena reakcije i1 baterije testova
verbalne sposobnosti. U zadatku semanticke kategorizacije od ispitanika se
zahtevalo da odgovore da li ponudena re¢ oznaCava pojam koji spada u
kategoriju unapred definisanu bilo pisanom recju, bilo slikom pojma koji ta
reC oznacava; u zadatku sravnjivanja stimulusa (reci) (stimulus (word)
matching) trebalo je da se razli¢itim odgovorima identifikuju parovi koje ¢ine
identi¢ne rec¢i (DATE - DATE), odnosno parovi re¢i koje se razlikuju samo po
jednom slovu (DATE - GATE). Semanticka verifikacija je nalikovala
semantickoj kategorizaciji, s tim $to je u zadatku verifikacije ime kategorije
variralo u svakom paru stimulusa koji su sainjavali ime kategorije i pojam
¢iju pripadnost kategoriji treba odrediti, dok je u zadatku kategorizacije,
nakon imena kategorije sledio blok stimulusa ¢iju je pripadnost datoj
kategoriji trebalo odrediti. Zahtev u zadatku semantickog sravnjivanja
(semantic matching) bio je da se odredi da 1i par prikazanih reci spada u istu
kategoriju ili ne. Ovi zadaci, iako na prvi pogled sli¢ni, ne angazuju na
identican nacin dugoro¢nu memoriju. Dok semanticka kategorizacija zahteva
izvlaCenje informacije kako o re¢ima, tako i o slikama koje reprezentuju
kategoriju, semanticka verifikacija i semantiCko sravnjivanje zahtevaju
informaciju o znacenju reci - stimulusa. Sravnjivanje stimulusa zahteva samo
leksicku, ne i semanticku informaciju. Iz matrice interkorelacija ovako
raznovrsnih zadataka izdvojena je samo jedna glavna komponenta koja
objasnjavala je preko 75% zajedniCke varijanse. Parcijalizovanje efekata
izbornog vremena reakcije, ¢ime su prema misljenju autora odstranjeni uticaji
individualnih razlika u motorickoj komponenti davanja odgovora (pritiskanju
tastera), nije dovelo do znacajnih promena u matrici interkorelacija, te su
rezultati analiza glavnih komponenata praktlcno identi¢ni u slucajevima kada
su radene nad matricom obiénih korelacija i matricom parcijalnih korelacija®.
Korelaciona analiza je pokazala postojanje umerenih negativnih povezanosti
(u rasponu -0.24 do -0.30) prosec¢nih vremena reakcije za tacne odgovore u
svim varijantama eksperimentalnih zadataka sa kompozitnom merom verbalne
sposobnosti. Ovakvi rezultati Hanta i sar. ukazuju na to da su eksperimentalni
zadaci kojima se, po pretpostavci na razli¢it nacin, angazuje dugorocna

4 Nepostojanje povezanosti brzine detekcije i izborne reakcije sa varijablama intelektualne
sposobnosti ustanovljeno je i u nekim nasim radovima (Lalovi¢, 1997; Lalovi¢ i Tenjovi¢, 1998).
Pomenuta istrazivanja i nalaze do kojih smo dosli ¢emo detaljnije izloziti u zavrSnom
razmatranju.
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memorija zbilja indikatori jednog =zajedniCkog faktora "leksicke
identifikacije" (cf. Hunt, 1987), kao i to da je brzina pristupa preuc¢enom
semantickom sadrzaju dugorofne memorije povezana sa verbalnom
sposobnoscu.

Predmet opseznog istrazivanja Palmera, Mek Liodove, Hanta i
Dejvidsonove (Palmer, MacLeod, Hunt & Davidson, 1985) bio je odnos
individualnih razlika u izvodenju elementarnih procesa obrade vizuelnih aspe-
kata slova i re¢i sa individualnim razlikama u prepoznavanju vizuelnih
stimulusa kao leksickih jedinica. Jednostavnije receno, istrazivan je odnos
procesa koji su u svakodnevnoj terminologiji obuhvaéeni pojmom citanja i
razumevanja proc¢itanog. Strategija ovog istrazivanja sastojala se u dovodenju
u vezu indi-vidualnih mera vestine Citanja i razlika u ucinku u nizu dobro
poznatih eksperimentalnih paradigmi. Eksperimentalne paradigme za koje su
se opredeli-li, istrazivaci su klasifikovali u dve grupe: one koje zahtevaju
reagovanje na vizuelna svojstva i ime stimulusa, te prema tome ne zahtevaju
razumevanje znacenja (sravnjivanje slova, na primer) - elementarne zadatke, 1
one u kojima je davanje odgovora zahtevalo razumevanje znacenja stimulusa
(semanticka verifikacija, npr.) - zadatke viSeg reda. Eksperimentalni materijal
u sklopu svake primenjene paradigme sacinjen je od slova i od reci, tako da se
eksperimentalni zadaci prakticno mogu podeliti u tri grupe: elementarne
zadatke u kojima su stimulusi bila slova, analogne elementarne zadatke u
kojima su stimulusi bile rec¢i i zadatke viSeg reda. VeStina Citanja i opSta
intelektualna sposobnost provereni su psihometrijskim instrumentima i delom
u eksperimentalnim uslo-vima, dok je potencijalno konfundirajuc¢i faktor
"efekta aparature" kontrolisan zadatkom izbornog vremena reakcije. Rezultati
analiza elementarnih zadataka (vizuelna pretraga; sravnjivanje slova i test
zapamcivanja redosleda simbola) su pokazale da varijante zadataka u kojima
su kao materijal koriS¢ena slova ne pokazuju povezanost sa vestinom c¢itanja,
dok su analogne varijante zadataka u kojima su materijal re¢i znacajno
povezane sa Citanjem. Zadaci u kojima su koris¢ene reci jaCe su povezane sa
brzinom citanja nego sa razumevanjem procitanog.

Medu zadacima viSeg reda naSu paznju posebno pobuduje varijanta
zadatka leksicke odluke u kojoj se od ispitanika trazilo da parove sukcesivno
izlaganih nizova slova identifikuje, jedan po jedan, kao re¢i odnosno kao
pseudoreci. Palmer i sar. (1985) takode ovom zadatku pridaju poseban status,
s obzirom da on jedini od zadataka viSeg reda ukljuc¢uje obradu pojedina¢nih
reci (preostala dva zadatka viSeg reda su verifikacija slika - reCenica i zadatak
semanticke odluke). Pokazalo se da je ucinak u zadatku leksicke odluke jace
povezan sa ostala dva zadatka viSeg reda nego sa elementarnim zadacima u
kojima su stimulusi bile re¢i. Zadaci viSeg reda zahtevaju vestine koje nisu
ukljuene u izvodenje zadataka izbornog vremena reakcije ili elementarnih
zadataka u kojima su stimulusi re¢i a zadatak leksicke odluke pre nalikuje
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zadacima u kojima su stimulusi reenice nego onima u kojima su stimulusi
pojedinacne reci (!), tvrde Palmer i sar. (cf. Palmer et al., 1985, pp. 78). Dalje,
zadaci viseg reda su povezani kako sa razumevanjem procitanog, tako i sa
brzinom ¢itanja, dok su elementarni zadaci u kojima su stimulusi re¢i po svoj
prilici povezani samo sa brzinom citanja.Vazan zakljucak koji autori izvode iz
rezultata svoje studije jeste da je nuzno odvojiti Citanje kao elementarni
proces obrade informacije od razumevanja jezika kao slozenog procesa.

Neka od novijih istrazivanja sprovedena radi ispitivanja odnosa
verbalne sposobnosti i brzine obrade informacije (Schweizer, 1993), i
identifikovanja odredenih kognitivnih operacija kao veStina obrade
informacije koje su na specifi¢an nacin povezane sa merama intelektualne
sposobnosti (Schweizer, 1994) pobuduju nasu paznju. Svajcer je u oba rada, u
kontekstu jo$ nekoliko elementarnih kognitivnih zadataka, koristio jednu
varijantu zadatka sinonima kao indikator elementarnog nivoa angaZovanja
dugoro¢ne memorije prilikom obrade verbalne informacije. Njegovi rezultati
ukazuju na to da su individualne razlike u pogledu verbalne sposobnosti
uocljive i na nivou elementarne obrade verbalne informacije (cf. Schweizer,
1993), kao i na to da je obrada verbalnog materijala jace povezana sa
verbalnom sposobno$¢u a slabije sa opstom ili neverbalnom intelektualnom
sposobnoscu od ostalih elementarnih kognitivnih zadataka (cf. Schweizer,
1994). Naglasimo da su u oba Svajcerova istrazivanja jedinice angazovanja
dugoro¢ne memorije, tj. mentalnog leksikona, bile pojedinacne reci.

Obrada morfologije srpskog jezika - informacioni pristup 1
mogucnosti njegove primene u diferencijalnoj psihologiji

ZnaCajno gramaticko obelezje srpskog jezika jeste njegova
morfologija. Srpski jezik ima visoko razvijenu infleksionu morfologiju i u
velikoj meri slobodan red rec¢i u recenici. Imenice srpskog jezika, Cija je
obrada predmet naSeg istrazivanja, odlikuju se rodom, brojem i padezom, pri
¢emu su svi ovi gramaticki atributi obelezeni infleksionim sufiksima. Imenice
sva tri roda prola-ze kroz sedam padeza jednine i mnozine; svaki padez je
oznacen infleksionim sufiksom, s tim da isti sufiks moze da se javi u vise
padeza (npr., sufiks "a" kod imenica muskog roda "slikar-a" moze da se javi u
genitivu singulara, genitivu plurala i akuzativu singulara). Ovakva morfoloska
grada reci srpskog jezika omogucéava prikazivanje iste reci u viSe oblika, ¢ime
se varira samo gramaticka informacija koju nosi sufiks, dok semanticki
sadrzaj rec¢i ostaje nepromenjen. Cinjenica da infleksije kao vrsta afiksa nose
gramaticku informaciju ukazuje na znacaj razumevanja obrade infleksione
morfologije za razumevanje percepcije i produkcije govora.
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Informacioni pristup obradi morfologije srpskog jezika (Kosti¢, A.,
1991;1995a,) predstavlja pokusaj da se dovodenjem u vezu lingvistickih
osobina re¢i ustanovi kvantitativno izrazen prediktor obrade reci u zadatku
leksicke odluke. Kosti¢ je za jedinicu analize usvojio infleksioni oblik
imenice, koji moZe obuhvatati vi§e padeza®, a u razmatranje uzeo frekvenciju
gramatickog oblika i broj sintakti¢kih funkcija i znacenja kao lingvisticka
obelezja potencijalno relevantna za kognitivhu obradu reci. Frekvencija
gramatiCckog oblika predstavlja kumulativnu frekvenciju padeza sa istim
infleksionim sufiksom, dok broj znacenja i funkcija predstavlja zbir znacenja i
funkcija koje imaju padezi sa identi¢nim infleksionim sufiksom’. Kada se
koli¢nik ova dva parametra podeli sumom koli¢nika za sve oblike imenica
jednog roda i logaritmuje binarnim logaritmom (jednacina 2), dobija se
koli¢ina informacije koju nosi gramaticki oblik, izrazena u bitima (cf. Kosti¢,
1995a, 1991).6

()
(2) ﬁm:f ~log,| MR;

m

m:lRm )

RT_ = prose¢no vreme reakcije
m
Fm = frekvencija morfema

Rm = broj sintakti¢nih funkcija\znac¢enja koje moze imati morfem

M
Zi = suma frekvencija po broju sintakti¢kih funkcija\znacenja morfema imenica jednog roda

Rm

m=1

4 Oblik imenice zenskog roda "torbe", na primer, moze biti genitiv jednine, nominativ i akuzativ
mnozine.
> Funkcija padeZa odnosi se na ulogu koju odredeni padeZ moZe imati u re¢eni¢nom kontekstu.
Tako, na primer, nominativ najéesée ima ulogu subjekta u recenici (Posao je bio tezak) ali moze
imati i ulogu prediktata (Selidba je tezak posao). Svojim znafenjem padez odreduje neke
kontekstualne aspekte. Genitiv na primer, kada je partitivni, pokazuje deo necega (U ovoj
radionici ima dobrih majstora) a kada je posesivni oznacava pripadanje (Ove Cizme su delo
dobrih majstora).

Frekvencija i broj sintaktickih funkcija\znacenja infleksionih oblika imenica preuzeti su iz
Kosti¢, b., 1965a, 1965b.
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Adekvatnost ovako odredenog prediktora proveravana je reanalizira-
njem ranije izvedenih eksperimenta i analizom eksperimenta izvedenih sa
ciljem provere informacionog pristupa.

Ukoliko se padezi imenica muskog roda (nominativ dativ i
instrumental jednine; nominativ, akuzativ i instrumental mnozine) koje su u
svom eksperi-mentu prikazali Kosti¢ 1 Katz (Kosti¢ & Katz, 1987) tretiraju
kao infleksioni oblici imenica i izracuna koli¢ina informacije koju ti oblici
nose, pokazuje se da postoji vrlo dobro slaganje empirijskih prosecnih
vremena reakcije sa teorijskim vremenima reakcije (r* = 0.93) u linearnoj,
regresiji u kojoj se kao prediktorska varijabla primenjuje koli¢ina informacije,
na nacin kako je definisano jednaci-nom (2). Slaganje empirijskih i, na
osnovu modela, ocekivanih vrednosti proseénih vremena reakcije jo$ je
impresivnije u eksperimentu Todorovi¢a (1988): kvadrirani koeficijent
linearne korelacije iznosi 0.99 za imenice Zenskog roda prikazane u Cetiri
oblika u eksperimentu (oblici sa nastavkom -a, -e, -i, i -u), uprosecene po
familijarnosti’.

U eksperimentu koji su Kosti¢ i Mirkovic¢eva (1994) izveli sa ciljem
da se istrazi odnos kognitivne obrade leksi¢kih i morfoloskih aspekata
imenice, prikazana su Cetiri oblika imenica Zenskog roda (oblici sa nastavkom
-a, -i, -u, i -ama), razli¢ite familijarnosti. Prosecan kvadrirani koeficijent
linearne korelacije prosecnih vremena reakcije za imenice razli¢itog stepena
familijarnosti i koli¢ine informacije iznosi 0.93.

Imajuci u vidu ovakvo slaganje rezultata do kojih su dosli Todorovi¢
(1988) 1 Kosti¢ 1 Mirkovi¢eva (1994) sa predikcijom koju daje model informa-
cionog pristupa, kao i ¢injenicu da je to postignuto prikazivanjem minimalnog
broja oblika imenica, za eksperimentalni deo naseg istrazivanja odabrali smo
da prikazemo Cetiri oblika imenica Zenskog roda. Opredelili smo se za oblike
sa nastavcima -a; -e; -om; -ama. Ovakav izbor oblika diktiran je pre svega
nasom zeljom da u istrazivanju obuhvatimo cCitav raspon prediktorske
varijable - koli¢ine informacije koju nose oblici imenica Zenskog roda (v.
dodatak I). S obzirom da se oblici imenica koje smo odabrali da prikazemo u
eksperimentu sa zadatkom leksicke odluke razlikuju po duzini, duzina
slovnog niza mogla bi se smatrati potencijalno konfundiraju¢om varijablom,
ako bi se na$ eksperiment posmatrao izolovano, van konteksta koji Cine
eksperimenti na koje se pozivamo u ovom radu i ostali eksperimenti koji €ine
empirijsku osnovu informacionog pristupa. Istrazivanja Kostica i Kaca
(1987), Kosti¢a i Mirkovi¢eve (1994) i Todorovica (1988) sugeriSu da sama
duZzina slovnog niza u obliku imenice nije faktor koji je dovoljan da objasni
razlike u prose¢nim vremenima reakcije, s obzirom na razlike u vremenima
reakcije na oblike identicne po duzini, odnosno na identi¢na prosecna

" Todorovié je u svom eksperimentu imao dodatni faktor familijarnosti reci, sa tri nivoa.
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vremena reakcije za oblike razliCite duzine, o Cemu ¢e biti viSe reci u
zavrSnom razmatranju.

Ukoliko bi se potvrdilo da model informacionog pristupa daje zadovo-
ljavaju¢e dobru predikciju prosecnih vremena reakcije celokupnog uzorka
nasih ispitanika, bez uzimanja u obzir individualnih razlika u inteligenciji,
mogli bismo pristupiti segmentiranju naSeg uzorka, u skladu sa razlicito
razvijenim faktorima intelektualne sposobnosti i u zasebnim regresijama
porediti prose¢na vremena reakcije sa predvidanjem koje daje informacioni
pristup. Zadovoljava-ju¢e slaganje u regresiji prose¢nih vremena reakcije
grupa ispitanika razli¢itih po stepenu razvijenosti faktora intelektualne
sposobnosti na koli¢inu informacije izrazenu u bitovima dalo bi nam
mogucnost da razmotrimo intenzitet i prirodu eventualnih razlika u uéinku
ovih grupa. Pod pretpostavkom dobrog slaganja empirijskih vremena reakcije
sa predvidenim vremenima reakcije u linearnoj regresiji, razlike medu
grupama trebalo bi da se ispolje u vidu razlika regresi-onih parametara.

Prema autoru informacionog pristupa A. Kosti¢u (1995b), jednacina
(2) odreduje iskljucivo koli¢inu informacije koju nosi morfoloski aspekt
imenice, na §ta ukazuje priroda ¢lanova jednacine (2), koji se odnose na
svojstva morfema. Jednacina se ne odnosi ni na koji drugi aspekt obrade reci,
kao Sto je evaluacija leksickog statusa, na primer. U terminima regresione
analize, ovo bi znacilo da intercept regresione funkcije pokazuje vreme
obrade oblika reci, ako se isklju¢i njihov morfoloski aspekt, dok bi nagib
regresione funkcije odredivao stopu obrade informacije po jedinici
informacije sadrzane u morfoloskom aspektu oblika reci (cf. Kosti¢, 1995b).
Ovakvo tumacenje regresionih parametara u sklopu informacionog pristupa
nudi moguénost poredenja ovih parametara sa odgovarajuéim parametrima
koji se izracunavaju u okvirima Hikove paradigme i njenih modifikacija.
Tumacenje Hikovih parametara nije predmet znacajnijih kontroverzi: intercept
linearne regresione funkcije govori o brzini izvodenja perceptivnih i
motorickih operacija u izbornom vremenu reakcije, dok nagib funkcije govori
o stopi obrade informacije koju nose izborne situacije sa razliitim brojem
mogucih alternativa. Analogija sa informacionim pristupom c¢ini se dosta
jasnom: u oba sluCaja imamo jedan parametar koji govori o stopi obrade
informacije (nagib) izrazene univerzalnom merom - bitovima, s tim S§to je
koli¢ina informacije u sklopu informacionog pristupa izvedena iz relevantnih
odlika reci koje su dovedene u smisaon odnos, dok je u sklopu Hikove
paradigme izvedena na osnovu broja jednakoverovatnih alternativnih
stimulusa. Intercept regresione funkcije u sklopu informacionog pristupa
odslikava, prema naSem misljenju, i trajanje nekih perceptivnih i motorickih
procesa koje zahteva opazanje niza slova na tv - monitoru, i§¢itavanje niza
slova i davanje odgovora putem tastera, na nacin koji ¢e biti opisan u
narednom poglavlju. Dodatnu komponentu intercepta predstavlja, prema
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Kosti¢evom tumacenju (1995b), odredivanje leksic¢kog statusa reéi, tj.
odluc¢ivanja da li niz slova uopste ima znacenje.

Eksperiment

Eksperiment sa zadatkom leksickog odlucivanja izveden je sa ciljem
da se proveri predvidanje koje daje informacioni pristup. Dobro slaganje
empirijskih prose¢nih vremena reakcije za oblike imenica zenskog roda
definisane sufiksima -a, -e, -om i -ama sa vremenima predvidenim na osnovu
informacionog pristupa, dopustilo bi dalje poredenje grupa ispitanika
razli¢itih po intelektualnoj sposobnosti u terminima informacionog pristupa.

Metod

Subjekti: U eksperimentu je ulestvovalo 128 studenata godine sa Odeljenja za
psihologiju Filozofskog fakulteta u Beogradu, ¢iji je maternji jezik srpski. Uce$ce u
eksperimentu je bilo sastavni deo propisanih obaveza.

Stimulusi: Listu stimulusa sa¢injavalo je 96 nizova slova - 48 imenica srpskog jezika
zenskog roda i 48 pseudoreci. Konsonantsko-vokalna struktura Cetvoroslovne osnove imenica
bila je KKVK ili VKVK. Imenice su se javljale u ¢etiri oblika, sa sufiksima -a, -e, -om i -ama.
Svaki oblik bio je zastupljen sa po 12 imenica.

Pseudorecdi su sacinjene izmenom cetvrtog slova u osnovi morfema imenica sa liste.
Sacinjene su Cetiri liste stimulusa. Svaku listu stimulusa videla je razliita grupa ispitanika.
Svaki stimulus pojavio se jedanput u istoj listi, s tim §to je u svakoj listi bio prikazan u
razli¢itom obliku - jednom od Cetiri oblika definisanih sufiksima -a, -e, -om 1 -ama. Re¢i i
pseudoreci bile su ispisane velikim latini¢nim slovima.

Postupak: Stimulusi su izlagani pomocu Apple II+ racunara koji je bio povezan sa
crno-belim TV monitorom. Izlaganju svakog stimulusa prethodila je pojava fiksacione tacke
(zvezdice) u centru ekrana monitora, u trajanju od 500 ms. Pojava fiksacione tacke bila je
pracena zvuénim signalom koji je najavljivao izlaganje stimulusa. Stimulusi su izlagani u
centru monitora. Ekspozicija stimulusa trajala je maksimalno 1500 ms. Naredni pokusaj
zapocinjao je 3 sekunde nakon §to bi ispitanik dao odgovor. Zadatak ispitanika bio je da
donese leksicku odluku, tj. da pritiskom na odgovarajuéi taster identifikuje niz slova kao re¢
srpskog jezika, ili da ga po tom osnovu odbaci. Odgovori su davani tako §to je palCevima
obeju ruku davan odgovor "ne" a kaziprstima odgovor "da".

Rezultati i diskusija

U ovom delu rada biée izloZeni i diskutovani rezultati koje su postigli
ispitanici tretirani kao grupa u celini.
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Iz analize su isklju¢ena vremena reakcije kraca od 400 ms i duza od
1500 ms. Prosecna vremena reakcije (u milisekundama) za reci sa razli¢itim
nastavcima prikazana su u tabeli 1. Odgovarajuée standardne devijacije date
su u zagradama.

Tabela 1: Prose¢na vremena reakcije i (standardne devijacije) za reci i

pseudoreci
SUFIKS
-a -€ -om -ama
RECI 618.87 (78.95) | 639.70 (79.15) | 667.10 (90.88) 687.09 (88.99)
PSEUDORECI | 724.16 (96.47) | 710.16 (92.48) | 749.06 (101.82) | 790.24 (114.44)

ProseCan procenat greSaka za sve subjekte i sve eksperimentalne
situacije iznosi 3.54 %. S obzirom na ovako mali procenat greSaka, kao i na
Cinjenicu da informacioni pristup ne tretira na poseban nacdin pogresne
odgovore, nije radena analiza greSaka. Broj greSaka u situacijama za reci je
drastiéno manji nego za pseudoredi.® Pored toga, neka ranija istraZivanja
pokazala su da procenat greSaka u zadatku leksi¢ke odluke nije povezan sa
intelektualnom sposobnoscu, niti sa osobinama li¢nosti (cf. Lalovi¢, 1997;
Lalovi¢ i Tenjovi¢, 1998).

Vremena reakcije na re¢i obradena su jednofaktorskom analizom
varijanse u kojoj je zavisna varijabla bilo prosecno vreme reakcije, a faktor
ponovljen po subjektima oblik reci, sa 4 nivoa (oblici sa sufiksom -a, -e, -om 1
-ama). Analiza je uradena sa subjektima kao slucajnim faktorom. Efekat
oblika imenice bio je znacajan: F (3, 125)=94.29; p<0.01.

Slaganje prose¢nih mera celokupnog uzorka sa modelom
informacionog pristupa proveren je regresijom proseka vremena reakcije za
sve subjekte na koli¢inu informacije koju nose oblici imenica zastupljeni u
eksperimentu. Prediktorska varijabla izrazena je u jedinicama za koli¢inu
informacije, bitovima, na nacin koji je predstavljen jednacinom (2).
Kvadrirani koeficijent linearne korelacije iznosi 0.98, $to pokazuje da podaci
dobijeni u ovom eksperimentu prakti¢no ne odstupaju od predikcije koju daje
model informacionog pristupa.

8 Tri subjekta su napravila 10% a tri 12% greSaka u situacijama gde su stimulusi bile reci.
Raspored gresaka po situacijama nije sistematian; veéinu gresaka ¢ine reakcije duze od 1500 ms
a ne pogres$ni odgovori. Zbog navedenih ¢injenica, nijedan ispitanik nije izbacen iz analize kao
autlajer.
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Rezultati ispitivanja intelektualnih sposobnosti

Ispitivanje intelektualnih sposobnosti izvedeno je baterijom testova
inteligencije KOG 9 (Wolf, Momirovi¢ i Dzamonja, 1992). Bateriju KOG 9
¢ine sledeci testovi:

AL-4 - test sinonima-antonima iz revidirane forme baterije Alfa
(Wells);

ALF-7 - modifikovani test analogija iz revidirane baterije Alfa
(Weiss);

G-SN - modifikovani test sinonima iz baterije GVERTOS (Ignjatovi¢,
Petrovi¢, Vuéini¢, Bukvi¢);

IT-1 - test uporedivanja slika iz Multifaktorske baterije testova
(MFBT) (Dvorak);

CF-2 - test skrivenog znaka (Gotschald i Thurstone);

GT-7 - test sparivanja crteza iz Multifaktorske baterije testova
(MFBT) (Dvorak);

S-1 - test spacijalizacije iz baterije SVPN-1 (Reuchlin i Valin);

IT-2 - test opSte vizuelizacije iz Multifaktorske baterije testova
(Thurstone i Dvorak);

D-48B - modifikovan Domino test (Anstey)

Aritmeti¢ke sredine i standarde devijacije za ispitanike iz naSeg
uzorka date su u tabeli 2.

Tabela 2: Rezultati primene KOG 9 na uzorku ispitanika koji su ucestovali
u nasem istrazivanju

test prosecan skor SD maks. broj poena na testu

AL-4 38.02 2.68 40
ALF-7 24.19 3.10 39
G-SN 24.85 3.65 39
1T-1 25.18 4.35 39
CF-2 51.13 14.60 100
GT-7 39.98 9.72 60
S-1 23.32 5.08 30
IT-2 25.64 6.65 39
D-48B 28.43 4.93 40

Imajuéi u vidu empirijsku potporu prakti¢no svih faktorskih teorija
intelektualnih sposobnosti, pretpostavili smo da ¢e se iz jedne kompozitne
baterije koju cine testovi koji se razlikuju kako po svom manifestnom
sadrzaju, tako 1 prema modalitetima intelektualne sposobnsti koje
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reprezentuju (cf. Wolf i sar., 1992), izolovati neki uzi faktori sposobnosti koji
su u izvesnom stepenu povezani. Stoga je, kao rutinska procedura koja se
cesto koristi u sluCajevima kada se pretpostavlja postojanje povezanosti
izdvojenih faktora, primenjena oblimin rotacija koja glavne komponente
sirovih testovnih skorova dovodi u kosi polozaj.
Procenat varijanse u testovnim skorovima koji je obuhvaéen nerotiranom
prvom glavnom komponentom iznosi 42.4% (svojstvena vrednost glavne
komponente bila je 3.81), dok druga glavna komponenta prema svojstvenoj
vrednosti (1.08) jedva da zadovoljava Gutman - Kajzerov kriterijum’.

Oblimin rotacijom zadrzanih glavnih komponenti dobijena su dva
faktora koji medusobno koreliraju 0.41. U tabeli 3 data je matrica faktorskog
sklopa koja je rezultat oblimin rotacije. U tabeli 4 date su korelacije testovnih
skorova sa prvim i drugim faktorom.

Imajuc¢i u vidu pre svega sadrzaj testova koje faktori zasicuju, prvi
faktor se moze tumaciti kao faktor "neverbalnih" sposobnosti a drugi faktor
kao faktor verbalnih sposobnosti.

Tabela 3: Matrica faktorskog sklopa dobijena oblimin rotacijom glavnih komponenti

test prvi faktor drugi faktor
AL-4 -0.13 0.86
ALF-7 0.15 0.71
G-SN 0.42 0.51
IT-1 0.52 0.04
CF-2 0.85 -0.16
GT-7 0.49 0.16
S-1 0.83 -0.04
IT-2 0.79 -0.02
D-48B 0.64 0.10

Tabela 4: Korelacije testovnih skorova sa faktorima

test prvi faktor drugi faktor

AL-4 0.23 0.81
ALF-7 0.44 0.77
G-SN 0.63 0.69
IT-1 0.54 0.25
CF-2 0.78 0.19
GT-7 0.56 0.36
S-1 0.81 0.29
IT-2 0.79 0.30
D-48B 0.68 0.36

® Prema Gutman - Kajzerovom kriterijumu, glavne komponente sa svojstvenom vredno$éu
manjom od 1 ne treba uzimati u obzir.
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Analize udinka ispitanika razli¢itog stepena intelektualnih
sposobnosti u zadatku leksickog odlucivanja

U delu rada u kome je opisan eksperiment sa zadatkom leksicke
odluke izlozeni su rezultati celokupnog uzorka nasih ispitanika, bez uzimanja
u obzir individualnih razlika u intelektualnim sposobnostima. Nakon
utvrdivanja intelektualnih sposobnosti, na nacin kako je to opisano
prethodnom delu rada, pristupili smo segmentiranju uzorka ispitanika koji su
ucestvovali u nasem istrazivanju, kako bismo zasebnim analizama za svaku
grupu ponaosob i poredenjem rezultata tih analiza pokusali da damo odgovor
na pitanja koja smo postavili u uvodnom delu ovog teksta. Interesovalo nas je,
da ponovimo, da li ¢e se grupe ispitanika koji se razlikuju prema nivou
razvijenosti razliCitih faktora intelektualne sposobnost razlikovati i u
parametrima obrade imenica maternjeg jezika definisanim u terminima
informacionog pristupa.

Ispitanici su na osnovu faktorskih skorova na svakom od faktora
intelektualne sposobnosti, neverbalnom i verbalnom, podeljeni na po dve
grupe, prema dva odvojena kriterijuma: prema prvom Kriterijumu, na grupe
ispod 1 iznad medijane faktorskog skora; prema drugom kriterijumu na grupe
ispod 25. percentila i iznad 75. percentila faktorskog skora istog faktora ". Na
ovaj nacin formirano je 8 grupa, Sto znaci da su izvrSena 4 alternativna
poredenja izmedu grupa formiranih prema odredenom kriterijumu, u 4
odvojene analize. Podelom uzorka na grupe ispod i iznad medijane faktorskih
skorova Zeleli smo da maksimalno iskoristimo mere do kojih smo dosli u
nasem istrazivanju, Sto doprinosi snazi statistika. Izdvajanjem grupa onih
ispitanika koji su ispod 25. percentila i onih koji su iznad 75. percentila zeleli
smo da ispitamo hipotezu prema kojoj bi ovakav postupak ostrijeg razdvajanja
ispitanika u pogledu intelektualnih sposobnosti doveo do izoStravanja
eventualnih razlika u para-metrima obrade oblika imenica koji su prikazani u
eksperimentu sa zadatkom leksicke odluke. Imajuéi u vidu da su u nas uzorak
usli studenti druge godine psihologije, smatramo da poredenje grupa
formiranih prema kvartilima faktorskih skorova vernije odrazava sliku koja bi
se dobila kada bi se koristio reprezentativan uzorak, s obzirom da su testovni
skorovi nasih ispitanika priblizno za jednu standardnu devijaciju visi od
populacionih proseka. Pored toga, grupisuci ispitanike u gornji, odnosno donji
kvartil prema skoru na faktoru koji zasicuje verbalne testove, zeleli smo da na
nivou selekcije uzorka uspostavimo korespodenciju sa istrazivanjima u kojima
su poredene grupe "niskoverbalnih" i "visokoverbalnih" (cf. Hunt, 1975).
Formiranju svake od grupa ispitanika prethodilo je testiranje razlika grupa

1 Faktorski skorovi su izradunati regresionim postupkom
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ispitanika koje su u eksperimentu videle razlicite liste stimulusa, u pogledu
razvijenosti oba faktora inteligencije. Rezultati jednofaktorskih analiza
varijanse, u kojima je zavisna varijabla bila prose¢ni faktorski skor za grupu
ispitanika a faktor pripadnost eksperimentalnoj grupi, pokazali su da se ni u
jednom slucaju nisu ispoljile znacajne razlike u pogledu izraZenosti faktora
intelektualne sposobnosti, §to znaci da su nezavisne grupe ispitanika koje su
videle jednu od Cetiri liste stimulusa u zadatku leksicke odluke homogene u
pogledu oba faktora intelektu-alne sposobnosti prema kojima smo
segmentirali na§ uzorak''.

Pre nego Sto izlozimo ishod statistickog poredenja grupa razlicitih
intelektualnih sposobnosti, obrazlozi¢emo izbor statistickih metoda koje smo
primenili. S obzirom na to da smo se prilikom planiranja eksperlrnenta sa za-
datkom leksicke odluke opredehh za balansiranje prema Semi latinskog
kvadra-ta, kako bi nacrt naSeg eksperimenta bio identi¢an nacrtu svih
eksperimenata koji ¢ine empirijsku osnovu informacionog pristupa, to je
znaCilo da u terminima analize varijanse imamo nacrt sa ponovljenim
merenjima. Mere koje se dobiju primenom ovakvog tipa nacrta nisu podobne
za obradu pod klasi¢nim modelom linearne regresije, buduéi da je jedna od
osnovnih pretpostavki ovog modela nezavisnost c¢lanova za gresku u
regresionoj jednacini. Mi smo se stoga opredelili da, na nacin slican onom
koji su promovisali Hik (1952), Hajman (Hyman 1953) 1 Krosman
(Crossman, 1953) u svojim klasicnim clancima, informacioni pristup
tretiramo kao matematicki model, s obzirom da su pomenuti autori zakljucke
izvodili takode na osnovu analize ponovljenih merenja. Ovakav tretman
modela imao je za posledicu da nismo bili u mo-guénosti da direktno
testiramo  statisticku znacajnost eventualnih razlika u regresionim
parametrima grupa ispitanika razlicitih intelektualnih sposobnosti. Problem
poredenja regresionih parametara, intercepta i nagiba regresione linije,
pokusali smo da reSimo na indirektan nacin, primenom analize varijanse za
slucaj ponovljenih merenja. U analizi varijanse u kojoj bi zavisna varijabla
bila prosecno vreme reakcije po eksperimentalnoj situaciji, dok bi ponovljeni
faktor bio oblik imenica sa 4 nivoa za 4 oblika prikazana u zadatku leksicke
odluke a neponovljeni faktor grupa, tj. pripadnost jednoj od dve grupe
razli¢ite po nivou razvijenosti faktora intelektualne sposobnosti, postojanje
efekta grupe moglo bi ukazivati na to da se intercepti regresionih linija za obe
grupe znacajno razlikuju, dok bi postojanje interakcije faktora oblika i faktora
grupe ukazivalo na postojanje razlika u nagibima regresionih linija. U
razmatranju rezultata analiza ¢emo komentarisati ovakav nacin poredenja
regresionih parametara, u svetlu nalaza do kojih smo dosli u nasem
istrazivanju.

"Rezultat jednofaktorske analize varijanse, u kojoj je faktor bila pripadnost eksperimentalnoj
grupi a zavisna varijabla faktorski skor na neverbalnom faktoru inteligencije, bio je: F (1,3)
=0.376; p>0.05; dok je u analizi gde je faktor bila takode pripadnost grupi a zavisna varijabla
faktorski skor na verbalnom faktoru rezultat bio: F (1,3)=1.182; p>0.05.
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Prosecna vremena reakcije i poredenja regresionih parametara dati su
u tabelama 5 - 12.

Poredenja prema neverbalnom faktoru

Tabela 5: Proseéna vremena reakcije i standardne devijacije za Cetiri oblika
imenica po grupama ispitanika (ispod medijane i iznad medijane;
ispod 25. percentila i iznad 75. percentila faktorskog skora
neverbalne intelektualne sposobnosti).

kriterijum podele ispitanika u grupe
ispod Mdn | iznad Mdn | ispod 25. PP iznad 75. PP

oblik imenice AS (SD) AS (SD) AS (SD) AS (SD)
oblik sa sufiksom - 641 (75) 597 (77) 641 (76) 594 (78)
a
oblik sa sufiksom - 659 (80) 621 (74) 665 (82) 626 (78)
e
oblik sa sufiksom - 696 (90) 638 (82) 708 (85) 637 (81)
om
oblik sa sufiksom - 710 (94) 664 (78) 711 (97) 660 (74)
ama

Tabela 6: Regresioni parametri za grupe ispitanika (ispod iiznad Mdn i ispod
25.11iznad 75 percentila faktorskog skora neverbalne intelektualne

sposobnosti).
regresioni parametar
grupa ispitanika | kvadrirani koef. lin. intercept (b) nagib reg. linije (a)
korelacije ()
ispod Mdn 0.94 611.80 21.79
iznad Mdn 0.99 571.48 19.72
ispod 25. perc. 0.86 616.11 21.97
iznad 75. perc. 0.93 574.00 18.58

Tabela 7: Razlike (ms) regresionih parametara grupa ispod i iznad Mdn,
odnosno grupa ispod 25. PP i iznad 75. PP faktorskog skora
neverbalnog faktora

razlike u regresionim parametrima u ms
kriterijum podele ispitanika intercept - Ab nagib - Aa
ispod i iznad Mdn 40.32 2.07
ispod 25. pp i iznad 75. pp 42.11 3.39
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Tabela 8: Rezultati analize varijanse sa vremenom reakcije kao zavisnom
varijablom i faktorima oblika imenice (ponovljen) i grupe (neponovljen) (ispod
i iznad Mdn; ispod 25. PP i iznad 75. PP na neverbalnom faktoru).

grupe prema Mdn

grupe prema kvartilima

izvor variranja

F (df)

F (df)

oblik 1.93 (3,124)** 52.30 (3,60)**
grupa 11.92 (1.126)** 7.45 (1,62)**
oblik x grupa 1.93 (3.124) 2.48 (3,60)
* p<0.05
*% p<0.01

Poredenja prema verbalnom faktoru

Tabela 9: Prose¢na vremena reakcije i standardne devijacije za Cetiri oblika
imenica po grupama ispitanika (ispod medijane i iznad medijane; ispod 25.
percentila i iznad 75. percentila faktorskog skora verbalne sposobnosti).

kriterijum podele ispitanika u grupe
ispod Mdn | iznad Mdn | ispod 25. PP iznad 75. PP
oblik imenice AS (SD) AS (SD) AS (SD) AS (SD)
oblik sa sufiksom -a 652 (84) 586 (58) 657 (88) 571 (54)
oblik sa sufiksom -e 666 (89) 614 (58) 672 (97) 599 (57)
oblik sa sufiksom -om 706 (101) 629 (59) 725 (109) 614 (55)
oblik sa sufiksom -ama 719 (96) 655 (69) 738 (103) 642 (70)

Tabela 10: Regresioni parametri za grupe ispitanika (ispod iiznad Mdn i
ispod 25. i iznad 75 percentila faktorskog skora verbalne intelektualne

sposobnosti).

regresioni parametar

grupa ispitanika

kvadrirani koef. lin.

korelacije (r%)

intercept (b)

nagib reg. linije (a)

ispod Mdn 0.93 620.99 21.76
iznad Mdn 0.97 562.29 19.75
ispod 25. perc. 0.91 620.28 26.22
iznad 75. perc. 0.98 546.12 20.35

Tabela 11: Razlike (ms) regresionih parametara grupa ispod i iznad Mdn,
odnosno grupa ispod 25. PP i iznad 75. PP faktorskog skora verbalnog faktora.

razlike u regresionim parametrima u ms
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Tabela 12: Rezultati analize varijanse sa vremenom reakcije kao zavisnom
varijablom i faktorima oblika imenice (ponovljen) i grupe (neponovljen) (ispod
i iznad Mdn; ispod 25. PP i iznad 75. PP na verbalnom faktoru).

grupe prema Mdn grupe prema kvartilima
izvor variranja F (df) F (df)
oblik 99.83 (3,124)** 60.13 (3,60)**
grupa 25.35 (1,126)** 23.11 (1,62)**
oblik x grupa 2.97 (3,124) 3.27 (3,60)*
* p<0.05
*% n<0.01

Rezultate numericki prikazanih analiza mogli bismo saZzeti na sledeci
nacin:

- Efekat oblika bio je znacajan u sve Cetiri analize u kojima su
poredene grupe ispitanika sa razliito izrazenim faktorima intelektualnih
sposobnosti (v. tabele 8 i 12). Redosled oblika prema brzini prepoznavanja
bio je isti za sve grupe ispitanika, redom: najbrze oblik -a, oblik -e, oblik -om
i najsporije oblik -ama (v. tabele 51 9).

- Efekat grupe bio je znacajan u slucaju sva cCetiri poredenja parova
grupa sposobnosti (v. tabele 8 1 12). Grupe intelektualno manje sposobnih bile
su sporije u sva cCetiri poredenja (v. tabele 51 9).

- Interakcija grupe i oblika imenice bila je znacajna u slucaju
poredenja grupa sacinjenih prema razvijenosti verbalne sposobnosti.
Interakcija je znacajna, kako u sluaju grupa podeljenih po medijani
faktorskih skorova, tako i u slucaju grupa ispitanika podeljenih na one ispod
25. percentila i one ispitanike iznad 75. percentila faktorskih skorova (v.
tabelu 12).

- Interakcija grupe i oblika imenice nije dostigla statisticku znacajnost
u slucaju poredenja grupa razli¢itog nivoa "neverbalne" sposobnosti, kako u
slucaju grupa podeljenih po medijani faktorskih skorova, tako i u slucaju
grupa ispitanika podeljenih na one ispod 25. percentila i one ispitanike iznad
75. percentila faktorskog skora faktora "neverbalne" intelektualne
sposobnosti. U slucaju grupa ispod 25. i iznad 75. percentila "neverbalnog"
faktora interakcija oblika i grupe se priblizava znacajnosti (p = 0.06) (v.
tabelu 8).

- Kvadrati koeficijenata linearne korelacije (r*-i) u regresijama pro-
seCnih vremena reakcije na koli¢inu informacije koju nose oblici imenica
dosledno su visi za grupu ispitanika sa viSim nivoom odredenog faktora
intelektualne sposobnosti od kvadriranih koeficijenata linearne korelacije za
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grupu sa nizim nivoom tog istog faktora intelektualne sposobnosti, u svakom
od Cetiri poredenja (v. tabele 6 i 10).

- Intercepti regresionih funkcija dosledno su veéi za grupe manje
sposobnih ispitanika od odgovaraju¢ih intercepata grupa intelektualno
obdarenijih ispitanika (v. tabele 6 i 10).

- Nagibi regresionih funkcija dosledno su veé¢i za grupe manje
sposobnih ispitanika, od odgovaraju¢ih nagiba grupa ispitanika sa viSom
sposobnoscu (v. tabele 6 1 10).

- Razlike kako u interceptima, tako i u nagibima regresionih linija su
vece izmedu grupa ispitanika koji se nalaze ispod 25., odnosno iznad 75.
percentila faktorskog skora doticnog faktora od razlika izmedu grupa
podeljenih po medijani tog istog faktora, u slu¢aju oba faktora intelektualne
sposobnosti. U apsolutnom iznosu, te su razlike izrazenije izmedu grupa koje
¢ine donji, odnosno gornji kvartil na osnovu faktorskih skorova oba faktora
intelektualne sposobnosti (v. tabele 71 11).

- Kada se medusobno uporede razlike regresionih parametara grupa
formiranih po medijani sa onim razlikama koje su dobijene medu grupama
formiranim po kriterijumu kvartila (ispod 25. percentila i iznad 75.
percentila), pokazuje se da su razlike ovih razlika veée u slucaju parova grupa
formiranih na osnovu nivoa razvijenosti verbalnog faktora nego u slucaju
grupa formiranih na osnovu nivoa razvijenosti faktora "neverbalne"
intelektualne sposobnosti (v. tabele 71 11).

Diskusija rezultata

Postojanje efekta oblika imenica u svim analizama varijanse,
ukljucujuéi tu i analizu varijanse u kojoj je uzorak ispitanika tretiran bez
uzimanja u obzir individualnih razlika u inteligenciji i visoki kvadrirani
koeficijenti linearne korelacije u regresijama, za svaku od grupa ispitanika
formiranih na osnovu razvijenosti faktora intelektualnih sposobnosti, govore u
prilog valjanosti infor-macionog pristupa kao modela kognitivne obrade
infleksione morfologije imenica srpskog jezika. Kvadrirani koeficijenti
linearne korelacije su u okviru svakog poredenja grupa ispitanika dosledno
bili nizi za grupu ispitanika sa slabije razvijenim faktorom intelektualne
sposobnosti prema kome su grupe formirane, bez obzira da li je kriterijum za
segmentiranje grupa bila medijana faktorskog skora ili 25., odnosno 75.
percentil faktorskog skora.

Prikazani rezultati, tj. efekti grupe, daju nam osnova da verujemo da
se grupe ispitanika, formirane na osnovu razli¢itog nivoa svakog od faktora
intelektualne sposobnosti u odnosu na koje smo segmentirali uzorak u nasem
istrazivanju, razlikuju u pogledu intercepata koji se dobijaju kao rezultat
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regresije proseCnih vremena obrade razli¢itih oblika imenica na koli¢inu
informacije koju nose doti¢ni oblici imenica, buduci da je efekat faktora grupe
bio znacajan u svim analizama varijanse. Intenzitet razlika u interceptima u
okviru svakog od cCetiri poredenja po parovima grupa, pogotovu kada se
uporedi u apsolutnom iznosu sa vremenima reakcija svake od grupa koje su
bile poredene, deluje dosta ubedljivo, uprkos ranije razmatranoj ¢injenici da
nismo raspolagali odgovaraju¢im statistickim modelom pod kojim bismo
direktno testirali znacajnost razlika u regresionim parametrima dobijenim u
analizama mera u naSem istrazivanju, $to znaci ni u interceptima.

Analiza interakcija faktora oblika i faktora grupe zasluzuje poseban
osvrt, kako zbog znacCaja teorijskog tumacenja nalaza na koje bi ona
ukazivala, tako i zbog izvesnih teskoca u tumacenju ovog statistika koji smo
usvojili kao indikator postojanja razlika u nagibima regresionih linija. Na
ovom mestu ¢emo razmotriti tehnicke aspekte koris¢enja ovog statistika.

Postojanje interakcije pomenuta dva faktora nedvosmisleno bi
govorilo o postojanju razlika u nagibima regresionih linija samo u slucaju
idealnog slaganja vremena reakcije svih grupa koje su usle u poredenja sa
predvidanjem informacionog pristupa. Drugim recima, interakcija faktora
oblika i grupe, prema naSem misljenju, bila bi pouzdan indikator razlika u
nagibima regresionih linijja samo u slucajevima gde su oba kvadrirana
koeficijenta linearne korelacije jednaka jedinici. Budu¢i da to u nasem
istrazivanju nije bio slucaj, iako se i najnizi kvadrirani koeficijenti linearne
korelacije do kojih smo dosli mogu smatrati veoma visokim, tumacenju
postojanja interakcije oblika i grupe koje sledi u zavr§Snom razmatranju ¢emo
pristupiti sa izvesnom rezervom.

Zavr$no razmatranje

Predvidanje trajanja obrade imenica koje daje informacioni pristup
provereno je u eksperimentu u kome su prikazane imenice zenskog roda, u
Cetiri oblika. Prosecna vremena reakcije ispitanika, kada se oni posmatraju
kao grupa u celini, bez uzimanja u obzir individualnih razlika u inteligenciji,
visoko koreliraju sa koli¢inom informacije koju nose oblici imenica. Visoka
linearna korelacija i Cinjenica da su u eksperimentu prikazana Cetiri oblika
imenica koji pokrivaju citav raspon prediktorske varijable - kolicine
informacije koju nose oblici imenica zenskog roda (v. dodatak I), pruzaju nam
osnovu za tvrdnju da je opazena povezanost linearna. Oblici imenica koje smo
prikazali razlikuju se, osim po koli¢ini informacije koju nose, i po duzini
slovnog niza: dva oblika definisana su jednoslovnim, jedan dvoslovnim i
jedan troslovnim sufiksom, pa bi se duZzina slovnog niza mogla smatrati
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potencijalno konfundiraju¢om varijablom. U dodatku I moze se videti da
duzina sufiksa zbilja kovarira sa koli¢inom informacije, ali pregled
istrazivanja ukratko prikazanih na stranama 9 - 11 ovog teksta ukazuje da
duzina slovnog niza ne moze biti odgovarajuci prediktor brzine obrade oblika
imenice, Sto je naroCito upadljivo u eksperimentu Kosti¢a i Kaca (Kosti¢ &
Katz, 1987), gde je, na primer, vreme reakcije za oblike sa nastavcima -u i -
em identi¢no, vreme reakcije za oblik sa nastavkom -e ¢ak 24 ms duze nego za
oblik sa nastavkom -em a za oblik sa nastavkom -ima kraée nego za oblik sa
nastavkom -e (cf. Kosti¢ & Katz, 1987). Prosecna vremena reakcije za
imenice zenskog roda koje je u cCetiri oblika prikazao Todorovi¢ (1988) se
razlikuju, iako su sva Cetiri oblika bila iste duzine. Isti je slucaj i sa oblicima
sa nastavkom -a, odnosno -e, koji su prikazani u naSem istrazivanju: iako iste
duzine, oblik sa nastavkom -e prepoznaje se skoro 21 ms sporije. Nalaz da se
pseudoreci sa nastavkom -e prepoznaju brze nego pseudoreci sa nastavkom -q,
do kojeg smo doSli u nasem istrazivanju, takode se moze smatrati
argumentom protiv teze da duZina slovnog niza odreduje vreme obrade."
Budu¢i da u eksperimentima u kojima je faktor oblik imenica nije moguce
razdvojiti duzinu oblika od duZine slovnog niza, ni u naSem eksperimentu nije
bilo moguée proceniti doprinos duzine slovnog niza valjanosti prediktora
brzine obrade. Stoga nam preostaje da se zadrzimo na navedenim
argumentima u prilog valjanosti koli¢ine informacije kao prediktora brzine
obrade koje smo upravo naveli.

Analize ucCinka grupa formiranih na osnovu izrazenosti faktora
intelektualnih sposobnosti, koje smo identifikovali kao faktor "neverbalne" i
faktor verbalne sposobnosti, pokazale su da verbalna ali i "neverbalna"
sposobnost diferenciraju ispitanike u pogledu brzine prepoznavanja reci.

Ocigledne razlike u interceptima pokazuju se znacajnim u sva Cetiri
poredenja, dok su razlike u nagibima regresionih funkcija za manje sposobne,
odnosno sposobnije, znacajne samo u slucaju grupa sacinjenih na osnovu
verbalnog faktora. Nagib regresione funkcije je parametar koji se u sklopu
Hikove paradigme tradicionalno smatra relevantnijim, i stoga se u vecini
radova traga upravo za vezom ovog parametra sa intelektualnom
sposobnoscu. Ovaj parametar, prema Kosticu (Kosti¢, 1995b), odrazava
prirastaj vremena obrade po jedinici koli¢ine informacije koju nosi morfoloski
aspekt reci. Razlika u nagibima regresionih funkcija razlicitih grupa tretirana
je u nasem radu u terminima analize varijanse za ponovljena merenja kao
interakcija faktora grupe i oblika. S obzirom na neidenti¢nost kvadriranih
koeficijenata linearne korelacije za razlicite grupe i neidenti¢ne homogenosti
prose¢nih vremena reakcije razli-¢itth grupa koja ima uticaja na ishod

12 Ovaj nalaz, inace, nije saglasan sa nalazima do kojih su dosli Gurjanov i saradnici (Gurjanov,
Lukatela, Moskovljevi¢, Savi¢ & Turvey, 1985) i Kac i saradnici (Katz, Boyce, Goldstein &
Lukatela, 1987), koji govore o tome da se pseudore¢i sa nastavkom -a odbacuju najbrze.
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testiranja interakcije (v. tabele 7 1 11; 51 9), skloni smo da znacaj pridamo
nalazu da su razlike u nagibima vece kada su u pitanju grupe formirane prema
verbalnom faktoru, kao i nalazu da su razlike u nagibima veée kod
ekstremnijih grupa, u slucaju oba faktora. Osim opisanog trenda veliCine
nagiba i razlika nagiba, razliku u nagibima izmedu grupa ispod donjeg i iznad
gornjeg kvartila verbalnog faktora, koja iznosi 5.87 ms po bitu, mogli bismo
smatrati indikatorom razlika u stopi obrade morfoloske informacije vrednim
paznje, na osnovu algebarskog iznosa razlike.

Intercept je Hikov parametar koji se €ini zanemarenim u vecini
istrazivanja. Ako se u sklopu Hikove paradigme opravdanje za to moze naci u
malom znaCaju za intelektualno funkcionisanje onih procesa Cije trajanje
intercept odrazava, intercept bi u modelu informacionog pristupa sadrzao
najmanje jednu vaznu komponentu razumevanja jezika - evaluaciju leksickog
statusa (cf. Kosti¢, 1995b). Razlike u interceptima izmedu grupa u nasem
istrazivanju, statisticki tretirane kao efekat grupe, znaCajne su u sva Cetiri
poredenja. Takav nalaz govori o tome da se grupe ispitanika razli¢itih po
intelektualnim sposobnostima razlikuju u brzini obrade, nazovimo je verbalne,
informacije, §to podrazumeva i brzinu leksicke evaluacije (cf. Kosti¢, 1995b).
Intercept, prema Lomanovom misljenju (Lohman, 1994), odrazava
individualni varijabilitet koji dosledno ucestvuje u varijansi vremena reakcije
za svaku eksperimentalnu situaciju i predstavlja znatno veci deo varijanse u
odnosu na deo varijanse koji poti¢e od variranja nezavisne varijable, u ovom
slucaju oblika imenica. Lokus individualnih razlika je, dakle, intercept.
Posmatrani u svetlu Lomanovog razmatranja, nalazi o razlikama u
interceptima u nasem istrazivanju dobijaju poseban znacaj, a sa njima i
razumevanje procesa u leksickom odluéivanju ¢ije trajanje odrazava intercept.

Kad god se govori o brzini izvodenja kognitivnih zadataka moze se
postaviti pitanje nisu li intelektualno sposobniji ispitanici ujedno u stanju da
brze reaguju od manje sposobnih? Parcijalizovanje vremena izborne reakcije u
radovima Hanta i saradnika (cf. Hunt, Davidson & Lansman, 1981) i Palmera
i saradnika (cf. Palmer, Mac Leod, Hunt & Davidson, 1985), koje je sluzilo
kontrolisanju "efekta aparature", nije prakti¢cno promenilo sliku rezultata.
Nasa istrazivanja (Lalovi¢, 1997; Lalovi¢ i Tenjovié¢, 1998) pokazala su da se
oduzimanjem vremena detekcije, odnosno izbornog vremena reakcije
(situacija sa dva izbora) od vremena potrebnog za leksicku odluku, odnosno
semanticku verifikaciju iskaza, ne pojacava povezanost tih mera sa
intelektualnom sposobnosc¢u. Zadaci detekcije i izbornog vremena reakcije
radeni su u uslovima koji maksimalno nalikuju uslovima u kojima je izvoden
zadatak leksic¢ke odluke, odnosno semanticke verifikacije, a samo istrazivanje
izvedeno je u dva navrata: sa naivnim ispitanicima (studentima na pocetku
Skolske godine) i istim ispita-nicima na kraju Skolske godine, nakon §to su
ucestvovali u nizu eksperimenata sa zadatkom leksicke odluke i semanticke
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verifikacije iskaza. Pokazalo se da razlika u brzini izvodenja zadataka u
prvom, odnosno drugom istrazivanju, nije povezana ni sa "koli¢inom vezbe"
iskazanom brojem uceS¢a u eksperimentima, niti sa intelektualnom
sposobnoscu. Navedeni nalazi upucuju na zakljucak da brzina reagovanja, tj.
izvodenja perceptivnih i motori¢kih operacija koje zahteva zadatak leksicke
odluke, ne moze biti osnov razlika u brzini kojom ispitanici razli¢itih
intelektualnih sposobnosti obraduju verbalnu informaciju.

Procena intelektualnih sposobnosti nasih ispitanika rezultirala je
izdvajanjem dva faktora koji se mogu identifikovati, na osnovu sadrzaja
testova koje zasiuju, kao "neverbalni" i verbalni faktor. Pouzdanost
eksperimentalnog zadatka (Cronbach a =0.96) zadovoljava psihometrijske
standarde i govori da je varijabla prema kojoj su grupe poredene - vreme
leksickog odluc¢ivanja, pouzdano psiholosko obelezje.

Dok bi se nalaz da se grupe ispitanika koje se razlikuju po verbalnoj
sposobnosti razlikuju i u parametrima obrade re¢i mogao ocekivati, dotle je
nalaz da se takve razlike, doduSe slabijeg intenziteta, javljaju izmedu grupa
ispitanika sa razli¢ito razvijenom "neverbalnom" sposobnosc¢u pomalo
neoceki-van. Pregledom tabela u dodatku II moze se uociti da parcijalizovanje
uticaja verbalnog faktora slabi povezanost neverbalnog faktora sa prosecnim
vremeni-ma reakcije, kako za reci, tako i za pseudorecCi. Ipak, povezanost
faktora "neverbalne" inteligencije sa prose¢nim vremenima reagovanja u dve
situacije ostaje znacajna i nakon parcijalizovanja verbalnog faktora, tako da
nismo skloni da razlike u parametrima obrade re¢i koje su ustanovljene za
grupe ispitanika razli¢itih u pogledu "neverbalne" intelektualne sposobnosti
pripiSemo isklju¢ivo povezanosti faktora "neverbalne" i verbalne sposobnosti.
Verovatnijim nam se ¢ini objasnjenje da u osnovi opazenih razlika izmedu
grupa formiranih na osnovu "neverbalne" inteligencije leZze neki bazi¢ni
kognitivni procesi. Moguce je da se ti procesi, koji razvojno rezultiraju viSom
opstom inteligencijom, ispoljavaju i u nekoj od faza prepoznavanja pisanog
govora. Valjanom nam se Cini pretpostavka da slozena radnja Citanja, koja
obuhvata niz jednostavnijih procesa, znacajno ucestvuje u varijansi vremena
leksicke odluke, te da bi zato bilo znacajno ispitati povezanost efikasnosti
Citanja sa brzinom leksicke odluke. Ovakva zamisao zahtevala bi ukljucivanje
testova brzine Citanja i razumevanja procitanog u bateriju testova
intelektualnih sposobnosti.

Informacioni pristup odreduje koliCinu informacije koju nose oblici
imenica u univerzalnim jedinicama a parametri obrade imenica su identi¢ni
Hikovim parametrima za grupne mere. Ove osobine informacionog pristupa
nude zanimljivu moguénost poredenja parametara obrade verbalne
informacije 1 obrade, nazovimo je "neverbalne", informacije u zadatku izborne
reakcije.
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Dok bi se za intercepte u sklopu informacionog pristupa i Hikove
paradigme moglo re¢i da ne odrazavaju trajanje identi¢nih procesa, nagibi
regresionih funkcija u sklopu oba pristupa tumace se kao prirastaj u vremenu
reakcije po jedinici koli¢ine informacije koju nosi stimulacija i stoga njihovo
poredenje ima smisla. Uporedivanjem pregleda Hikovih parametara za grupe
ispitanika koje daje Dzensen u svojoj metaanalizi (cf. Jensen, 1987), moze se
konstatovati da su nagibi regresionih funkcija u naSem istrazivanju nesto nizi
od, inacCe najnizih, nagiba za grupe univerzitetskih studenata. Moglo bi se reci
da su te razlike, u celini gledano, uporedive (v. u Vernon, 1987, pp. 153).
Treba zapaziti da se rasponi prediktorske varijable u nasem eksperimentu i
Dzenseno-voj modifikaciji Hikove paradigme ne poklapaju (v. dodatak I) -
nas eksperiment sadrzi situacije sa viSe od 3 bita informativne vrednosti, §to u
istrazivanjima koje je Dzensen reanalizirao nije bio slucaj (cf. Jensen, 1987), i
da se uprkos tome zadrzava linearan odnos koli¢ine informacije i vremena
reakcije. Ova, svakako zanimljiva, poredenja treba uzimati u obzir sa dozom
opreza. Poznato je da je vremenska pouzdanost nagiba vrlo slaba - najslabija
od svih mera u okviru Hikove paradigme i prema proceni koju daje DZensen
iznosi 0.39 (cf. Jensen, 1987). Poznato je takode da se nagib linearne funkcije
zavisnosti vremena reakcije od koli¢ine informacije pod uticajem intenzivnog
vezbanja zadatka izborne reakcije priblizava nuli (Mowbray & Rhodes,
1959)." Cinjenica da se nagib linearne funkcije izrazito menja u zavisnosti od
oblika imenica koji su prikazani, tj. da koli¢ina informacije koju nose
odredeni oblici imenica varira u zavisnosti od oblika koji su prikazani u
eksperimentu, takode otezava poredenje i tumacenje odnosa nagiba u sklopu
informacionog pristupa i nagiba kao Hikovog parametra.'* Ovakve, pre svega
metrijske karakteristike nagiba kao mere stope obrade informacije, prema
nasem misljenju opravdavaju uzdrzanost sa kojom su komentarisani nalazi o
razli¢itim stopama obrade verbalne informacije ispitanika koji se razlikuju po
intelektualnim sposobnosti-ma, ba§ kao i uzdrzanost pri poredenju stopa
obrade informacije koju nosi morfoloski aspekt imenica i "neverbalne"
informacije.

Ako prihvatimo tvrdnju Palmera i saradnika (cf. Palmer et al., 1985)
da zadatak leksicke odluke u engleskom jeziku pre nalikuje zadacima obrade

13 Nagib je, inage, nepouzdana mera i u okviru drugih eksperimentalnih paradigmi (Roznowski &
Smith, 1993). Loman govore¢i o nepouzdanosti nagiba (cf. Lohman, 1994), na primeru
istrazivanja sa Cetiri nivoa faktora (upravo takav slu¢aj imamo u naSem istrazivanju) pokazuje da
nagib ne predstavlja niSta drugo do razliku izmedu dva ponderisana proseka. Ovakve mere razlike
gikorovi razlike) su, prema Lomanu, obi¢no nepouzdane.

U svom radu iz 1995. Kosti¢ (1995b) je post hoc analizom jedanaest eksperimenata u kojima
su prikazani razliCiti oblici imenica sva tri roda pokazao da je nagib regresione funkcije vremena
reakcije na koli¢inu informacije funkcija informacionog opterecenja (processing load)
eksperimenta, koje je definisao kao prose¢nu koli¢inu informacije koju oblici imenica prikazani u
eksperimentu nose.
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reCenica nego zadacima obrade pojedinac¢nih re¢i, jo§ bi se lakSe moglo
prihvatiti da ta tvrdnja vazi i za srpski jezik. Podseti¢emo da je gramaticka
informacija koju nose imenice naseg jezika sadrzana u sufiksima, §to znaci da
kontekst igra manju ulogu u obradi te informacije, nego S§to je slucaj u
engleskom. Posmatrani u svetlu ovih Cinjenica, naSi nalazi o razlikama u
bazi¢nim procesima prepoznavanja re¢i i indikativni nalazi o postojanju
razlika u stopi obrade gramaticke informacije sadrzane u izolovanim re¢ima,
nadove-zuju se u izvesnoj meri na ispitivanja individualnih razlika u
razumevanju pisanog govora koja su izlozena u uvodnom delu rada.

NasSe istrazivanje predstavlja, kao Sto je na pocCetku ovog teksta
reCeno, pokuSaj da se jedan kvantitativni model obrade re¢i primeni u
istrazivanju individualnih razlika u prepoznavanju reci. Valjanost zakljuc¢aka
koji se mogu izvuéi iz jednog takvog istrazivanja zavisi od valjanosti i
pouzdanosti barem tri "karike" u lancu zaklju¢ivanja: modela obrade reci,
baterije testova inte-lektualnih sposobnosti i nacina na koji je autor
istrazivanja primenio model i bateriju testova i potom protumacio rezultate.
Verujemo da bi istrazivanje sprovedeno na vefem i reprezentativnijem
uzorku, sa Sirim rasponom bolje diferenciranih intelektualnih sposobnosti,
rezultiralo jo$ izrazitijim i jasnijim razdvajanjem u pogledu brzine obrade
izolovanih rec¢i grupa ispitanika razli¢ite inteligencije. Snazi zakljucaka bi
doprinelo i uvodenje eksperimentalne kontrole brzine reagovanja ispitanika.
Ovakvo istrazivanje dalo bi dobru osnovu za buduée kvantifikovano
razmatranje uticaja konteksta na razumevanje reci.
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Dodatak 1

Padezi obuhvadeni oblicima imenica Zzenskog roda srpskog jezika;
kumulativna frekvencija padeza, kumulativni broj sintaktickih funkcija\
znacenja i koli¢ina informacije sadrzana u oblicima imenica

oblik padezi Fm (%)* Rm bit
zaba nom. jed. + gen. mnoz. 12.061 54 1.464
zabe gen. jed. + nom. mnoz. + ak. mnoz. 14.201 112 2.280
zabi dat. jed. + lok. jed. 3.796 43 2.803
zabu ak. jed. 5.480 58 2.705
zabom inst. jed. 1.939 32 3.346
zabama dat. mnoz + lok. mnoz + inst. mnoz. 1.690 75 4.773

* Kumulativna frekvencija oblika je procentualno izrazena ucestalost javljanja
imenica u doticnom obliku.
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Dodatak 2

Pirsonovi koeficijenti linearne korelacije prosecnih vremena reakcije i
faktorskih skorova na neverbalnom i verbalnom faktoru; parcijalne korelacije
prosec¢nih vremena reakcije i faktorskih skorova na neverbalnom i verbalnom

faktoru

Pirsonovi koeficijenti linearne korelacije neverbalnog faktora i prose¢nih vremena reakcije

za reCi 1 pseudoreci (n = 128); * p<.05, ** p<.0l.

OBLIK -a -e -om -ama
reci -0.33** -0.26** -0.37** -0.29%**
pseudorecCi -0.37%* -0.35%* -0.32%* -0.33%*

Koeficijenti linearne korelacije neverbalnog faktora i prose¢nih vremena reakcije,

parcijalizovan uticaj vebalnog faktora (n = 128); * p<.05, ** p<.0l.

OBLIK -a -e -om -ama
redi -0.17* -0.12 -0.20* -0.14
pseudoredi -0.25%* -0.20* -0.16 -0.17

Pirsonovi koeficijenti linearne korelacije verbalnog faktora i prosecnih vremena reakcije

za reCi 1 pseudoreci (n = 128); * p<.05, ** p<.0l.

OBLIK -a -e -0om -ama
re¢i -0.48%* -0.39%* -0.5]1%* -0.44%*
pseudoreci -0.39%* -0.45%* -0.48%* -0.48%*

Koeficijenti linearne korelacije vebalnog faktora
parcijalizovan uticaj neverbalnog faktora (n =

i prose¢nih vremena reakcije,

128); * p<.05, ** p<.0l.

OBLIK -a -e -om -ama
reci -0.39%** -0.32%* -0.42%* -0.36**
pseudoreci -0.28%* -0.36%* -0.41%* -0.40%*

103



D. Lalovi¢

104

Relation between intelligence and
processing speed of words in Serbian
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Relation between processing speed of Serbian inflected noun forms and
intelligence was investigated. Intelligence was assesed with battery of 9
intelli-gence tests. Factor of non-verbal and verbal ability were extracted.
Processing of inflected noun forms was indicated by intercept and slope from
regression of averaged processing latencies (ms) for four forms on the
amount of information (bits) carried by those forms. While intercept
indicated lexical search and response latency, slope indicated time to process
one bit of morphological information. Subjects were divided into eight
categories (bellow and above the median, and bellow 25. and above 75.
percentile, with respect to score on each of the ability factors). In eight
regression analyses with four comparisons (median and percentile contrast,
by two intelligence factors) intercepts were different in all comparisons,
while differences in slopes reached significance only for groups which
differed in verbal ability. Relative contribution of processes indicated by
slope and intercept to intelligence factors was discussed.
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