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RAZVOJ METODIKE NASTAVE RACUNICE ZA
SRPSKE OSNOVNE SKOLE U HABZBURSKOJ
MONARHIJI (AUSTROUGARSKOJ)

U XVII I XIX VEKU'

Rezime: U ovom prilogu bavili smo se razvojem metodike nastave racunice za srpske
osnovne skole u Habzburskoj monarhiji (Austrougarskoj) u XVIII i XIX veku. U ovom periodu
stvorene su osnove na kojima se dalje razvijala savremena metodika osnovnoskolske nastave
matematike u Srbiji. Predmet nase analize bili su udzbenici i prirucnici iz pedagogije i didakti-
ke koji su bili dominantno u upotrebi u obrazovanju ucitelja.

Koncepcija osnovnoSkolske nastave racunice razvijala se na nemackim uzorima. Ru¢-
na knjiga Teodora Jankoviéa Mirijevskog, prvi udzbenik iz pedagogije i didaktike Stampan na
srpskom jeziku 1776. godine, predstavija prevod i delom adaptaciju Felbigerovog prirucnika
koji je objavio 1775. godine pod naslovom Metodika. Vremenom je uoblicena autenti¢na meto-
dicka koncepcija koja se i dalje oslanjala na nemacku didakticku Skolu misljenja, ali se odlikuje
osobenim i za potrebe srpskih skola i ucitelja razvijenim pristupom.

Kljucne redi: metodika nastave racunice, srpske osnovne skole u Vojvodini XVIII-
XIX vek.

Poceci metodike ra¢unske nastave za udlitelje srpskih osnovnih $kola u Habzburs-
koj monarhiji

Prvi pedagoski prirucnik na srpskom jeziku, Rucna knjiga potrebnaja magi-
strom ilireceskih neunijatskih malih Skola Teodora Jankoviéa Mirijevskog (1741—
1814), Stapana je u Becu 1776. godine za potrebe ucitelja koji su radili u srpskim vero-
ispovednim Skolama u Habzburskoj monarhiji. Rucna knjiga, koja predstavlja prevod i

! Clanak predstavlja rezultat rada na projektu »Modeli procenjivanja i strategije unapredivanja
kvaliteta obrazovanja u Srbiji«, broj 179060 (2011-2014), koji finansira Ministarstvo prosvete i
nauke Republike Srbije.
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preradu Metodike Johana Ignaca Felbigera, izasla je dvojezi¢no, na srpskom i nemac-
kom jeziku. Re¢ je o naSem prvom udzbeniku iz pedagogije i didaktike koji je predsta-
vljao osnovnu literaturu za spremanje ucitelja u okviru »uciteljskih tecajeva«, od kojih
je za nas bio najznacajniji somborski te¢aj — Norma, koji je organizovan 1778. godine
pod upravom Avrama Mrazovic¢a (1756—1862). O znacaju Rucne knjige Mirijevskog
svedoci Cinjenica da je u ruskoj istoriografiji on predstavljen kao pisac prvog nau¢nog
rada iz oblasti metodike nastave matematike (Deji¢, 1998: 188). Naglasimo da je Miri-
jevski, u sklopu reforme skolstva koju je u duhu prosvecenosti zapocela Marija Terezi-
ja, 1773. godine postavljen za nadzornika srpskih osnovnih $kola u Banatu. Obrazovao
se iz oblasti politickih i ekonomskih nauka u Becu i najpre je obavljao funkciju sekre-
tara temiSvarskog episkopa Vicentija Jovanovi¢a Vidaka. Kada je, na poziv Marije Te-
rezije, cuveni reformator pruskih skola Felbiger presao u Bec, sa zadatkom da pomog-
ne Skolsku reformu u Habzburskoj monarhiji, Mirijevski iz Sremskih Karlovaca odlazi
u Bec gde je 1876/77. godine kod Felbigera zavrsio obuku o uredenju i metodama rada
u trivijalnim (osnovnim) skolama. Za organizovanje srpskih Skola u Monarhiji najpreci
zadatak bio je spremanje kvalifikovanih ugitelja. Skolski ustav iz 1776. godine, kojim
je bilo propisano kako da se urede srpske Skole, nalagao je da u osnovnim skolama
mogu da rade samo oni uéitelji koji su progli obuku za rad sa decom.” S druge strane,
za pripremanje kvalifikovanih ucitelja bila je potrebna pedagoska literatura — tako je
Mirijevski, godinu dana nakon §to je Felbiger objavio svoju Metodiku (1875), pripre-
mio po isto] Rucnu knjigu — delom prevodedi, a delom preradujuci Felbigerov udzbe-
nik, narocito u delu koji se odnosi na nastavu maternjeg jezika i veronauke.

Udzbenik Mirijevskog podeljen je u dve knjige. U prvoj su data opsta uputstva
vezana za osobine ucitelja, za odnos prema prosvetnim i drugim vlastima, zatim obra-
zlozenje ciljeva vaspitanja i pouke o metodama vaspitanja i odrzavanja discipline. U
drugoj knjizi date su smernice za rad u pojedinim nastavnim predmetima, a u dvanae-
stoj glavi, pod naslovom »O Cisleniju«, za nastavu racuna. Mirijevski je organizovao
svoje pouke o nastavi Cislenice oko dva pitanja — »$ta u Skolama treba iz Cislenija uci-
ti« 1 »kako ucitelji treba da obucavaju svoje ucenike Cisleniju«. Program cislenice za
osnovne Skole po Mirijevskom treba da obuhvata: a) upoznavanje brojeva, racunskih
operacija i njihovu primenu; b) pravila i postupke racunanja; c) vezbanje u primeni
pravila kroz reSavanje razlicitih zadataka.

Buduéi da je Rucna knjiga pisana sa ciljem da se srpski ucitelji upoznaju sa
metodom tzv. skupne ili zajednicke nastave (nastave u kojoj jedan ucitelj istovremeno
radi sa ve¢im brojem ucenika), predlozeni metodicki postupak u nastavi ra¢una orijen-
tisan je najvise na ovo pitanje. Metodicka procedura zajednicke nastave raunice obu-
hvata sledece etape: 1) ucitelj treba najpre sam da izradi nekoliko zadataka na skolskoj
tabli (»UCitelju je potrebna jedna narocita Skolska daska [...], prvi zadatak ucitelj [...]
sam na dasci da uradi«); 2) u slede¢em koraku, ucitelj proziva jednog ucenika da resi
zadatak na tabli, dok ostali ucenici rade na svojim tablicama; 3) sledi vezbanje, kada
ucenici sami na svojim tablicama reSavaju zadatke — u ovoj etapi ucitelj treba da prati
da 1i ucenici rade pravilno, ali uocene greske ne treba da ispravlja, ve¢ da od ucenika
trazi da oni to sami urade. Dalje Mirijevski savetuje da ucitelj »[...] pravila koja se na-
laze u Cislitelnoj knjizi po redosledu kojim su u njoj data deci predaje i po delovima

? Videti u: Kirilovi¢, D. (1929). Srpske osnovne skole u 18 veku (1740—1780). Sr. Karlovci: Srp-
ska manastirska Stamparija.
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lekcije upitna ponatija im stvori« i da nikada ne prelazi na novo pravilo dok decu »[...]
kroz mnoge primere dovoljno ne nasiti i lakom ¢isleniju po pravilima ne navikne«; za-
tim, da se »[...] ne zadovoljava samo primerima koji se nalaze u knjigama, nego svag-
da da se stara da upotrebljive primere ucenicima za vezbanje zadaje«. NaglaSava da
ucitelj treba da ima razlicite »¢islitelne knjige« iz kojih bi mogao da uzima primere jer
bi njemu samom bilo tesko da sastavlja mnoge primere i da »[...] primeri treba ne dru-
gde do drustvenom Zivotu nuzno da pripadaju — novac i mere uvek oni koji se u car-
skoj drzavi upotrebljavaju [...]J«. Da bi se »predupredilo zaboravljanje«, ucenici treba
da se »[...] obucavaju razmotriti otkuda odredena resenja u neravnih slucajeva proizila-
ze kako bi svaki zadati primer sami sobom poloziti naucili«, a narocito je vazno da
svaki ucenik ima »[...] ¢islitelnuju svoju knjisku radi unosenja svojih od svakog Cisli-
telnog vida nekoliko odgovarajucih primera« i da svake subote u skoli ponavlja pret-
hodno izu¢eno (Mirijevski, 1776: 254).

Metodika Mirijevskog koncentrisana je na dva pitanja — pitanje sadrzaja i pita-
nje metoda ucenja. lako su ova dva pitanja okosnice savremene metodike matematike,
ne moZemo govoriti o sistematski utemeljenoj metodici. Sto se tice sadrzaja, on je ne-
diferenciran i dat uopsteno (brojevi, racunske operacije, primena racunskih operacija
na razli¢itim zadacima). Metodicki postupak se moze uopstiti izdvajanjem tri etape: 1)
ucitelj objasnjava zadatak na tabli; 2) ucenik radi zadatak na tabli (uz glasno rezonova-
nje i objasnjavanje); 3) samostalni, individualni rad u¢enika. U ovom metodi¢ckom pri-
stupu znacajan je stav da svako novo »pravilo« treba prvo dobro uvezbati (razumeti), a
tek onda preci na u€enje novih pravila. Mirijevski matematiku vidi kao predmet potre-
ban za snalazenje u svakodnevnom Zivotu — osnovni cilj nastave racunice jeste da se
ucenici osposobe da racunaju sa novcem i raznim »merama«. U tom smislu, sadrzaj
nastave matematike izloZen je kao skup pravila o postupanju u pojedinim situacijama.

Dok je Rucna knjiga bila osnovni pedagosko-didakticki priru¢nik za sprema-
nje srpskih ucitelja u somborskoj Normi, za potrebe njihovog matematickog obrazova-
nja kao udzbenik je koris¢eno Rukovodstvo k aritmetici, Stampano kod Kurcbeka u Be-
¢u 1777. godine. Rec¢ je o prevodu i adaptaciji udzbenika J. I. Felbigera koji je pripre-
mio Atanasije Demetrovi¢ Sekeres.” Novi udzbenik matematike za buduée uéitelje, Ru-
kovodstvo k nauci cislitelnoj: vo upotreblenije slaveno-serbskih narodnih ucilista, ob-
javio je Avram Mrazovi¢ 1789. godine. Ovaj udzbenik je doziveo vise izdanja i koris-
¢en je narednih cetrdeset godina (nova izdanja su iz 1802, 1806, 1810, 1818, 1828,
1833. i 1837. godine).* Mrazovi¢ev udzbenik sadrzi slede¢e celine: »Uvod, »Prva gla-
va — o Cetiri Cislitelna vida«, »Druga glava — o narecenim Cislima«, »Trec¢a glava — o
razbijenijah« (razlomcima), »Cetvrta glava — o pravilu trojnom, a u prilogu su date ta-
blice sabiranja (»sobranija«), oduzimanja (»odatija«), mnozenja (»umnoZzenija«) i de-
ljenja (»razdelenija«). U uvodnom delu, Mrazovi¢ definiSe matematiku (»nauku cisli-
telnuju«) na slede¢i nacin: »Nauka Ccislitelnaja jest takovaja nauka, katoraja ucit iz
predlozenih izvestnih ¢isl drugoje nevedomoje izobresti« (Mrazovié, 1818: 4). Dakle,
ucenje matematike treba da vodi ucenike od poznatog ka nepoznatom. Udzbenik upu-
¢uje u osnove matematike — obuhvata celine vezane za pojam broja, racunske operacije
sa pozitivnim celim (prirodnim) brojevima i razlomcima, dok se poslednji deo odnosi

? Makari¢, R. i Vasiljevié, S. (ured.) (1978). Dve stotine godina obrazovanja ucitelja u Sombo-
ru, Sombor.

* Trifunovi¢, D. »Matematika za uéitelje«. Preuzeto 12. 1. 2011. sa
http://elib.mi.sanu.ac.rs/files/journals/nm/222/nm481209.pdf.
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na ra¢unanje sa novcem, merama, i dr. (»pravilo trojno«). Za racunanje sa veéim broje-
vima u to vreme sluzile su gotove tablice rezultata raznih aritmetickih operacija, pa su
takve tablice nasle mesto u prilogu ovoj knjizi. Svaki od cetiri dela Mrazovi¢evog Ru-
kovodstva organizovan je u nekoliko manjih logickih celina: najpre je dato uvodno ob-
jasnjenje pojmova, potom objasnjenje primene pravila, a na kraju primeri primene (»is-
kusenija«). Rukovodstvo k nauci cislitelnoj bio je pre svega udzbenik matematike, ali je
zbog svoje strukture imao i karakter metodickog prirucnika za nastavu racunice u
osnovnim Skolama.

Nakon osnivanja Preparandije 1812. godine, koja se najpre nalazila u Sen-
tandreji, a od 1816. godine u Somboru, stvoreni su zaokruZeni institucionalni uslovi za
obrazovanje srpskih ucitelja. Osnivanje Preparandije delo je Urosa Stefana Nestorovica
(1765-1825) koji je 1. decembra 1812. godine postavljen za prvog direktora ove Skole.
Nestorovi¢, jedan od najucenijih Srba toga vremena, zavrSio je pravne nauke u Becu, i
po osnivanju Iliricno-dvorske deputacije 1791. godine, koja je predstavljala neku vrstu
ministarstva za srpske poslove u Habzburskoj monarhiji, postavljen je za njenog sekre-
tara. Na istu duznost angazovan je naredne godine kada je ova kancelarija sa istom
funkcijom transformisana u Kraljevsku ugarsku dvorsku deputaciju. Godine 1810. Ne-
storovi¢ je naimenovan za vrhovnog nadzornika pravoslavnih $kola u Monarhiji, dve
godine kasnije na njegov predlog doneta je odluka da se za srpske ucitelje otvori Skola
u Sentandreji, za rumunske u Aradu, a za grcke ucitelje u Pesti. Sentandrejska Prepa-
randija bila je dvogodisnja uciteljska Skola u kojoj je Nestorovié¢ uspeo da za predavace
angazuje najspremije nastavnike — Pavla Atanackovica, Vasilija Buli¢a, Dimitrija Isai-
lovica.

Kada je 1817. Preparandija premestena u Sombor, Nestorovi¢ je u Budimu
Stampao udzbenik Pedagogija i metodika libo rukovodstvo k nauki vospitanija i nasta-
vienija (za upotreblenje slaveno-serbskih vostocnago ispovedanija neunijatskih nastav-
nikov vsevisocajSe odobreno i k prepodavanju predugotovniceskaja junosti blagou-
trobno propisano). Buduéi da je Rucna knjiga Mirijevskog predstavljala prevod i obra-
du Felbigerovog dela Metodika, Nestorovi¢eva Pedagogija i metodika zapravo predsta-
vlja na$ prvi udzbenik iz pedagogije i didaktike koji nije bio kompilatornog karaktera i
koji je za to vreme imao znaCajna obelezja originalnosti. Deo o racunskoj nastavi
skromnog je obima, nepune dve strane. Nestorovi¢ zapo€inje odredenjem matematike
kao nauke koja je »skoro nuzdnija nego pisanje«, pre svega za »upraZznenie razuma.
Ovo je razlog, pise, da »[...] je ovde nuzdan dobar nastavlenija nacin, da bi sirj¢ i naj-
manjem detetu pervij osnovi racuna lako saobstili i u pamet uglubiti mogli« (Nestoro-
vi¢, 1817: 190). Koji su osnovni elementi »pravilnog metoda«? Dobar metod zasniva
se na slede¢im zahtevima: 1) u€enje brojeva i racunskih operacija treba da se oslanja na
situacije iz okruzenja — deca se »najpre samo iz glave racunati uce«, a kada dete nauci
da broji do 100, »neka mu se odma laki primeri iz njegovog kruga zadaju, i to primeri
od najprostijeg sabiranja do primene »pravila trojnog«; 2) kada ucenici ovladaju usme-
nim raCunom, prelazi se na ucenje »racunske tablice« napamet ali ne pre nego Sto dete
»nuzdu toga pri umnoZeniju sovr$eno ne uvidi«; 3) pisani racun uci se nakon §to su
ucenici ovladali usmenim ra¢unom; 4) svi primeri, za usmeni i za pisani racun, »[...]
moraju tako ustrojeni biti da svagda istinite ili moguce slucaje u sebi sadrzavaju [...],
pri ovakovom postupku dobiva ucitelj priliku ucenike svoje s obicnom cenom ves¢i
upoznati, njima nuzdne u carstvu nasemu mere, vazesti, struke novca i ¢asti vremena
soobstiti«. Sto se ti¢e metodi¢kog postupka, on je odreden slede¢im elementima: ugitel;j
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treba najpre da pokazuje svim ucenicima na $kolskoj tabli, a potom da prozove »vesti-
je« ucenike »[...] da primere jasno i vrazumitelno pred drugima na tabli posluju« i da
pritom ukazuje na »[...] razli¢ne koristi [...] koje se k sokrasé¢enju racuna upotrebiti mo-
gu«; vazno je da ucitelj redovno pregleda »primere koji mu se na malim kamenim ta-
blicama donose« i da ukazuje na greske i kako da ih isprave (isto, 191).

Nestorovi¢eva metodicka uputstva donekle su razradenija od uputstava Miri-
jevskog. Njihova razradenost ogleda se u tome $to su izdvojene faze (koraci) u procesu
ucenja brojeva i osnovnih raunskih operacija, a koje su odredene redosledom matema-
tickog sadrzaja: usmeni racuni, u¢enje »racunskih tablica«, pismeni racun.

Naglasimo da je u Preparandiji kao profesor matematike i prirodnih nauka u
periodu 1812—-1826. godine radio Vasilije Buli¢ koji je za preparandiste ve¢ 1814. go-
dine pripremio udzbenik iz racunice i geografije, Predlozenija cislenice tregube i ze-
mljopisanija. Ovaj je udzbenik kori$¢en narednih decenija (nakon Buli¢eve smrti izasla
su jo§ dva izdanja sa izmenjenim naslovom — Nastavienija Cislitelna u Becu 1836. 1 u
Novom Sadu 1840. godine).

Ovu prvu fazu u razvoju metodike racunske nastave za srpske osnovne $kole u
Habzburskoj monarhiji vidimo kao pocetak uobli¢avanja autenti¢nog metodi¢kog kon-
cepta. U drugoj polovini XVIII veka zapravo imamo prve korake ka stvaranju zaokru-
zenog Skolskog sistema za srpski zivalj u Habzburskoj monarhiji za koji su bili potreb-
ni kvalifikovani ucitelji. Otuda su i nasi prvi udzbenici za obuku ucitelja u nastavnom
metodu bili istovremeno udzbenici iz pedagogije, iz didaktike i iz posebnih metodika.
Nastali po uzoru na nemacke priru¢nike, u njima su ucitelji mogli da dobiju neophodna
znanja za nastavni rad.

U oblasti metodike racunske nastave, u ovom periodu uobliceni su i konkreti-
zovani jednostavni, ali za tek uspostavljenu osnovnoskolsku nastavu nuzni zahtevi:
ucitelj treba najpre da objasni sadrzaj svim ucenicima; u sledecoj fazi u€enici zajedno
vezbaju na razli¢itim primerima tako $to jedan ucenik reSava zadatak na tabli uz nadzor
ucitelja, dok drugi rade samostalno, prate i ispravljaju uocene greske; na kraju sledi sa-
mostalan rad na brojnim primerima, dok je zadatak uditelja da proverava ta¢nost urade-
nog i da upucuje na ispravan postupak. Ovo metodicko resenje islo je za tim da se
obezbedi da ucitelj radi sa svim u€enicima u razredu, odnosno da primeni metod tzv.
skupne ili zajednicke nastave, umesto do tada preovladujuéeg individualnog metoda. U
ovoj fazi razvoja srpske metodike racunske nastave, logicka analiza sadrZaja i pitanja
strukture i razradenosti sadrZaja jo§ nisu otvarana. Sadrzaj je dat uopSteno — brojevi, ra-
cunske operacije i »pravilo trojno«. Dominantni zahtevi na kojima je zasnovana meto-
dika nastave ra¢una odnose se na postupke ucitelja, a sam sadrzaj nije faktor koji deter-
miniSe taj postupak.

Doprinos Porda NatoSevi¢a ravoju metodike racunske nastave

Pedagoska i metodicka literatura za srpske ucitelje u Habzburskoj monarhiji
sredinom XIX veka dostigla je vrhunac delima Dorda Natosevica (1821-1887), glav-
nog nadzornika (upravitelja) srpskih Skola u Vojvodini. Natosevicevi prirucnici: Krat-
ko uputstvo za srbske narodne ucitelje iz 1857. godine (koje je dozivelo jos jedno izda-
nje 1861. godine) i Uputstvo za predavanje bukvarski nauka uciteljima narodnih uci-
lista u Austrijskom carstvu, koje je izaslo 1858. godine, koristili su i ucitelji u Knezevi-
ni Srbiji (videti u: Vujisi¢ 1 Zelji¢, 2011). Koji su osnovni elementi metodike »nauke
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racunanja« koju je Natosevi¢ uobli¢io u Kratkom uputstvu za srpske narodne ucitelje?
Delom na ovo pitanje mozemo da odgovorimo analizom NatoSevi¢evog programa na-
stave racuna koji obuhvata sledece sadrzaje: u prvom polugodistu prvog razreda svake
nedelje obraduje se po jedan broj (do broja 20), racuna se prvo »naocigledno«, prstima,
pomocu pera, prutica, piljaka, pa se prelazi na racunanje sa jabukama, novcem i tek na
kraju na racun sa »Cistim golim brojevimag, a pri obradi svakog broja uce se sve Cetiri
racunske operacije. U drugom polugodistu prvog razreda prelazi se na brojeve od 20 do
100, racun se uci uz pomo¢ racunaljke; zatim se uci tablica mnoZenja, a preporucuju se
i zabavni zadaci (koji su izlazili u Skolskom listu). U prvom razredu se jo§ uéi pretvara-
nje krupnog u sitan novac, merenje hvatom, korakom, stopom, okom... U drugom raz-
redu uce se brojevi preko 100 i racun s njima: prvo sabiranje i oduzimanje, pa mnoze-
nje i deljenje. Dalje se uci novac i merenje okom, korakom.... U tre¢em razredu obna-
vlja se gradivo iz prva dva razreda i dodaju se »deseti¢ni razlomci« i racun sa njima. U
¢etvrtom razredu, pored razlomaka, uci se »pravilo trojno«, skraceni racun (»takozvana
talijanska praktika«) i dodaju se sadrzaji iz geometrije — o geometrijskim linijama,
uglovima, mnogouglovima, merenju povrsine.

Natosevi¢ev program nastave racunice karakteriSe sledece: sadrzaj je razbijen
na blokove brojeva; primenjuje se monografski metod obrade brojeva (uz svaki broj
obraduju se sve Cetiri ratunske operacije); u bloku brojeva do 20, pri obradi brojeva i
racunskih operacija koriste se aktivnosti grupisanja razlicitih objekata iz neposrednog
okruzenja, a u bloku brojeva do 100, kao didakticko sredstvo predlaze se racunaljka
(koja je strukturisana tako da odgovara dekadnoj osnovi brojevnog sistema). Natosevic¢
se u svojoj metodici bavi i pitanjima strukture i razradenosti sadrzaja, pa je analiza sa-
drzaja prvi put u nasoj metodici raunske nastave dobila znacajno mesto u osmisljava-
nju metodickog postupka. On razraduje 1 princip ociglednosti kroz nastavna sredstva
koja predlaze za pojedine sadrzinske celine. Tako u pocetnoj fazi predlaze racunanje na
prste, sledi racunanje uz pomoc¢ jabuka i drugih objekata iz okruzenja, a zatim racuna-
nje uz pomo¢ racunaljke, i na kraju raCunanje »golim« brojevima. U Pestalocijevoj di-
daktici, oCiglednost se shvata kao polazna tacka ka apstraktnom misljenju i u ovom
aspektu NatoSevi¢ prati Pestalocijev metodicki pristup. Dalje, u programu racunice koji
predlaze istice monografski metod obrade broja koji je prvi razvio Pestalocijev sledbe-
nik, metodic¢ar A. V. Grube (A. W. Grube, 1816-1884): re¢ je o postupku u kome se uz
pojedinacne brojeve obraduju sve Cetiri racunske operacije, dok je u ranijem periodu
raspored sadrzaja po »specijama« realizovan tako §to su se u okviru odredenog bloka
brojeva Cetiri racunske operacije obradivale jedna za drugom.

Obrazlazud¢i svoj program, NatoSevi¢ naglasava da za razvijanje umnih sposob-
nosti dece nema pogodnijeg sredstva od racuna, ali da on »[...] za dusu i srce niSta ne
vredi, kao $to pojenje i muzika opet nista za um; zato valja paziti, te najbistrijoumniju
decu vise s pevanjem, a tuplju viSe s raCunom vezbati« (Natosevi¢, 1861: 92). Takode,
on definiSe sledece preduslove valjane nastave racuna: 1) racun treba da se radi svako-
ga dana, pre podne, odmah posle nauke hris¢anske; 2) svaki u€enik treba da ima udzbe-
nik, a svaki ucitelj metodicki prirucnik; 3) svaka ucionica treba da ima racunaljku (koju
moze da napravi ucitelj od 10 zica i 10 Sisarki), racunsku Sticu (sa 10 redova i 10 kolo-
na, u svakom redu je po 10 kruzi¢a, s tim §to je u prvom redu prvi kruzi¢ obojen cr-
nom, a ostali crvenom bojom, u drugom redu prva dva kruzi¢a obojena su crnom, a
ostali crvenom i tako redom do 10) i Sticu sa ispisanim brojevima bar do 100 ili »po re-
du Pitagorine tablice« (tablice mnozenja). Naglasimo jo$ i to da su NatoSeviceva uput-
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stva za osnovnoskolsku nastavu matematike prozeta principima na kojima je, u duhu
Pestalocijeve pedagogije, zasnovao metodicki postupak i u ostalim nastavnim predme-
tima za osnovnu skolu: re€ je o principima ociglednosti, postupnosti, samoradnje uce-
nika i uenja sa razumevanjem (videti u: Vujisié, Dejic 1 Zelji¢, 2011).

U narednom prirucniku, Uputstvu za predavanje bukvarskih nauka ucitelji-
ma narodnih ucilista u Austrijskom carstvu, koji je izasao 1858. godine, NatoSevic je
nastavi raCuna posvetio vecu paznju, obuhvatajuéi u delu pod naslovom »Matematika«
sva klju¢na koncepcijska pitanja nastave matematike — pitanje cilja nastave matemati-
ke, strukturisanja sadrzaja i nastavnog postupka (metoda). Natosevi¢ i u ovom delu po-
navlja tezu o »formalnoj vrednosti« matematike kao nastavnog predmeta u osnovnoj
skoli: »I poceci matematike spadaju u ovu Skolu; ali odmah da i ovde na pocetku ka-
zem, ne zbog njene realne polze, zbog racunanja, nego zbog njene formalne vrednosti,
a to zbog njene istine i izvesnosti, zbog njeni kombinacija i konzekvencija, i zbog nje-
ne abstraktnosti, u ¢emu je ona od neocenjene vaznosti i vrednosti za izobrazavanje
ljudskog uma; zbog Cega je ona joS u najstarija vremena to prevashodno ime, nauka
svih nauka, dobila; i zbog Cega je ona u Skoli, gledaju¢i na umno izobrazenje dece,
kroz sve vekove ljudske, najvaznija nauka bila, i dovek ¢e ostati, i u tom je priznanju
nikad nikoja nauka neée zameniti [...J« (Natosevi¢, 1858: 332). O ulozi nastave mate-
matike piSe da je ona najpogodnije sredstvo za »umnu gimnastiku«: 1) jer se u njoj
»[...] sve umne snage stisnuti moraju, a bas time se krepe, izvijaju, rastu, okretne bivaju
i u snagu dolaze«; 2) zatim, jer je samo matematicka logika »[...] prava i neizostavna
[...], ovu matematicku logiku valja preneti u sve nauke i sav zivot, u sve misli, presude
i zakljucke, jer ¢e ove biti najkonzekventnije i najlogicnije, kad matematicke budu«; 3)
zato §to je apstraktna nauka, »matematika je bas za izobrazenje onoga unutra$njega ab-
straktnoga daleko vaznijeg umnog gledanja od najvece vrednosti« (isto, 333). Pored
formalne, matematika ima i »materijalnu vrednost«: kada je u pitanju aritmetika, »|...]
ni jedan ¢ovek bez nje, nijednoga koraka u svet kro€iti ne sme« jer bi bio prevaren, dok
geometrija i astronomija uvode u svet prostora, veli¢ina i mera. Ali, zaklju€uje Natose-
vi¢, »materijalna vrednost« matematike mala je u odnosu na »formalnu«, naroc€ito u
osnovnoj skoli.

Nakon iscrpnog obrazlaganja cilja i svrhe nastave matematike, NatoSevi¢ daje
uputstva uciteljima vezana za metodicki postupak koji treba da koriste, koji se sastoji
iz sledecih elemenata: 1) u nastavi matematike mora se poci od jedinice, a posle ¢e
ucenici, uz pomo¢ uciteljevog vodenja, »celu nauku sami iznaci«, najpre izvodeéi sve
brojeve po redu, potom »sastavljajuéi, »rastavljajuéi«, »razbijajuéi« i »sravnjavajuci«
sama ¢e iznaci sve vise brojeve i odnose izmedu njih; 2) uvek treba po¢i od ociglednog
(ucitelj moze da koristi orahe, pasulj, Siblje, pera, linije, tacke...) i postepeno prelaziti
na apstraktno, »[...] dok se ono unutrasnje umno (abstraktno) gledanje toliko ne raztvo-
ri, da mogu broj od stvari abstrahirati, odnosno zamisliti«; 3) najpogodniji je metod
»euristicki«, po kome ucitelj upucéuje decu da sama otkrivaju nepoznato; 4) u pocetku
ucenici ne treba da znaju cifre, imena racunskih radnji, ova znanja slede nakon $to o¢i-
glednim postupkom razumeju koli¢ine.

Pri uvodenju brojeva i operacija sa njima, polazi se od bloka brojeva od 1 do
10, pa se prelazi na blok brojeva od 10 do 20. U metodi¢kom postupku bitno je da se
najpre broje predmeti koji su u vidnom polju ucenika, potom se prebrojavaju predmeti
koji nisu u vidnom polju (»zamisljanjem stvari«), pa se tek onda radi sa brojevima na
tabli. U¢itelj vodi ucenike slede¢im koracima: najpre se, na primer, radi uz pomo¢ ora-
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ha — u€enik uzme jedan orah, ucitelj mu kaze da doda jos jedan i pita ga koliko sada
ima oraha, potom trazi da doda jos jedan, pa joS$ jedan. Zatim se prelazi na zajednicki
radi na tabli. Ucitelj crta u prvom redu jednu, u drugom dve..., u petom redu pet linija, i
vodi ucenike pitanjima: koliko ima linija u prvom redu, a u drugom..., u petom, koliko
ima u tre¢em redu ako prekrizimo jednu liniju, koliko ima u tre¢em redu ako prekrizi-
mo dve linije. Takode, ucenici se vezbaju u razumevanju odnosa koli¢ina: ucitelj posta-
vlja pitanja tipa — »za koliko manje« ima oraha, linija, »za koliko viSe«. Posle rada sa
ociglednim sredstvima i linijjama, uvode se brojevi u kombinaciji sa linijjama. U po-
slednjoj fazi dolazi vezbanje u racunskim operacijama samo sa brojevima. Isti metodic-
ki postupak ponavalja se u obradi racunskih operacija u drugoj desetici. Natosevi¢ daje
i primere racuna iz svakodnevnog ziota: »Dragoslave, ti ho¢es da kupi§ dva plajvajza,
svaki plajvajz kosta 1 krajc. Koliko ¢ées platiti? Dusane ti si kupio za 2 kr, 2 pera, posto
ti je doslo jedno pero, dakle?« (isto, 332).

Zanimljivo je da se uputstvo uciteljima za nastavu matematike zavr§ava pouka-
ma o radunu s novcem, vremenom, merama, duzinom, visinom, tezinom. I ovde prete-
ze ociglednost i postupnost u postupku. Na primer, kod ra¢una sa novcem ucitelj treba
da donese novac na ¢as, bakarni, sebrni, papirni — ucenici najpre treba da razumeju
brojevnu vrednost svake novcanice, da uporeduju koli¢ine, »Sta je vece, a Sta manje«,
da pretvaraju vece nov€anice u manje i obrnuto. Ucitelj vodi ucenike kao u primeru ko-
ji sledi: »Stanko, koliko je ovo novca? Koji je veéi, vredniji? Za koliko vredniji ovaj?
Za koliko manji ovaj? Koliko bi iskao ovakav manji, a taj ve¢i? Koliko bi dao ovi sitni-
ji za ovaj veci?« (isto, 336). Prilikom obrade jedinica za merenje vremena, ucenici se
vezbaju u zadacima kao $to je sledeci: »Svetivoje, kada sunce izade u 8, a sedne u 4,
koliko je sati dana, a koliko je sati no¢i onda? A kad se sunce rada u 6, a seda u 6, koli-
ko je onda sata dana, a koliko no¢i? A kad sunce izade u 4, a sedne u 8, koliko je onda
dan, a koliko no¢?« (isto, 357). Takode, Natosevi¢ uvodi elemente geometrije, merenje
visine senki, povrsine prostora...

Natosevicevo delo vidimo kao znacajno jer je u njemu: 1) istakao da su mate-
maticki pojmovi apstraktni i da se ne mogu ucenicima preneti kao ve¢ stvorene ap-
strakcije, ve¢ da ih je potrebno predstaviti pomocu ociglednih nastavnih sredstava; 2)
uocio potrebu planiranja koraka koji vode od ociglednog iskustva (kroz manipulaciju
ociglednim sredstvima) do formiranja apstraktnih matematickih pojmova; 3) kao naj-
bolji metod ucenja ponudio metod u kome ucenici samostalno otkrivaju nepoznato, tj.
matemati¢ke pojmove i postupke — ovaj metod podrazumeva najpre rad sa konkretnim
primerima (uz koris¢enje ociglednog didaktickog materijala), Sto vodi razumevanju od-
redenih postupaka, a tek na kraju dolazi imenovanje naucenih postupaka. 1z perspekti-
ve savremene metodike nastave matematike, NatoSevicevom metodu mozemo zameriti
samo nacin primene principa ociglednosti jer se u njemu primer za pojam poistovecuje
sa samim pojmom — znak za broj (cifra) i primer za broj ne razlikuju se, pa dolazi do
»mesanja« dva razlic¢ita nacina predstavljanja pojmova, na primer, linija i cifara, kao u
primeru: ||-1=7?

Natoseviceva metodi¢ka koncepcija predstavlja znacajan korak ka stvaranju i
uobli¢avanju autenti¢ne i utemeljene metodike nastave racuna u nas. Njegovu metodi-
ku karakteriSe sledece:

— razradenost sadrzaja — vidljivi su koraci koji vode ka veéem stepenu logickog
organizovanja i strukturisanja sadrzaja koji je podeljen na manje tematske celi-

434 PEDAGOGIJA, 3/12



ne, pri ¢emu je izbor i nacin strukturisanja sadrzaja faktor koji znacajno deter-
mini$e izbor nastavnih sredstava i metodicki postupak;

— razradenost principa ociglednosti — u duhu Pestalocijeve pedagogije, princip
ociglednosti ne shvata se senzualisticki, ve¢ kao polazna tacka ka apstraktnom
misljenju; preporucena upotreba nastavnih sredstava predstavlja promisljene
korake koji vode ka sve vecem stepenu apstraktnosti i rezultira raCunanjem sa
»golim« brojevima, koje je rezultat uopStavanja iskustva rada sa konkretnim
didaktickim materijalom;

— naglasavanje znacaja aktivnosti ucenika u procesu ucenja — ucenici, vodeni od
strane ucitelja podsticajnim pitanjima, aktivno ucestvuju u procesu ucenja;

— isticanje znacaja razvoja matematickog misljenja, nasuprot Cisto utilitarnoj
funkciji nastave racuna.

Dalji razvoj metodike racunske nastave za ucitelje srpskih osnovnih $kola u Hab-
zburskoj monarhiji (Austrougarskoj)

Na ovom mestu vazno je da ukazemo na rad Pavla Platona Atanackoviéa
(1788-1867), koji je u sentandrejskoj Preparandiji, po njenom osnivanju 1812. godine,
na predlog Nestorovi¢a bio postavljen za prvog nastavnika pedagogije i metodike. Ubr-
7o je nastavu ovog predmeta preuzeo Dimitrije Isailovié, dok je Atanackovi¢ drzao ve-
ronauku i crkveno pojanje. Kao jedan od najobrazovanijih Srba toga vremena, Atanac-
kovi¢ je dva puta bio biran za predsednika Matice srpske, prvi put u periodu 1842—
1844, drugi put u periodu 1864-1867. godine. Pedesetih godina XIX veka, Atanacko-
vi¢ je pripremio tri udzbenika iz racuna: Knjigu upraznenija pri nastavleniju u racuna-
nju — za ucenike II i Il razreda srbskih narodnih ucilista u Austrijskom carstvu (Bec,
1855); Knjigu upraznenija pri nastavleniju u racunanju — za ucenike Il razreda srb-
skih narodnih ucilista u Austrijskom carstvu (Be¢, 1857) i1 Knjigu upraznenija u racunu
za seoske Skole u Austrijskom carstvu (Be¢, 1860). Ovi udzbenici predstavljaju uglav-
nom prevod i delom adaptaciju nemackih udzbenika za osnovne Skole. Takode, Ata-
nackovi€ je objavio i dva prirucnika za ucitelje: Metodiku racuna na pamet u sojuzu s
mnogobrojnima zadatkama k uprazneniju — za I razred narodnih ucilista u Austrijskom
carstvu — za ucitele i predugotovnike (Be€, 1855) i Metodiku racunanja s ciframa u
srazmernom sojuzu s racunanjem u glavi — rukovodstvo k upotrebljeniju knjige upra-
Znenija pri nastavleniju racuna u 111 i IV razredu narodnih ucilista — za ucitele i predu-
gotovnike k ucit. zvanju (Be¢, 1857). Pregledom biblioteckih fondova, ustanovili smo
da je danas sacuvan prvi priru¢nik koji je izasao u dva izdanja, 1855. i 1860. godine.

Osamdesetih godina XIX veka izasli su udzbenici Svetozara Miletica (1852—
1886), daka Uciteljske Skole u Somboru, potonjeg ucitelja u Zemunu i Padeju: Prakti-
Can postupak pri nastavi u racunu za I razred srpske narodne Skole (Pancevo, 1877),
zatim za drugi (Pancevo, 1879), tre¢i (Pancevo, 1878) i Cetvrti razred (1878) osnovne
skole i dva priru¢nika za obradu razlomaka: Postupak pri nastavi u obicnim razlomci-
ma za 1V razred osnovne Skole (Pancevo, 1878) 1 Postupak pri nastavi u desetnim raz-
lomcima za osnovne Skole (Pancevo, 1879). Naglasimo da su po sadrzaju i strukturi
ova dela istovremeno i udzbenici za uc¢enike osnovnih skola i priru¢nici za ucitelje. Na-
ime, u njima se ucitelj upucuje na metodicki postupak koji treba da koristi pri obradi
matematickog sadrzaja (za nize razrede osnovne $kole), ali ona sadrze i zadatke za sa-
mostalan rad ucenika. Takode, u njima se Mileti¢ obraca i uditeljima i u€enicima. Na
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primer, u priru¢niku za nastavu racuna u drugom razredu osnovne $kole, za ¢as obrade
broja 21 Mileti¢ najpre daje uputstvo uciteljima: »Ucitelj stavi na prvu zicu racunaljke
10 kuglica, na drugu zicu opet 10 kuglica, a na tre¢u stavi 1 kuglicu i tu jednu pokrije.
Zatim pita: koliko ovde ima kuglica (tu ima 10 kuglica), a koliko ovde ima kuglica (i tu
ima 10 kuglica), koliko je to svega kuglica (tu su svega 20 kuglica), kada ja na ovi 20
kuglica dodam jo$ ovu jednu, sad ucitelj otkrije onu pokrivenu kuglicu, koliko ¢e onda
biti?« (Mileti¢, 1879: 12). Nakon toga slede zadaci za ucenike. U priru¢niku za nastavu
racuna za prvi razred osnovne Skole, Mileti¢ koristi slede¢u formu: svaka nastavna lek-
cija organizovana je u tri celine, »na tabli«, »decja samoradnja« i »zadaci za napametni
racun, u kojima daje uputstva ucitelju, a na kraju priru¢nika dati su zadaci za u€enike
(Mileti¢, 1877). Godine 1880. Mileti¢ je objavio i Zbirku racunskih primera koja pred-
stavlja udzbenik za ucenike i u kojoj nema prethodno opisanog dvojstva njene namene.
Mozemo da zaklju¢imo da Mileti¢ u svojoj metodici dublje razraduje i sadrzaj i metode
ucenja racunice, a aktivnost ucenika istice kao jedan od dominantnih zahteva u nastav-
nom procesu. S jedne strane, sadrzaj je diferenciran, pri njegovoj obradi zahteva se
upotreba ociglednih sredstava (predmeti iz okruzenja i raunaljka), dok se, s druge stra-
ne, aktivnost ucenika potencira pitanjima kojima ih ucitelj vodi ka razumevanju mate-
matickih sadrzaja.

Od precanskih ucitelja naveséemo jo§ dvojicu, Arkadija Vukoviéa i Mitu
Neskovica, koji su se takode oprobali u pisanju priru¢nika i udzbenika iz ra¢una. Vu-
kovi¢ je zavrSio Uciteljsku Skolu u Somboru 1873. godine. Objavio je dva prirucnika
za ucitelje: Uputstvo za nastavu u racunu u narodnoj skoli, I knjiga (Tamisgrad, 1880)
1 Uputstvo za nastavu u racunu u narodnoj skoli za drugi razred, II knjiga (Novi Sad,
1880), ¢ija je kompozicija sli¢na onoj koju sre€emo u priruc¢nicima S. Mileti¢a — pored
uputstava za ucitelje, u njima su dati zadaci za ucenike. Takode, objavio jei vise udz-
benika za nastavu racuna od prvog do Sestog razreda osnovne $kole: Racunica za drugi
razred narodne $kole (Panéevo: Stamparija Beka i Kosanica, 1884); Racunica za treci
razred narodne Skole prema nastavnom planu vis. kr. ug. ministarstva i vis. skol. save-
ta, a po najboljim izvorima (Pancevo, 1884); Racunica za Cetvrti razred narodne skole
prema nastavnom planu vis. kr. ug. ministarstva i vis. Skol. saveta, a po najboljim izvo-
rima (Pancevo, 1884) i Racunica za peti i Sesti razr. nar. skole (Novi Sad, 1904).

Mita Neskovi¢ (1846—1907), takode dak Uciteljske Skole u Somboru, pored
dela opstedidaktickog karaktera, Rad u prvom razredu osnovne skole — knjiga za ucite-
lje i prijatelje javne nastave (Zemun, 1875), napisao je prirucnik Upotreba ruske racu-
naljke u osnovnoj skoli (Novi Sad, 1880) i udzbenike Racunica za narodne skole (Pan-
¢evo, 1880) i Tumac racunskih tablica za I razred narodnih osnovnih skola (1903).
Priruénik Rad u prvom razredu osnovne Skole ima karakter prakti¢nog uputstva ucite-
ljima kako da organizuju nastavu racuna u prvom razredu. Neskovi¢ za prvi razred, po
ugledu na nemacke skole, preporucuje program koji obuhvata racunske operacije u pr-
voj desetici 1 daje »opsta nacela kod racuna« za koja pise da su rezultat njegovog nepo-
srednog iskustva rada u osnovnoj Skoli. O programu racuna pise: »Sva racunska radnja
u prvom razredu svodi se na ove elemente — 1) stvaranje pojma o broju; 2) sabiranje u
prostoru poznatih ¢injenica; 3) oduzimanje; 4) mnoZzenje; 5) deljenje sa poznatim jedi-
nicama i 6) medusobno sravnjivanje poznatih jedinica« (Neskovi¢, 1875: 46). Cilj na-
stave racuna jeste pre svega da pomogne »razvitak misljenja« i da »decu misliti nauci,
a ne »da se izu¢avanjem njegovim tek prakticna korist postigne, t.j. da se prevara po pi-
jacama i vaSarima umali« (isto, 44). Ovaj cilj moze da se ostvari ukoliko se nastava ra-
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¢una zasniva na slede¢im nacelima: najpre, »[...] raun se mora predavati naocigledno
[...] posmatranjem i pravilnim nabrajanjem raznih stvari [...]«; drugo, ra¢un se deci mo-
ra uciniti zanimljivim — zato je dobro da se od predmeta pored pruti¢a i kockica koriste
i oni »koji pravu igracku predstavlju«, na primer vojnici i drveni konji¢i; trece nacelo
glasi »malo ali sigurno« — umesto da se u prvom razredu prelazi racun do 100, dovolj-
no je da ucenici formiraju pojam o brojevima do 10 i »[...] neka se nijedan ucitelj ne
strasi da je $to izdangubio ako se ma i Sest meseci sa tim prostim brojevima zadrzi« jer
»[...] celj prvog razreda ne svodi se na punjenje znanja [...], dete u tome razredu ne tre-
ba gotovo nista novoga da nauci, dosta je samo da pravilno razgleda i poznaje ono §to
je mnogo puta u svojoj najblizoj okolini vidalo«; ¢etvrto, racun u prvom razredu treba
da se krece u okviru celih brojeva jer uvodenje razlomaka pre nego $to se formira po-
jam celih brojeva narusava princip postupnosti — »[...] zadaca je prvog razreda ta da de-
cu u prvi stepen svakog nastavnog predmeta uvede, da ih sa najelementarnijim stanjem
Skolskih predmeta dobro upozna«; peto, na pisani racun (»racun s ciframa«) ucitelj tre-
ba da prede tek »[...] kada se naoc¢iglednim ra¢unanjem do broj 10 potpuno dobro izra-
di« jer se samo na taj nacin u nastavi moze izbe¢i »apstrakcija i suvoparnost [...], a ci-
fre 1 nisu niSta drugo nego apstrahirane koliine i prostori raznih predmeta« (isto, 45—
48).

Drugi Neskovicéev priruénik Upotreba ruske racunaljke u osnovnoj skoli —
upustvo za narodne ucitelje, izaSao je 1880. godine. U ovom priru¢niku akcenat je na
uputstvu za upotrebu racunaljke, ali se kroz te procese razmatraju svi sadrzZaji nastave
racunice u prvom razredu. U uvodnom delu priru¢nika opisuje se izgled racunaljke i
nacin na koji se ona moze napraviti. NeSkovi¢ naglasava da je cilj upotrebe racunaljke
oc¢igledan nacin predstavljanja brojeva i odnosa izmedu njih. O znacaju kori§éenja
ovog nastavnog sredstva pise: »Njome ne samo ucenik da dobije jasnu predstavu o bro-
jevima, nego i Cista pojma o sva Cetir racunska vida, bez napisivanja, a na najlaksi na-
¢in« (isto, 4). Kada uc€enici nauce da ra¢unaju uz pomo¢ racunaljke, onda se prelazi na
racunanje sa brojevima, a racunaljka je potrebna za slabiju decu (koja sporije uce) i pri
radu sa tezim zadacima.

Objasnjavajuci upotrebu racunaljke, Neskovi¢ precizno i jezgrovito razraduje
matematicki sadrzaj. Sadrzaj je strukturisan u blokove brojeva (1-10, 10-20, 20-100).
Pri uvodenju brojeva vecih od 10, insistira se na shvatanju brojeva u odnosu na dekad-
nu osnovu brojevnog sistema. Tako se svaki broj predstavlja kao zbir desetica i jedini-
ca. Neskovi¢ istiCe da je predstavljanje brojeva materijalom koji »imitira« dekadnu
osnovu brojevnog sistema najinformativnije i najjasnije (»deseti¢no rastvaranje brojeva
mnogo se lakse i jasnije predstavi«).

Racunske operacije uvode se u ukviru bloka brojeva do 100, i to sukcesivno
(jedna za drugom). Tako, na primer, kada je u pitanju operacija sabiranja, Neskovi¢ da-
je dva postupka sabiranja dvocifrenih brojeva: 1) u prvom se najpre rastavlja drugi sa-
birak, pa se prvom sabirku dodaju desetice, a zatim jedinice drugog sabirka i 2) a u
drugom se sabiraju desetice sa deseticama, a jedinice sa jedinicama. Za svaki od ovih
nacina Neskovi¢ daje precizna uputstva za obradu koja sadrze sledece elemente: 1)
»naocigledno predstavljanje« pomocu racunaljke (slika dole); 2) objasnjenje postupaka
»pomeranja kuglica«; 3) pitanja za ucenike (koliko celih desetica ima$ pred sobom, ko-
liko jedinica...) i 4) objasnjenje postupaka racunanja — »[...] dve desetice na prvoj i dru-

.....
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glica i 6 dobili smo jo$ jednu deseticu ili 40 (8 kuglica i dve se zaokruze Stapi¢em), i
jos osim toga ostaju Cetir, to je svega 44« (isto, 12).

Opisani postupci sabiranja i danas se primenjuju u bloku brojeva do 100, a me-
todicki pristup se smatra uzornim: ukoliko ucenik pogresi, upucuje se da uz pomo¢ ra-
¢unaljke razume i ispravi gresku; analogno se obraduje operacija oduzimanja, mnoze-
nje se uvodi preko zbira jednakih sabiraka, a deljenje kao ponovljeno oduzimanje. Po-
stupak je isti: 1) »naocigledno predstavljanje« pomocu racunaljke; 2) objasnjenje po-
stupaka »pomeranja kuglica«; 3) formiranje tablica mnoZzenja i deljenja. Pri vezbanju
zadataka trazi se objasnjenje i vracanje na ocigledan nacin predstavljanja: »Pokazi sad
tu istu zadadu i na racunaljci, pa je objasni tako, da svaki od nas vidi [...]« (isto, 24).

U Neskovicevoj metodickoj koncepciji uo¢avamo sledece znacajne elemente:

- Cilj nastave matematike ne shvata se usko, ne odnosi se samo na sticanje zna-
nja koja su potrebna za svakodnevni Zivot, ve¢ je istaknut zahtev da se razvija
matematicko miSljenje. Insistira se na razumevanju matematickih pojmova i is-
tiCe se da cilj nastave nije nauciti napamet §to viSe pojmova, ve¢ razumeti
osnovne pojmove broja (»apstrahirane koli¢ine raznih predmeta«) i operacija.

- Sadrzaj je diferenciran (1-10, 20-100). U okviru bloka brojeva do 10 insistira
se na razumevanju pojma broja, kao i na odnosima izmedu brojeva (ve¢i, ma-
nji); ne koristi se monografski postupak obrade broja, ve¢ se svaka racunska
operacija uvodi pojedina¢no. Postupci sabiranja i oduzimanja su razlozeni, ute-
meljeni u o€iglednom nacinu predstavljanja, uz isticanje dekadne osnove bro-
jevnog sistema. Postupci mnozenja i deljenja takode su utemeljeni u ocigled-
nom nacinu predstavljanja, ali nisu dovoljno razradeni, ve¢ se posmatraju kao
»objasnjenje« tablica mnozenja i deljenja.

- Razradenost sadrzaja omogucéava i primenu principa postupnosti u ucenju —
princip postupnosti primenjuje se ne samo u oblasti sadrzaja (od lakSeg ka te-
Zem), ve¢ 1 u nacinu predstavljanja pojmova i odnosa (u smislu apstraktnosti).

- Razraden je princip o€iglednosti, u kome je ocigledno predstavljanje prvi ko-
rak u ucenju, koji vodi razumevanju, i nije sam sebi cilj. U ovoj koncepciji mo-
gu se uociti jasno izdvojeni koraci koji vode od €ulnih formi ka apstrakciji —
predstavljanje brojeva na racunaljci, »izvodenje postupka« grupisanjem kugli-
ca, zapisivanje istog ciframa. Skrece se paznja uciteljima da i prilikom veZzba-
nja (kada ucenici racunaju »golim brojevima«) traze od ucenika da pojedine
postupke objasne grupisanjem kuglica na racunaljci, odnosno da izraze znace-
nje apstraktnih postupaka oc¢iglednim predstavljanjem.

- Ukljucivanje u€enika u proces ucenja — Neskovi¢ se u svojim priruc¢nicima ob-
raca uciteljima, ali navodi 1 pitanja i zadatke za ucenike, tj. ucenike posmatra
kao aktivne ucesnike u procesu ucenja, a ne samo kao primaoce znanja.

Na kraju ¢emo se osvrnuti na delo Petra Radulovica, profesora pedagogije u
Uciteljskoj skoli u Gornjem Karloveu, Srpska narodna osnovna skola (didaktika i me-
todika) koje je izaslo u Pancevu 1879. godine (drugo preradeno izdanje izaslo je 1891.
godine). Radulovi¢ se oprobao i kao pisac udzbenika iz psihologije — godine 1892. ob-
javio je udzbenik pod naslovom Psihologija za $kole i za samouke, narocito za ucitelje
(videti u: Radomirovi¢ i Nesi¢, 2003).

U udzbeniku iz didaktike i metodike Radulovi¢ nalazi da na prvom mestu ma-
tematika ima »materijalnu« vrednost — pruza korisna znanja bez kojih bi covek »vecito
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ostao kao malo dete«, na drugom mestu matematika ima formalnu vrednost, ona poma-
Ze »da se ucenici nauce samostalno misliti i istinito rasudivati«. Osnovna nacela po ko-
jima treba organizovati nastavu racuna, po Radulovicu, jesu sledeca: 1) racunska nasta-
va treba da po¢ne upoznavanjem odnosa izmedu brojeva, a ne sa ratunskim operacija-
ma; 2) najpre se »racuna ociglednim nacinom, a za tu svrhu najpogodnije je sredstvo
ruska racunaljka; 3) »racun se predaje nac¢inom razvijanja« — ide se od lakSeg ka tezem,
od primera ka pravilu; 4) usvojena pravila dalje treba »vezbati«, primenjivati u reSava-
nju zadataka iz svakodnevnog zivota. Centralno mesto u Radulovi¢evoj didaktici jeste
stav da je dobra nastava jedino ona koja »odgovara uslovima i zakonima decjeg razvit-
ka« i koja »svestrano razvija« uvazavajuéi individualnost deteta. Ovako jasno formuli-
san zahtev da se poStuju uzrasne razvojne i individualne sposobnosti uc¢enika bio je u
vreme u kome Radulovi¢ pise svoj udzbenik princip na kome su insistirali najpoznatiji
evropski pedagozi, njegovi savremenici.

U Radulovi¢evoj koncepciji dominira metodicki zahtev prilagodavanja metoda
rada i sadrzaja razvojnim moguénostima ucenika. Insistira se na razumevanju sadrzaja
koje je uslovljeno slede¢im elementima: diferencijacija sadrzaja (zahtev da se u€enici
prvo upoznaju sa brojevima i odnosima medu njima, a zatim sa racunskim operacija-
ma), upotreba ociglednih sredstava, predaje se »nacinom razvijanja« (od primera ka
pravilu).

* * *

Razvoj metodike nastave racunice za srpske osnovne skole u Habzburskoj mo-
narhiji (Austrougarskoj) imao je karakter postepenog kretanja od uoblicavanja meto-
dickog postupka koji je nastao na osnovama prakti¢nog iskustva i koji je imao pretezno
karakter uputstava koje je ucitelj imao da sledi, ka teorijski utemeljenom metodickom
pristupu u kome se ucitelj upucuje u osnovne principe strukturiranja matematickog sa-
drzaja i organizacije nastavnog rada.

U prvoj fazi razvoja nase metodike racunske nastave, raunica se shvatala kao
predmet potreban za snalazenje u svakodnevnom zivotu, dominirala je utilitarna funk-
cija — racunica je trebalo da osposobi ucenike za snalazenje u svakodnevnim Zivotnim
situacijama. Takode, u ovoj pocetnoj fazi razvoja, sadrzaj racunske nastave nediferen-
ciran je i ne posmatra se kao faktor koji treba i moze da determinise metodicki postu-
pak. Metodicki postupak usmeren je pre svega na iznalaZzenje moguénosti rada sa Cita-
vim odeljenjem, tako da su u prvom planu aktivnosti ucitelja a ne ucenika.

Preloman momenat u razvoju srpske metodike racunske nastave predstavlja
delo Dorda NatoSevi¢a koji je u€inio znacajan iskorak u ovoj oblasti. Sa NatoSevice-
vim prirucnicima za ucitelje otpocinje razvoj srpske metodike racunske nastave kao na-
ucne discipline. Natosevicevu metodiku ratunske nastave karakteriSe: isticanje znacaja
racunske nastave u cilju razvijanja matematickog misljenja (nasuprot do tada domi-
nantnoj utilitarnoj funkciji), diferenciranje i logi¢ka razrada matematickog sadrzaja,
upotreba monografskog postupka obrade brojeva, akcentovanje principa ociglednosti u
procesu nastave i principa aktivnosti ucenika u procesu ucenja.

U narednom periodu, nakon NatosSevicevih iskoraka u oblasti metodike racun-
ske nastave, dalje se uoblicava autenticna metodi¢ka koncepcija koja se bavi struktu-
rom sadrzaja — a priroda sadrzaja jeste faktor koji znacajno determiniSe izbor nastavnih
sredstava i metodicki postupak, razraduju se detaljno principi ociglednosti, postupnosti
i aktivnost ucenika koja se prepoznaje kao nuzna jer vodi razumevanju a ne uc¢enju na-
pamet. Istovremeno, cilj raCunske nastave trajno je izmenjen — racunica treba da je u
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funkeciji razvijanja misljenja, a ne da poucava kako »da se prevara po pijacama i vasari-
ma umali« (Neskovié, 1875: 44).
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DEVELOPEMNT OF THE CALCULUS METHODOLOGY TEACHING FOR SERBIAN
PRIAMRY SCHOOLS IN THE AUSTO-HUNGARIAN MONARCHY IN THE 18TH AND 19TH

CENTURIES

Summary: In this paper, we dealt with the development of calculus teaching methodology for

Serbian primary schools in Austro-Hungarian Monarchy in the 18th and 19th centuries. In this period
bases were formed, for further development of contemporary methodology of primary school teaching of
Mathematics in Serbia. The subjects of the analysis were Pedagogy and Didactics course books and
manuals which were dominantly used in educating teachers.

The concept of primary school calculus teaching developed on the German influences. Hand-

written book of Teodor Jankovi¢ Mirijevski is the first Pedagogy and Didactics course book printed in
Serbian in 1776, and it represents translation and a partial adaptation of the Felbiger's manual published
in 1875 with the title Methodology. Authentic methodology concept was formed during time, which,
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further on, relied on the German school of thought, and it is characterised by special and for the needs of
the Serbian schools, developed approach.

Key words: Methodology of calculus teaching, Serbian primary schools, Serbian primary
schools in Vojvodina 13th-19th century.

PA3BUTUE METOAWKU NPEMOOABAHUA PACHETA
ANA CEPBCKMX HAYAJIbHbIX LLKOS B TABCBYPICKOU MOHAPXUA
(ABCTPO-BEHI'PUS1) B 18-OM 1 19-OM BEKAX

Pestome: B gaHHoi paboTe Mbl umMeeM 4eJs1o ¢ pa3paboTKou METOAUKM rperogasaHus pac-
qera f/151 cepOCKuX HaqaslbHbIX LWKOJT B [abcOypreckovi MoHapxum (ABCTpo-BeHrpus) B BoceMHa L a-
TOM U 4eBATHaALaTOM Bekax. B aTom riepuoge cosqaribi OCHOBbI 4715 4alIbHENLLEro pa3suTHs cospe-
MEHHbIX METOHOB OOYYEHUS M MPeriogaBaHnsa MaTeMaTnky B Ha4asibHeiX wkosax Cepbmn. [Npegme-
TOM aHasm3a Obl/i yHeOHUKU U 110COOUST 110 ME4Arorvke n uaaKTiKe, MpeumyLyecTBeHHO NUCIIOo -
b3YIOLYNECH B [I04IOTOBKE Y YUTESTIEN.

KoHujenyus nperiogasaHus pacqeta B Ha4aslbHOU LKOJIe pa3pabaTbiBasiach 10 HeMELKOoU
mogesm. [TepBoiM yHe6HUKOM 10 184arorvike 1 uaaKT1Ke, oryOsIMKOBaHHbIM Ha CepOCKOM 513bIKe B
1776 rogy, 6biia Py4Has kuura Teogopa SIHkosuda MupueBckoro, kotopas ripegcrasriger cobos
r1epeBos 1 4acTUHHYyIo agarnTtaLmio rnocobms Pesnbuprepa, HarnedyataHHoro B 1775 rogy o4 Hassarm-
em Meroguka. Co BpemeHem hopMupyeTcsi rno4/mMHHas MeToh0/10MM4ecKas KOHLErLms, KoTopas
BCe elle ormpaeTcsl Ha HEMELKYIO LLIKOJTY ANAaKTUHECKON MbIC/IM, HO OT/IMHAETCS U XapaKTEPHbIM
r104X040M, paspaboTaHbIM 1 PasBUTBIM /151 CEPOCKNX LUKOJT U yYnTes1es

Kriro4eBsle crioBa: MeTo4MKa rperiogqasanns pacqera, CepOCKkne HavaslbHble KOskl B Bo-
eBoguHe B 18-om u 19-oM Bekax.
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