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Rezime

Ikoni¢nost predstavlja fenomen mapiranja pojmova na osnovu sli¢nosti zvucenja i
znacenja, pri ¢emu se pokazuje u velikom broju istrazivanja da ova vrsta krosmodalne asocijacije
moze da potpomogne ucenje novih pojmova i kategorija. Sistemati¢nost, s druge strane, se kroz
niz istrazivanja pokazuje kao robustan facilitator uc¢enja kroz krosmodalnu apstrakciju slicnosti
izmedu objekata koji dele zajedniCke karakteristike. Do sada je veéina studija ispitivala ove
fenomene odvojeno, na posebnim setovima stimulusa i drugacijim eksperimentalnim

procedurama, time onemogucavajuci poredenje inkrementalnih efekata.

U ovoj studiji zeleli smo da ispitamo efekte ikoni¢nosti i sistemati¢nosti na jedinstvenoj
bazi stimulusa i pokrijemo veci broj eksperimentalnih situacija nego §to je u prethodnim
studijama obuhvaceno. Stoga, sprovedena su tri ekperimenta koja su potom obuhvaéena u
zajednickoj analizi. Koristili smo proceduru zadatka kategorizacije, gde je od ispitanika traZzeno
da nauce da kategorizuju nepoznate objekte (mikrobe) kao opasne ili bezopasne, dok su nazivi
kategorija 1 objekata bili zvu¢no emitovani. Ukupan uzorak u ovom istraZivanju €inilo je 429
ispitanika, studenata Filozofskog i U¢iteljskog fakulteta. Cilj Eksperimenta 1 bio je replikacija
nalaza Lupijana i saradnika (2007) koji pokazuju da naizgled redundantni nazivi kategorija
potpomazu kategorizaciju vizuelnih objekata. Rezultati naSe studije potvrduju ovaj nalaz. U
Eksperimentu 2 Zeleli smo da repliciramo nalaze Lupijana i Kasasanta (2014) koji pokazuju da
efekat ikoni¢nosti facilitira kategorizaciju, ali ne znatno vise od konvencionalnih reci koje imaju

znacenje u jeziku, pri ¢emu se oba uce lakSe od kontra-ikoni¢nih (nekongruentnih) asocijacija.



Ovi nalazi su samo delom replicirani, s obzirom na to da u nasoj studiji izostaje efekat
ikoni¢nosti. U Eksperimentu 3, gde je cilj bio ispitivanje sistemati¢nosti i ikoni¢nosti u istom
kontekstu prilikom ucenja pojedinacnih naziva objekata, pokazalo se takode da efekat
ikoni¢nosti izostaje, dok se sistemati¢nost izdvaja kao znacajan facilitator kategorizacije.
Konac¢no, kada smo uzeli u obzir rezultate prethodnih eksperimenata zajendo, mogli smo da
zaklju€imo da se nazivi kategorija uce u pocetku bolje od naziva pojedinacnih objekata, ali da se
zahvaljuj¢i sistemati¢nosti ova razlika sve viSe smanjuje kroz trajanje treninga. Zakljucci ovog
istrazivanja idu u pravcu pruzanja potvrde efekta sistemati¢nosti, dok se ikoni¢nost pokazuje kao
manje robustan efekat nego Sto se na osnovu prethodnih studija mislilo.
Summary

Iconicity is a phenomenon of mapping concepts based on the similarity of sound and
meaning, and it has been shown in a large number of studies that this type of cross-modal
association can promote new concept and category learning. Systematicity, on the other hand,
has proved to be a robust facilitator of learning through crossmodal abstraction of statistical
similarities between objects that share common characteristics. So far, most studies have
examined these phenomena separately, on separate sets of stimuli and using different
experimental procedures, thus making it impossible to compare incremental effects of the two.

In this study, we examined the effects of iconicity and systematicity using a single stimuli
base and conducted an overall analysis with a larger number of experimental conditions than
covered in previous studies. Therefore, three separate experiments were performed, and were
included in an overall analysis afterwards. We used the categorization task procedure in which
we asked the participants to learn to categorize novel objects (microbes) as dangerous or

harmless, while the category and item labels were presented auditively. The overall sample in



this study consisted of 429 participants who were students of the Faculty of Philosophy and the
Teacher Education Faculty. The goal of Experiment 1 was to replicate the findings of Lupyan et
al. (2007) that show that seemingly redundant category names facilitate categorization of visual
objects. The results of our study confirm this effect. In Experiment 2, we aimed to replicate the
findings of Lupyan and Casasanto (2014) which show that iconicity facilitates categorization, but
not significantly more than conventional words that have meaning in natural language, both of
which are easier to learn than counter-iconic (incongruent) associations. These findings are only
partially replicated, since our study showed no significant iconicity effect. In Experiment 3,
where the aim was to examine systematicity and iconicity in the same context when learning
item labeles, the effect of iconicity was also absent, while systematicity proved to be a
significant facilitator of categorization. Finally, in the overall analysis, we concluded that the
names of the categories are learned better than the names of individual objects in the beginning
of the experiment, but in regards to systematicity, this difference decreases more and more
towards the end of the training blocks. The conclusions of this study lean towards confirming the
relevance of the systematicity effect on categorization and novel word learning, while iconicity

was shown to be a less robust effect than previously thought.
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Ikoni¢nost i krosmodalno mapiranje

Ikoni¢nost predstavlja fenomen koji se tokom poslednje decenije sve vise istrazuje iz
psiholingvisti¢ke paradigme 1 kroz istrazivanja u polju evolucije jezika. Sam fenomen
podrazumeva mapiranje pojmova na osnovu sli¢nosti razli¢itih aspekata oblika i znacenja i
pojavljuje se kao robustan u mnogim istrazivanjima. Ikoni¢nost, odnosno predstavljivost
objekata, daje osnovu za formiranje mentalne reprezentacije koja olaksava komunikaciju izmedu
razli¢itih Cula, kao i konkretizaciju apstraktnih koncepata. U ovom polju znacajno su doprineli
nalazi ispitivanja sinestezije (Ramachandran & Hubbard, 2001) gde je prvi put zapoceta
diskusija o ideji da sinestezija nije diskretan fenomen, ve¢ moze biti kontinualan. Dok se
sinestezija opisuje kao specifican i redak kognitivni fenomen koji ima osnovu u neuralnoj
sinapti¢koj organizaciji, pokazuje se da postoje snazne krosmodalne asocijacije i u opstoj
populaciji. Npr. visoki tonovi se povezuju sa svetlim bojama, ostri oblici se povezuju sa
praskavim fonemama, dok se manji objekti povezuju sa brzim kretanjem. Kasnija istrazivanja
pokazuju sve vise rezultata koji potvrduju kontinualnost sinestetskog dozivljaja putem ovih kros-

modalnih asocijacija.

Kros-modalno mapiranje se moze odvijati kori§¢enjem razlicitih ¢ula, pri ¢emu je vizuo-
semanticka ikoni¢nost samo jedna od mogucéih kros-modalnih asocijacija. Najveci broj ikoni¢nih
asocijacija pronalazi se u taktilnom i auditivnom modalitetu (Winter et al., 2017), dok su neke
studije pokazale da postoje robustne asocijacije ikoni¢nih predstava i kompleksnijih kognitivnih
fenomena, poput ikoni¢nog povezivanja nekih aspekata licnosti sa ljudskim imenima (Sidhu &
Pexman, 2017). Istrazivanja se danas usmeravaju u pravcu otkrivanja uloge ikoni¢nosti u jeziku,
kao 1 nacina na koji ikoni¢nost moze pomo¢i pri usvajanju jezika (Asano et al., 2015; Imai &

Kita, 2014; Perniss & Vigliocco, 2014).
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Pretpostavlja se da je ikoni¢no mapiranje znacajno za usvajanje jezika jer se simboli sa
vecim stepenom ikoni¢nosti lakSe uce od arbitrarnih simbola, naroc¢ito kada su u pitanju klinicke
populacije sa izrazenim razvojnim poremecajima (Koul et al., 2001) ili zakasnjenjem u jezickom
razvoju (Burroughs et al., 1990). Ikoni¢ni znakovi se procenjuju kao jednostavniji i laksi za
razumevanje od metafori¢nih i arbitrarnih znakova. U skladu sa tim, pravilnosti koje se javljaju
kod ikoni¢nih znakova mogu da koriste kao smernice za ucenje novih, nepoznatih reci.
Ikoni¢nost u jezickom domenu naziva se u literaturi ¢esto i jezicki simbolizam (sound

symbolism).

IstraZivanje Blazija i saradnika (Blasi et al., 2016) pokrilo je ispitivanje postojanja
ikoni¢nosti u skoro dve tre¢ine svetskih jezika. Rezultati su pokazali da je ikoni¢nost Siroko
rasprostranjena u prirodnom jeziku, naro€ito u africkim, visoko ekspresivnim jezicima.
Pronadeno je 40 asocijacija koje ukazuju na prisustvo ikoni¢nosti kao univerzalnog jezi¢kog
fenomena (npr. u mnogim jezicima nazalni zvuk /n/ postoji u re¢ima koje oznacavaju pojam
,1n0s“). Posto se pokazalo u prethodnim istraZivanjima takode da je ikoni¢no mapiranje vise
prisutno u latinskom i starogrékom nego u savremenim jezicima, postavlja se pretpostavka o
funkciji ikoni¢nosti u evoluciji jezika (Imai & Kita., 2014). Ukoliko je ikoni¢nost postepeno
ustupala mesto arbitrarnosti u jezi€kom sistemu, postoji moguénost da ikoni¢nost sluzi kao

oshova za usvajanje jezika.

Razmatranju evolucione uloge ikoni¢nosti idu u prilog istrazivanja koja pokazuja da
simbolizam na nivou reakcije na zvuk postoji kako na bihevioralnom (Ozturk et al., 2013) tako i
na neuralnom planu (Asano et al., 2015) kod odojcadi starih samo Cetiri meseca. Na osnovu ovih
i sli¢nih rezultata (Imai et al., 2008; Kovi¢ et al., 2010; Maurer et al., 2006) uspostavljena je

hipoteza o krucijalnoj vaznosti ikoni¢nosti za usvajanje jezika kod beba. Imai i1 Kita (2014)
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predlazu da na osnovu vrlo rano uspostavljenih ikoni¢nih znakova deca uspevaju da razviju

referencijalne sisteme tj. pojmovne mape pomocu kojih opisuju svet oko sebe.

Problem ove hipoteze i sli¢nih nastaje u pokusaju eksperimentalne provere. Cim razviju
referencijalni sistem, deca prestaju da budu pogodni ispitanici za ispitivanje uloge ikoni¢nosti u
usvajanju prirodnog jezika. Stoga, prilikom ispitivanja evolucione prirode ikoni¢nosti sa
uzorcima odraslih pribeglo se stvaranju novih istrazivackih paradigmi koje ukljuc¢uju ucenje
vestackih jezika (Monaghan et al., 2011; Nielsen & Rendal, 2012). Kako bi bilo moguce
razumeti nacin usvajanja novih koncepata i kategorija prilikom ucenja pseudo jezika Nilsen
(2016) pravi razliku izmedu refencijalnog i konceptualnog ucenja. Za referencijalno mapiranje

dovoljne su ikoni¢ne asocijacije po sebi, dok konceptualno mapiranje zahteva sistematicnost.

Sistemati¢nost

Ikonicni aspekti jezika su dovoljni za uklapanje pojedinacnih pojmova u ve¢ postojecu
mapu pojmova. Primer iz istrazivanja Blazija i saradnika (2016) pokazuje da postoji ikoni¢na
povezanost izmedu foneme /m/ i znacenja reci ,,vime* u velikom broju jezika. Shodno tome,
mozemo da zamislimo da bi se lakse ucili nazivi zivotinja koje daju mleko u jeziku u kom bi svi
nazivi takvih Zivotinja, shodno ovoj asocijaciji, imali slovo /m/ u sebi, $to bi ukazivalo na
svojstvo davanja mleka. Na ovaj na¢in ikoni¢na asocijacija olakSava ucenje re¢i koje pripadaju
istoj kategoriji.

Medutim, kako bi se novi pojam usvojio kao posebna kategorija koja zahteva prosirenje
sistema (u¢enje novih kategorija), neophodno je da ove ikoni¢ne asocijacije budu povezane u
nekom statistickom poretku. Pripadnici hipoteze sistematicnosti predlaZzu da u€enje novih

kategorija i koncepata nije moguce samo na osnovu pojedinacno uspostavljenih ikonickih
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asocijacija, ve¢ je neophodno novi pojam sistemati¢no povezati sa znacenjem koje deli sa ve¢
usvojenim pojmovima. Monagan i njegovi saradnici (Monghan et al., 2011; Monaghan et al.,
2012; Monaghan et al., 2014) dosledno pokazuju da sistemati¢nost olakSava u¢enje pojmova
samim tim Sto se slicne reci lakSe apstrahuju pod istu kategoriju. Istrazivanja u ovom polju
pokazuju kako se ucenje individualnih naziva priblizava uspesnosti u ucenju naziva kategorija,
ukoliko individualni nazivi medusobno li¢e. Sluzec¢i se prethodnim primerom, to bi znacilo da
povezanost izmedu reci koje oznacavaju muzare ne mora da bude ikoni¢na (da svi nazivi imaju
fonemu /m/), ve¢ bi ucenje novih zivotinja unutar ove kategorije olaksala bilo koja fonema, pod
uslovom da se provlaci kroz sve nazive. Takode, da bi se ova kategorija mogla razlikovati od
drugih, recimo od kategorije zivotinja koje lezu jaja, neophodno je apstrahovati slicnost unutar

obe kategorije 1 uvideti razliku izmedu njih, za Sta ikoni¢nost nije dovoljna.

Na drugom primeru Nilsen (2016) pokazuje da ¢e ucenje kako dva ,,08tra“ oblika
nazvana /g&t/ i /k&g/ pripadaju istoj kategoriji biti olaksano jer oni dele zajedni¢ke fonoloske
karakteristike. ,,OStrost™ se kao zajednicka karakteristika svih vizuelnih stimulusa povezuje sa
zadnjonepcanim suglasnicima /k/ i /g/. Na ovaj nadin sistemati¢nost potpomaze ucenje samim
tim Sto kada se pravilo apstrahuje, viSe nije neophodno uciti svaki naziv objekta kako bi se on
uspesno kategorizovao, ve¢ samo primeniti apstrahovano pravilo (da nazivi koji imaju /k/ 1 /g/
suglasnike treba povezati sa ,,08trim* objektima). Nalazi vise studija (Monghan et al., 2011;
Monaghan et al., 2012; Nielsen, 2016) pokazuju da se tokom vremena uspesnost kategorizacije
pojedinacnih objekata koji imaju razlicite nazive, ali iste fonoloske karakteristike, priblizava i na
kraju sustize ta¢nost kategorizacije u situaciji kada postoje samo dva naziva kategorija. Ovi
nalazi pokazuju da sistemati¢ne asocijacije mogu pomoci u ucenju pojedinacnih objekata i

pospesiti uspesnost kategorizacije, jednako, ako ne i viSe, od ikoni¢nih asocijacija. Dakle,
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pojedinacni nazivi nisu redundanti kada se uporede sa nazivima kategorija (iako ih nuzno ima
viSe 1 zahtevniji su za ucenje), ve¢ mogu facilitarati ucenje kategorizacije u podjenakoj meri

koliko i nazivi kategorija.

U literaturi se ikoni¢nost i sistemati¢nost ¢esto predstavljaju kao medusobno iskljucive
pretpostavke, dok su neka istrazivanja (Aveyard, 2012; Monaghan et al., 2012; Dingemanse et
al., 2015) uzela u obzir obe hipoteze i pokazala da one zajedno pruzaju potporu za lakSe ucenje
novih pojmova. Druga istrazivnja, pak, nisu pokazala korelaciju izmedu sistemati¢nosti i
ikoni¢nosti (Winter et al., 2017; Monaghan et al., 2014), dok postoje i podaci da oba mogu imati
¢ak 1 negativan uticaj na diferencijaciju prilikom ucenja novih reci (Ortega, 2017; Monaghan et

al., 2012, Nielsen, 2016).

Nesto noviji rad Vestberija (2018) raspravlja o problemu replikabilnosti nalaza koji
potvrduju efekat ikoni¢nosti. Naime, Vestberi ne uspeva da replicilira sopstvene nalaze iz 2005.
godine (Westbury, 2005) gde pokazuje da implicitan efekat ikoni¢nosti u u¢enju postoji.
Vestberi predlaze da bi trebalo precizno kontrolisati nivo “o$trosti” i “oblosti” u stimulusima

kako bi rezultati bili pouzdaniji.

Posebnu podoblast krosmodalnih istrazivanja predstavlja ispitivanje znacaja ovih efekata
na kategorizaciju, odnosno proces usvajanja novih koncepata. Kako se krosmodalne asocijacije
mogu koristiti za apstrahovanje sli¢nosti i razlika izmedu objekata koji (ne)pripadaju istoj
kategoriji, u ovoj paradigmi se postavlja pitanje da li ikoni¢nost i sistemati¢nost mogu imati

ulogu u facilitaciji ovog procesa ucenja.



14

Uloga ikoni¢nosti u usvajanju kategorija

Po pitanju usvajanja novih koncepata i1 kategorija putem ikoni¢nosti najznacajnija
istraZzivanja sproveo je Lupijan sa saradnicima (Lupyan et al., 2007; Lupyan, & Casasanto,
2014). U ovim istrazivanjima pokazuje se da samo postojanje naziva kategorija pospesuje
uspesnost ucenja, a ujedno se 1 prvi put demonstrira ovaj fenomen (ne)redundantnosti naziva
kategrija prilikom uc¢enja kategorizacije. Lupijan i saradnici koriste Yufo stimuluse, figure koje
podsecaju na vanzemaljce, pri ¢emu je cilj ispitanika da nauce da klasifikuju stimuluse kao
opasne ili bezopasne kroz seriju trening i test blokova. Znac¢ajan nalaz prve studije (Lupyan et
al., 2007) je da nazivi kategorija nis redundantni, iako ispitanici mogu da izvrSe kategorizaciju
samo na osnovu vizuelnih stimulusa. Naprotiv, grupa ispitanika kojoj su prikazani stimulusi bez
naziva kategorije bili su sporiji u kategorizaciji i pravili vise greSaka od grupe kojoj su prikazani

nazivi kategorija uz stimuluse.

U sli¢noj studiji (Lupyan & Casasanto, 2014) nazivi kategorija su izmenjeni tako da
mogu biti ikoni¢ni (foove za vanzemaljce sa oblom glavom), kontra-ikoni¢ni (crelch za
vanzemaljce sa oblom glavom) i konvnecnionalni (grooved ili pointy za vanzemaljce sa oSrtom
glavom, round za vanzemaljce sa oblom glavom). Pokazano je da ispitanici koji imaju ikoni¢ne
pseudo-nazive podjednako dobro kategorizuju stimuluse kao i ispitanici koji imaju
konvencionalne nazive. Ovakav nalaz je bio iznenaduju¢ s obzirom na to da pokazuje kako
besmislene reci, koje samo dele neke ikoni¢ne karakteristike sa objektima koje treba nauciti,
mogu da se porede po utilitarnosti u u¢enju sa re¢ima koje imaju vrlo indikativna znacenja u
engleskom jeziku. Drugim re¢ima, jednako se lakse nauci da je obli vanzemaljac bezopasan kada

se nazove ,,okruglim* i kada se nazove foove,dok se teze nauci kada uopste nema ime.
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Znacajan nalaz ove studije je i da se teze uci kategorizacija vanzemaljaca koji su kontra-
ikoni¢no mapirani, $to pokazuje da facilitacija u uenju kategorija moze da se postigne samo ako
objekti dele neke zajednicke karakteristike sa obrascem zvucanja njihovog naziva. Lupijan i
Kasasanto su u ovoj studiji jasno pokazali da nije svaki naziv podjednako redundantan u ucenju,
s obzirom na to da su ikoni¢ne karakteristike kljucne za facilitaciju kategorizacije samo ukoliko
su kongruentne, dok inkogruente (kontra-ikoni¢ne) asocijacije nemaju facilitatornu ulogu u
ucenju. Da kongruentnost ikoni¢nih asocijacija igra vaznu ulogu u zadatku kategorizacije

pokazano je i na neuralnom planu (Kanero et al., 2014; Kovi¢ et al., 2010).

Dok hipoteza o krucijalnom znac¢aju ikoni¢nosti pretpostavlja postojanje razlike izmedu
ikoni¢nh 1 kontra-ikoni¢nih asocijacija u ucenju, hipoteza sistemati¢nosti predlaze da
kongruentnost ne igra znacajnu ulogu koliko sama sli¢nost izmedu reci, te da se ikoni¢ne 1
kontra-ikoni¢ne asocijacije mogu podjednako lako nauciti (Monghan et al., 2011; Monaghan et
al., 2012; Nielsen, 2016). Jednako kao $to Sto postoje eksperimentalne potvrde da ikonicnost
potpomaze rano ucenje jezika, podrzane korpusnim radovima koji uzimaju u obzir raspodelu

ikoni¢nosti u leksikonu (Perry et. al., 2018), tako postoje i radovi koji podrzavaju pretpostavku

.....

.....

Uloga sistemati¢nosti u usvajanju kategorija

Jedan pokusaj sistematskog uklapanja ovih pretpostavki do sada predstavlja rad Nilsena
(2016), gde su na istom setu stimulusa ispitane ikoni¢ne i sistemati¢ne eksperimentalne situacije.
U ovom eksperimentu koris¢eni su samo nazivi pojedinac¢nih objekata, s obzirom na to da je

sistemati¢nost fenomen koji ne moZe da se formira samo na osnovu naziva kategorija. U
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kongruentnoj situaciji prikazani su samo stimulusi koji se ikoni¢no preklapaju sa nazivom
objekta (npr. ako je stimulus ostrih ivica naziv objekta sadrzi praskave glasove), a u
nekongruentnoj oni koji se ne poklapaju (npr. za stimulus oblih ivica naziv sadrzi praskave
glasove). U konvencionalnoj situaciji nazivi nisu bile re¢i engleskog jezika (kako bi se izbegla
konfundacija znacenja), ve¢ su konstruisane pseudo-reci kori§¢enjem suglasnika za koje se
pokazalo da nemaju ikoni¢ne atribute (npr. za stimuluse oblih ivica nazivi su sadrzali frikative).
U ovom eksperimentu je postojala 1 arbitrarna situacija u kojoj su pojedinacni nazivi stimulusa
konstruisani tako da budu polu-kongruenti. Ovakva eksperimentalna situacija je osmisljena kako
bi li¢ila na prirodno ucenje jezika, gde je vecina asocijacija zna¢enja i zvu€anja arbitrarna. Sli¢no
kao kod Lupijana i saradnika, procedura je zahtevala od ispitanika da kategoriSu iste stimuluse

po blokovima, te se mogao pratiti trend ucenja.

Analiza tacnosti kategorizacije pokazala je znacajnu prednost ikoni¢nosti nad ostalim
oblicima kategorizacije tokom celog eksperimenta, dok nije postojala znacajna razlika izmedu
kontra-ikoni¢ne i konvencionalne situacije. Medutim, kada je vreme reakcije u pitanju, postojala
je prednost ikoni¢ne naspram konvencionalne situacije u prvim blokovima eskperimenta, koja se
do kraja eksperimenta izgubila, dok je kontra-ikoni¢na situacija bila sporija od konvencionalne.
Ovakav nesklad izmedu dve vrste mera otvara dalje prostora za istraZivanje novih
eksperimentalnih situacija i mogucih objasnjenja. Ukoliko bi ovakav rezultat bilo moguce
replicirati na jednoj ekstenzivnoj bazi stimulusa i eksperimentalnih situacija, potencijalno bi se
mogao doneti zakljucak da li ikoni¢nost i sistemati¢nost daju bilo kakve prednosti u ategorizaciji

naspram arbitrarnog mapiranja koje je karakteristi¢no za ve¢i deo jezika.

Na Slici 1 i 2 nalaze se vizuelni prikazi rezultata studija koje su najrelevantnije za nasu

studiju, pri ¢emu se moze uociti da ni jedna od dosadasnjih studija nije u Sirokom spektru pokrila
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sve eksperimentalne situacije koje su relevantne, kao i da se date studije ne slazu nuzno po

pitanju rezultata. Dok se jedan deo studija fokusirao na istrazivanje u¢enja samo pomocu naziva

kategorija (Lupyan et al., 2007; Kovi¢ et al., 2010; Lupyan & Casasanto, 2014) u cilju ispitivanja

efekata ikoni¢nosti, samo jedna studija se sluzila istom metodologijom za ispitivanje efekata

sistemati¢nosti 1 uloge naziva pojedinacnih objekata u procesu kategorizacije (Nielsen et al.,

2017). Jedina studija koja je uporedo ispitivala efekte naziva objekata i kategorija se fokusirala

samo na analizu efekata ikoni¢nosti, ali ne i na efekata sistemati¢nosti (Kovi¢ et al., 2017).

Prethodne studije su se razlikovale i po pitanju eksperimentalnih situacija koje su

ispitivale, kao i po stimulusima koji su kori$¢eni. Stoga, videli smo potrebu za objedinjuju¢om

studijom koja bi na koherentan na¢in obuhvatila veci broj eksperimentalnih situacija tako da se

omoguci simultano ispitivanje efekata ikonicnosti i sistemati¢nosti na istom setu stimulusa.
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Vizuelno poredenje studija koje su ispitivale vreme kategorizacije pri ispitivanju efekata jezickog

simbolizma i sistematicnosti

Jos§ uvek ne postoji dovoljno nalaza koji bi doprineli boljem razumevanju uloge

Cilj istrazivanja

sistemati¢nosti i ikoni¢nosti u uéenju kategorizacije. Cilj ovog rada bio je upravo ispitivanje ovih

fenomena na jedinstvenoj bazi geometrijski konstruisanih stimulusa koristeci ekstenzivan broj

eksperimentalnih situacija. Kroz tri eksperimenta i finalnu, objedinju¢u analizu, pokusali smo da

odgovorimo na pitanje kakvu ulogu ikoni¢nost ima u u¢enju kategorizacije naspram

sistematic¢nosti, dok Smo ujedno pokusali da dobijemo bolji uvid u prirodu ovih fenomena u

kontekstu usvajanja kategorija.
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Metod

Eksperimentalni dizajn i procedura

U ovom istrazivanju repliciran je dizajn Lupijana i saradnika (Lypyan et al., 2007).
Prema ovom dizajnu postoji 9 blokova za trening i 4 test bloka. Na pocetku je ispitanicima dato
uputstvo da treba da ucestvuju u zadatku kategorizacije prilikom uc¢enja novog materijala.
Eksperiment im je predstavljen kroz ulogu astromikrobiologa koji se nalazi na stranoj planeti gde
se susreée sa nepoznatim mikrobima. Zadatak ispitanika je da nauci koji su mikrobi (t;.

stimulusi) opasni ili nisu.

Nakon fiksacionog krsta (1000ms), na centralnom delu ekrana se pojavljuje slika mikroba
koja samostalno stoji na ekranu 1000ms. Nakon toga, ispitanicima je auditivno emitovan naziv
mikroba u trajanju od 1500ms, dok je vizuelni stimulus jo$ uvek na ekranu (sem u situaciji bez
naziva, gde vizuelni stimulus samostalno stoji 2500ms na ekranu). Potom se pojavljuje slika
nauc¢nika u odnosu na koju pritiskom jedne od cCetiri strelice treba da se donese odluka o
kategorizaciji. Mikrob se kategoriSe kao bezopasan pritiskom strelice koja upucuje na
priblizivanje nauc¢nika mikrobu, dok se kategoriSe kao opasan pritiskom strelice koja ukazuje na
odaljivanje na¢nika od mikroba. Nau¢nik se moze pojaviti iznad, ispod, levo ili desno od
mikroba. Slika 3 prikazuje primer netacno kategorisanog stimulusa. Nakon pogresno
kategorisanog stimulusa (u ovom primeru bi to bilo pritiskanjem strelice na levo) pojavljuje se
crvena strelica uz zvuk ,,bip*“. U ovom slucaju, ispitanik bi tacno kategorisao mikrob ukoliko bi
pritisao strelicu na desno, kada bi se pojavila zelena strelica na ekranu izmedu mikroba i

naucénika uz kratak zvuk zvona. Broj taénih odaljavanja i prilazaka je balansiran po svim
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eskperimentalnim situacijama, kao i lokacija nau¢nika. Stimulusi su prikazivani randomizovanim

redosledom.

Svaki ispitanik imao je zadatak da prode kroz 240 odluka o kategorizaciji, pri cemu je
144 pripadalo treningu, a 96 je pripadalo testu. Tokom treninga ispitanici su se susretali sa setom
od istih 16 slika i njima pratecih auditivnih naziva u svakom od 9 trening blokova
(randomizovanim redosledom unutar bloka). Tokom 4 test bloka ispitanici su se na isti nacin
susretali ukupno sa 24 stimulusa, od kojih su 16 ve¢ videli tokom treninga, dok je dodatnih 8
stimulusa izabrano iz baze. Tokom testa nije bilo prate¢ih auditivnih naziva, ve¢ je trebalo
kategorisati na osnovu vizuelnih stimulusa. Takode, tokom testa nije bilo povratne informacije o
tacnosti kategorizacije (Slika 4). Test faza je postojala kako bi se ispitali efekti generalizacije,
odnosno da li su ispitanici uopste naucili pravilo kategorizacije koje mogu da primene na
nepoznate objekte. Ukoliko su ispitanici naucili pravilo tokom treninga (npr. da imena sa
praskavim suglasnicima idu uz o$tre stimuluse), to pravilo bi trebalo da prenesu na nove mikrobe

na testu 1 na taj nacin odrZe nivo tacnosti kategorizacije koji su postigli tokom treninga.

Eksperiment je konstruisan za onlajn izvodenje pomocu jsPsych paketa (de Leeuw, 2015)
koriste¢i JavaScript platformu. Podaci su prikupljani u periodu od maja 2018. godine do
novembra 2018. godine. Za celokupno ucescée u eksperimentu ispitanicima je bilo potrebno u
proseku oko pola sata. Najpre su ispitanicima predstavljeni cilj istrazivanja i informisana
saglasnost. Po zavrSetku eksperimenta, studentima je pruZena povratna informacija o
istrazivanju, kao i mogucnost da ostave broj indeksa kako bi im se ucesée u eksperimentu moglo
evidentirati (ukoliko su ucestvovali u okviru obaveza na kursu). Nije postojao na¢in da

istrazivaci povezu brojeve indeksa sa imenima studenata.
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Slika 3

Vizuelni prikaz eksperimentalne postavke trening blokova. U eksperimentu je varijabilno vreme
odlucivanja o ,,opasnosti“ stimulusa (RT), koje se prekida pritiskom jednog od dva tastera koji
su moguci odgovori u skladu sa pozicijom naucnika (npr. nije bilo moguce odgovoriti tasterima

levo i desno ukoliko je pozicija naucnika bila iznad stimulusa).
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Slika 4

Vizuelni prikaz eksperimentalne postavke test blokova.U ovom delu eksperimenta ispitanici nisu

dobijali zvucno emitovane nazive, kao ni povratnu informaciju o tacnosti kategorizacije.
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Stimulusi

Vrste naziva. U ovom istrazivanju nazivi stimulusa bile su pseudo-reé¢i koje su mogle
predstavljati naziv ili kategorije mikroba ili pojedina¢nog mikroba. Unutar ovih nivoa postojali
su ikoni¢ni 1 konvencionalni nazivi. Ikoni¢ni nazivi stimulusa imali su ikoni¢ne odlike tj.
postojala je asocijacija izmedu njithovog naziva 1 vizuelnih karakteristika stimulusa.
Konvencionalni nazivi su konstruisani koriS¢enjem suglasnika za koje je prethodno pokazano da

je najmanje verovatno da imaju ikoni¢ne odlike.

Za konstrukciju svih naziva izabran je samoglasnik /a/ u dugo-akcentovanom i kratko-

akcentovanom zvucanju, s obzirom na to da ostali samoglasnici imaju jasne jezi¢ko simboli¢ne
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odlike. Samoglasnici /u/ i /o/ se vezuju za oble oblike, a /i/ 1 /e/ za ostrije (Kovi¢ et al., 2010;

Kovi¢ et al., 2017).

Od suglasnika za konstruisanje konvencionalnih naziva izabrani su zvucni frikativi /17,
/h/, /8/,/z/ 1 /s/ 1 aproksimant (sonant) /v/, za koje su prethodna istrazivanja pokazala da imaju
manje ikoni¢ne odlike (Kovi¢ et al., 2017). Frikativi su podeljeni u dve podgrupe tako da nijedna
ne bude potpuno zvucna ili bezvucna, pri ¢emu su jednu podgrupu Cinili suglasnici /f/, /v/1/8/, a
drugu /s/, /z/, /h/. Odlucili smo se za ovakav nacin konstrukcije kako bismo osigurali da zvukovi
koje smo odabrali za konvenvionalne nazive imaju minimalno ikoni¢ne odlike, stoga su ove
grupe balansirane kako bismo neutralisali efekat da neki frikativi zvuce ,,08trije* ili ,,oblije* od
drugih. Nije o¢ekivano da ¢e postojati razlika izmedu uspesnosti kategorizacije u ove dve
podgrupe naziva. Za konstrukciju ikoni¢ne grupe ,,08trih* stimulusa kori$¢eni su praskavi

suglasnici /p/, It/ i /k/, dok su sonanti /m/, /I/ i In/ koris¢eni za konstrukciju ,,zaobljenih* naziva.

Na osnovu izabranih glasova konstruisano je 144 razlicita troslozna naziva u konsonant-
vokal parovima po slogu, 26 imena po podgrupi: konvencionalna 1 (npr. /favasa/),
konvencionalna 2 (npr. /sazafa/), sonantna (npr. /malana/) i praskava (npr. /pakata/). Imena
kategorija i imena pojedinacnih objekata izabrana su nasumicno iz celokupnog seta stimulusa pri

spajanju sa vizuelnim stimulusima, u zavisnosti od eksperimentalne situacije.

Zvucni stimulusi. Za potrebe eksperimentalnog dizajna svi konstruisani nazivi
emitovani su ispitanicima zvuc¢no. Svi prethodno izabrani glasovi snimljeni su profesionalnom
radio opremom i kasnije obradeni u Goldwave programu za editovanje zvuka. Slogove je
izgovarala radio spikerka sa viSegodiSnjim govorni¢kim iskustvom u vodenju radio emisija. Svi

slogovi su snimljeni pojedinac¢no, a kasnije spojeni u pseudo-reci kako bi se kontrolisalo da
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slogovi zvuce isto u svakoj reci, kako bi se izbeglo slivanje slogova. Za secenje i spajanje

zvucnog zapisa koris¢en je program Praat.

Vizuelni stimulusi. Slike su odabrane iz postojece baze (Yardy, 2010) u kojoj su objekti
geometrijski precizno konstruisani koristec¢i generator nasumi¢nih oblika (Birkbeck, 2008) kako
bi se linije postepeno krivile. Pomocu Bejzerovih kriva ovaj generator omogucava da se
procentualno izrazi zakrivljenost linija. Rezultati istrazivanja koje se koristilo ovim stimulusima
(Yardy, 2010) pokazuju da procena ,,zaobljenosti* dostiZe svoj plato na 50% zakriveljnosti
(uzimaju¢i u obzir da je 0% prava linija), dok se efekti ikoni¢nosti ne diferenciraju iznad 30%
zakrivljenosti, zbog ¢ega je ovaj procenat od 30% preuzet kao gornja granica
zakrivljenosti. Drugim re¢ima, iako ispitanicima stimulusi iznad 50% zakrivljenosti deluju
jednako zakrivljeno, 30% zakrivljenosti je dovoljno indikativno kada treba da se primeti razlika

izmedu viSe i manje zakrivljenih stimulusa u zadatku kategorizacije.

U ovom istrazivanju nasumi¢no je odabrano 20 mati¢nih oblika iz baze, pri ¢emu su
konstruisani stimulusi sa nivoima zakrivljenosti od 0%, 10%, 20% i 30%. Prema nalazima
Jardija, stimulusi zakrivljeni na nivou 0% i 10% se percipiraju se kao ostri, dok se stimulusi sa

20% i 30% zakrivljenosti percipiraju kao zaobljeni.

Ovih 20 mati¢nih oblika je varirano u Cetiri seta parova, tako da u okviru svakog seta
postoji 10 oblika, odnosno pet parova (5 zaobljenih i 5 ostrih): set 1 (oStri = 0%, zaobljeni =
30%), set 2 (ostri = 0%, zaobljeni = 20%), set 3 (ostri = 10%, zaobljeni = 30%) i set 4 (oStri =
10%, zaobljeni = 20%). Grupe stimulusa balansirane su na ovaj nacin kako bi se konstrolisao

nivo sli¢nosti izmedu vizuelnih stimulusa koje treba kategorisati. Stimulusi su medusobno

......



stimuluse u setu 4. Setovi stimulusa ponovljeni su po ispitanicima, tako da se svaki ispitanik

susreo sa stimulusima iz sva 4 seta. Primeri vizuelnih stimulusa nalaze na Slici 5.
Slika 5

Primeri vizuelnih stimulusa po setovima. Procenti oznacavaju nivo zakrivljenosti.
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Uzorak

U programu Psychometrica izracunate su vrednosti Koenovog d koeficijenta uzimajuci u
obzir veli¢ine efekata u prethodnim istrazivanjima koja su ispitivala varijable relevantne za ovo
istrazivanje (Thalheimer & Cook, 2002). U Tabeli 1 nalaze se radovi za koje su izraCunate mere

veli¢ine efekta i koji su iskoriS¢eni za analizu potrebne veli¢ine efekta za ovo istrazivanje.

Na osnovu ovakve analize, proracunata je potrebna velicina uzorka pomocu “pwr” paketa
u programu R (Champley, 2018) sa alfa nivoom .05 i snagom .90. S obzirom na to da je prosecan
broj ispitanika u analiziranim radovima 23 (M=22.75) po grupi, cilj u ovom istrazivanju bio je 30
ispitanika po grupi, imajuci u vidu da pokrivamo ve¢i broj eksperimentalnih situacija od
istrazivaca u prethodnim studijama. Planirano je prikupljanje podataka od 500 ispitanika, kako bi
se nakon odstranjivanja nevalidnih unosa i autlajera zadrzalo minimum 360 ispitanika. Sa ovim
brojem ispitanika, na nivou alfe od .05 i snagom testa .90, predvidena veli¢ina efekta prema
Koenovom d bila bi d=.851 ili vise, uzimajuci u obzir samo istrazivanja koja su uklju¢ena u ovu

analizu (Prilog 1).

Finalni uzorak prikupljen u pilot studiji ¢ini 429 ispitanika. Medu njima se nalaze
studenti prve i druge godine studija psihologije na Filozofskom fakultetu u Beogradu i studenti
prve godine Uciteljskog fakulteta u Beogradu prosecnog uzrasta 20 godina (M=20.7). Najveci
deo uzorka bio je Zenskog pola (86.9%) dok je manji broj ispitanika bio muskog pola (12.9%) ili
se nisu izjasnili (0.2%). Eksperiment je distribuiran na srpskom govornom podrucju i svi
ispitanici su bili te¢ni govornici srpskog jezika. Nakon odbacivanja nevalidnih podataka, u
uzorku je ostalo ukupno 389 ispitanika, odnosno 89207 odgovora, priblizno jednako

distribuiranih po eksperimentalnim situacijama.
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Eksperimentalne situacije

Ispitanici su nasumi¢no rasporedeni u jednu od 12 eksperimentalnih situacija. Ukupan

broj eksperimentalnih situacija grupisali smo, radi preglednosti, u tri glavne celine.

Prvoj grupi pripadale su eksperimentalne situacije koje se odnose na nazive kategorija,
pri cemu smo razlikovali ikoni¢ne nazive kategorija, kontra-ikoni¢ne nazive kategorija, 1
konvencionalne nazive kategorija. U ikoni¢noj situaciji, nazivi kategorija pripadali su istoj
ikoni¢noj grupi kao i vizuelni stimulus, dok su u kontra-ikoni¢noj situaciji nazivi kategorija
pripadali kontra-ikoni¢noj grupi u odnosu na vizuelni stimulus. Kada je u pitanju konvencionalna
situacija, nazivi kategorija nisu pripadali ni jednoj ikoni¢noj grupi kojoj su pripadali prikazani
stimulusi. Konvencionalna situacija ispitana je u dva oblika u skladu sa grupama frikativa koje
su formirane prilikom konstrukcije stimulusa. U prvoj konvencionalnoj situaciji jedna podgrupa
suglasnika (f,v 1 §) je povezana sa oStrim objektima (npr. /favasha/ sa oStrim objektom), a u
drugoj situaciji je druga konvencionalna grupa frikativa (s,h i z) povezana sa oStrim objektima
(npr. /sahaza/ sa oStrim objektom), pri ¢emu ovo obrnuto mapiranje vazi i za zaobljene oblike.
Predvideno je da konvencionalne eksperimentalne situacije budu spojene ukoliko ne pokazu

znacajne razlike.

Drugoj grupi pripadaju tri eksperimentalne situacije koje se odnose na nazive
pojedinacnih objekata. U ikoni¢noj situaciji, nazivi objekata pripadaju istoj ikoni¢noj grupi kao i
prikazan stimulus, dok u kontra-ikoni¢noj situaciji nazivi objekata pripadaju kontra-ikoni¢noj
grupi u odnosu na prikazan stimulus. Isto kao u prvoj grupi situacija, postoje dve verzije
konvencionalne situacije koje se razlikuju po izboru frikativa prilikom konstrukcije naziva. Ove
dve verzije konvencionalne situacije su takode predvidene za spajanje ukoliko ne pokazu

znacajne razlike.
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Konacno, tre¢oj grupi eksperimentalnih situacija pripadaju arbitrarni nazivi objekata koji
obuhvataju tri eksperimentalne situacije. Ove situacije su formirane tako da nali¢e arbitrarnom
jeziku, tako da su nazivi objekata ili polovi¢no ili potpno arbitrarno upareni sa slikama. U polu-
kongruentnoj artitrarnoj situaciji, polovina objekata je ikoni¢no obeleZena, dok je druga polovina
obelezena kontra-ikoni¢no. U polu-konvencionalnoj situaciji, izmeSane su grupe
konvencionalnih naziva, pri ¢emu je polovina objekata obelezena jednom konvencionalnom
grupom naziva, a druga polovina drugom grupom. U potpuno arbitrarnoj situaciji kori§¢eni su 1
ikoni¢ni 1 konvencionalni nazivi 1 arbitrarno su upareni sa objektima. Ukoliko se razlike izmedu
arbitrarnih eksperimentalnih situacija ne bi pokazale kao znacajane, predvideno je njihovo

spajanje u daljim analizama.

U skladu sa eksperimentalnom postavkom Lupijana i saradnika (2007), postojala je i
situacija u kojoj je zadatak ispitanika da kategorizuje stimuluse bez naziva i tokom treninga. Ova
situacija sluzila je kao kontrola efekta naziva. U svakoj eksperimentalnoj situaciji merili smo

vreme kategorizacije i tacnost kategorizacije.

Priprema podataka za analizu

Prilikom pripreme podataka za analizu, najpre su autlajeri odbaceni u nekoliko koraka.
Inicijalni uzorak sastojao se od 429 ispitanika. Najpre su iz analize izbaceni svi ispitanici koji
imaju nedostajuce vrednosti i kojima su vrednosti vremena kategorizacije bile u minusu usled
problema u registrovanju odgovora. Potom su odba¢eni podaci ispitanika koji su bar na jednom
pokusSaju imali vreme reakcije duZe od dva minuta, s obzirom na to da ovakav rezultat sugerise
da su u nekom trenutku napustili u¢esce u eksperimentu. Odbaceni su i ispitanici koji su se

mahom samo priblizavali stimulusu, ili se mahom odaljavali od njega, s obzirom na to da ovakvo



29

ponasanje ispitanika sugeriSe da nisu razumeli svrhu zadatka. Od mogucih 240 pokusaja, tacan
odgovor za svakog ispitanika je u polovini slu¢ajeva bio priblizavanje stimulusu, a u polovini
slucajeva udaljavanje od stimulusa. Kako bi se utvrdio prag za izbacivanje, koris¢en je
interkvartilni raspon. Uzimajuci u obzir ekstremne vrednosti distribucije odgovora, odluceno je
da budu izbaceni svi ispitanici koji su u manje od 64 pokusaja (od 120 mogucih) reagovali na isti
naéin (pribliZavanjem prema stimulusu ili odaljavanjem od njega). Kada se u obzir uzme lokacija
naucnika, ispitanici bi u potpunosti tacno odgovorali ukoliko bi jednako (60) puta pritisnuli svaki
od cetiri mog¢a tastera. Uvidom u interkvartilnu distribuciju pokazalo se da je poZeljno izbaciti
sve ispitanike koji imaju viSe od 88 odgvora na bilo kom od cetiri tastera. Nakon ovih

intervencija, u uzorku je ostalo ukupno 389 ispitanika.

U narednom koraku smo odbacili pojedinane odgovore ispitanika sa ekstremnim
vrednostima na varijabli vreme kategorizacije. Ponovo su izra¢unate ekstremne vrednosti
interkvartilnog raspona za pojedinacne pokusSaje svih ispitanika. Izbaceni su pokusaji u kojima su
ispitanici imali ekstremno duga ili kratka vremena kategorizacije. Broj ispitanika koji je izbacen
u svakom koraku analize, kao i broj izbac¢enih pojedinacnih odgovora ispitanika, nalazi se u

Prilogu 2.

Statisticki modeli i analize

U svakom eksperimentu sproveli smo isti skup statistickih analiza. Dve zavisne varijable
koje su ispitane u svim eksperimentima bile su ta¢nost kategorizacije (binarno kodovano) i

vreme kategorizacije (kontinuriano vreme od pojave nauc¢nika do odgovora ispitanika).

MesSoviti modeli za ta¢nost kategorizacije. Podaci o tacnosti su analizirani pomocu

logisticke regresije sa meSovitim efektima. Sve analize su sprovodene u R-u (R Core Team,
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2013) pomocu Ime4 (Bates, Machler, Bolker, & Valker, 2015) i afex (Singmann, Bolker,
Vestfall, & Aust, 2016) paketa. Za svaku analizu koristili smo tip bloka (trening ili test) i

eksperimentalnu situaciju kao fiksne faktore, dok je efekat ispitanika odabran za slu¢ajan faktor.

MesSoviti modeli za nagibe ucenja. Prvobitna namera bila je da se nagibi ucenja istraze
kroz trostruku interakciju bloka, tipa bloka i eksperimentalne situacije. Medutim, u svim
slucajevima gde je u statisticki model trebalo ukljuciti trostruku interakciju, nije bilo moguce
posti¢i konvergenciju modela usled nepotpune ukrStenosti nivoa fatkora. Zbog toga smo odlucili
da istrazimo nagibe ucenja posebno na treningu i na testu, pri ¢emu je ovakva analiza pokazala
da ne postoji ni jedna znacajna razlika izmedu eksperimentalnih situacija u test blokovima.

Stoga, u svim daljim modelima ispitali smo tendove uc¢enja samo na trening blokovima.

Mesoviti modeli za vreme kategorizacije. Za analizu vremena kategorizacije smo
koristili identi¢ne specifikacije modela kao 1 za analizu ta¢nosti, pri ¢emu je koriS¢ena linearna
umesto logisticke regresije. Medutim, vec¢ina razlika izmedu eksperimentalnih situacija po
pitanju vremena kategorizacije nije bila znacajna niti informativna. Iz ovog razloga o analizi
vremena kategorizacije nece biti diskutovano o u odeljku sa rezultatima, ve¢ ¢emo se na istu
osvrnuti u poglavlju o ograni¢enjima ove studije. Vizuelni prikazi vremena kategorizacije po

eksperimentima nalaze se u Prilogu 3.

Statisti¢ka znacajnost i korekcije. P vrednosti za fiksne efekte i interakcije za modele
mesovitih efekata dobijene su koriséenjem likelihood ratio testa iz afex paketa (Singmann et al.,
2016). Za analizu post hoc efekata koris¢en je emmeans paket (Lenth et al., 2018) uz Tukejevu

metodu korekcije za viSestruka poredenja i interakcije.
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Eksperiment 1- Replikacija Lupijana i saradnika (2007)

Eksperiment 1 u ovoj studiji sproveli smo sa cilljem da najpre ispitamo facilitatorni
efekat naziva kategorija prilikom kategorizacije vizuelnih objekata. Lupijan i1 saradnici su medu
prvima pokazali da je ovaj efekat vrlo robustan, ¢ak i kada su u pitanju pseudo-reci. Replikacija
ovog nalaza bila nam je neophodnoa kao osonova za dalje eksperimente, s obzirom na to da

opisuje glavni efekat koji ova studija ima za cilj detaljnije da ispita.

Metod

Eksperimentalne situacije

U Eksperimentu 1 su postojale dve eksperimentalne situacije, po ugledu na dizajn
Lupijana i saradnika (2007). Ucesnici su dobili zadatak da kategorizuju na osnovu
konvencionalnih naziva kategorija (npr. svi zaobljeni mikrobi nazvani su ,,fashava‘), odnosno da
nauce pravilo prilaska / povlacenja od vanzemaljaca kojima nisu dati nazivi. Konvencionalna

situacija je podeljena na dve podsituacije, u skladu sa na¢inom konstrukcije stimulusa.

Uzorak

U Eksperimentu 1 ucestvovalo je 99 ispitanika (80.8% Zenskog pola, prose¢nog uzrasta
M =20.8 god.). Od toga je 32 ispitanika bilo u situaciji bez naziva kategorija, dok se preostalih

67 ucesnika podelilo po konvencionalnim podsituacijama (35 ucesnika, odnosno 32 ucesnika)
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Rezultati

Najpre je ispitan glavni efekat razlika izmedu konvencionalnih podsituacija za nazive
kategorija logisti¢kim modelom, gde je kao fiksni efekti postavljena eksperimentalna
podsituacija sa dva nivoa (odnosno dve konvencionalne podsituacije sa nazivima kategorija).
Rezultati analize su pokazali da ne postoji znacajna razlika izmedu konvencionalnih naziva
kategorija po podsituacijama (Podsituacija 1: M= .775, SD=.42; Podsituacija 2: M= .825, SD=
.38; r(1)=2.171, p=.141), zbog ¢ega je odlu¢eno da se u svim daljim analizama ove dve
podsituacije agregiraju tretiraju kao jedna eksperimentalna situacija — konvencionalni nazivi
kategorija.

Zatim je ispitan logisticki model glavnih efekata tipa bloka sa dva nivoa (test i trening) i
faktora eksperimentalne situacije, takode sa dva nivoa (konvencionalni nazivi kategorija i bez
naziva kategorija). Pronaden je znacajan glavni efekat eksperimentalne situacije (y2(1)= 6.54,
p=.011). Odgovori ispitanika u situaciji sa konvencionalnim nazivima (M = .799, SD = .40)
znacajno su ta¢niji od onih u situaciji bez naziva (M = .699, SD = .459). Pokazalo se da postoji i
znacajan glavni efekat tipa bloka. Ispitanici su bili zna¢ajno tacniji na treningu (gde su dobijali
povratne informacije; M = .814, SD =.39) nego na testu (M =.695, SD = .46; y»(1)==173.41,
p<.001).

Konacno, ispitan je i logisti¢ki model interakcije faktora eksperimentalne situacije i tipa
bloka. Interakcija ova dva faktora se pokazala kao znacajna (y2(1)= 1132.09, p <.001). Tacnost
ispitanika iz konvencionalne situacije je na testu znacajno opala, dok su ispitanici u situaciji bez
naziva kategorije ostali na istom nivou uspesnosti koji su dostigli pri kraju treninga. Dok se
konvencionalna situacija na treningu pokazala kao znacajno ta¢nija (Konvencionalna: M = .892,

SD = .31, Bez naziva: M =.650, SD = .48; z = 7.88, p <.001), na testu se pokazao obrnuti trend
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(Konvencionalna: M = .658, SD = .47; Bez naziva: M = .773, SD = .42; z = 2.68, p = .037).

Rezultati ta¢nosti kategorizacije prikazani su na Grafikonu 1.

Grafikon 1
Replikacija rezultata Lupijana i saradnika (2007). Ispitanici su bili znacajno tacniji u

konvencionalnoj situaciji nego u situaciji bez naziva. Vertikalne linije oznacavaju 95% intervale

poverenja.
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Analiza nagiba u¢enja sprovedena je samo na trening podacima, gde je ispitana
interakcija eksperimentalne situacije i bloka (sa 9 nivoa). Ova analiza je pokazala da iako je
ukupna uspesnost kategorizacije bila manja u situaciji bez naziva kategorija, uc¢esnici su se u obe
situacije poboljsali u odnosu na pocetne blokove (y2(1)= 341.49, p < .001), ali ne znatno
drugacije po eksperimentalnoj situaciji (Konvencionalna: M =.1902, SE = .015; Bez naziva: M

=.173, SE = .013; z = .87, p = .385), na §ta i1 ukazuje priblizno isti nagib ucenja (Grafikon 1).
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Diskusija
Eksperiment 1 je imao za cilj da replicira rezultate Lupjiana i saradnika (2007) kako bi se
ispitalo da li i na naSem odabranom setu stimulusa nazivi kategorija potpomazu ucenje
kategorizacije. U svrhu ove replikacije, koristili smo istu eksperimentalnu proceduru kao u
originalnoj studiji. Nasi rezultati sugeriSu da ispitanici imaju korist od ,,redundantnih* naziva

kategorija prilikom ucenja, nasuprot situaciji kada im ovi nazivi nisu dostupni, ali ova korist se

gubi kada se uvedu novi stimulusi.

Ovakav rezultat je samo delimi¢no u skladu sa prethodnim rezultatima Lupijana i
saradnika (2007). lako obe studije pokazuju jasnu prednost situacije u kojoj postoje nazivi
kategorija na treningu, u studiji Lupijana i saradnika je ova prednost nesto vise izraZena, dok je
ta¢nost tokom celokupnog trajanja eksperimenta na viSem nivou nego u na$oj studiji. Uspesnost
kategorizacije u konvencionalnoj situaciji tokom treninga je uporediva u obe studije, dok je
uspesnost nasih ispitanika niZa na treningu kada je situacija bez naziva u pitanju, dok je na testu

niZa za obe situacije (Grafikon 2).
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Grafikon 2

Poredenje rezultata Eksperimenta 1 sa originalnom studijom Lupijana i saradnika (2007).

Vertikalne linije oznacavaju 95% intervale poverenja
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Treba imati u vidu da su YUFO stimulusi dizajnirani da budu trodimenzionalni, dok su
stimulusi u ovoj studiji dizajnirani kao dvodimenzionalni i geometrijski kontrolisani da budu
precizno zaobljeni, §to je ispitanicima moglo predstavljati oteZzavajucu okolnost. Dok se razlika u
opStem nivou uspeSnosti moze pripisati razlici u tezini stimulusa (moguce je da su YUFO
stimulusi laksi za kategorizaciju od stimulusa u ovoj studiji), oStar pad uspesnosti na testu ostaje
kao znacajna razlika izmedu originalne studije i ove replikacije. Pad uspesSnosti na testu mogao
se pojaviti 1 kao rezultat ¢injenice da ispitanici u instrukcijama nisu upuceni da na testu nece
imati nazive kategorija, niti povratnu informaciju o ta¢nosti. 1ako su instrukcije bile iste kao u
Lupijanovom eksperimentu, ispitanici su se u nasoj studiji mogli viSe oslanjati na zvucne signale
nego na vizuelne (usled vece tezine stimulusa), te kada se zvuéni signali otklone, dolazi do pada
u ta¢nosti. U Lupijanovim instrukcijama je posebno naglaseno ispitanicima da obrate paznju na

nazive (kako bi se podstakli da koriste ovu informaciju), §to je kod nas moglo dodatno navesti
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ispitanike da uce samo nazive kategorija. Kako bismo ispitali ovu pretpostavku, uradena je
dodatna analiza u kojoj je uporedena uspesnost svih eksperimentalnih situacija na treningu i na
testu. Pokazalo se da znacajan pad uspesnosti u kategorizaciji postoji u svakoj eksperimentalnoj
situaciji sem u situaciji bez naziva, $to daje solidnu potporu ovom objasnjenju. Jedino u situaciji
bez naziva ispitanici ostaju na priblizno istom nivou uspes$nosti na testu. Kada se uporedi
uspesnost starih 1 novih stiumulusa na testu, pokazuje se da ispitanici znacajno losije
kategorizuju i one stimuluse koje su uspesno kategorisali na treningu, $to nas dodatno uverava da

su tokom treninga najverovatnije nauceni samo nazivi kategorija.

Rezultati Eksperimenta 1 pokazuju da su nasi ispitanici ucili sa manje greSaka i ve¢om
brzinom kada su imali nazive kategorija, nego kada ih nisu imali. Ipak, tesko je reci da su
ispitanici pravilo koje su ucili na treningu uspesno usvojili, sudec¢i po rezultatima testa. Medutim,
razlike u ucenju po eksperimentalnim situacijama koje preslikavaju Lupijanove rezultate daju
osnovu za dalje ispitivanje efekta ikoni¢nosti na nivou naziva kategorija. Kako bismo ispitali da
li u nasoj studiji postoje razlike izmedu naziva samih kategorija ako se varira nivo ikoni¢nosti, u
Eksperimentu 2 pokusSali smo da repliciramo rezultate Lupijana i Kasasanta (2014), gde su ovi
istrazivaci, koriste¢i slicnu proceduru i iste stimuluse kao u prethodnoj studiji, Zeleli da daju

odgovor na isto ovo pitanje.
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Eksperiment 2 — Kategorizacija pomoc¢u naziva kategorija

Glavni cilj Eksperimenta 2 bio je replikacija rezultata Lupijana i Kasasanta (2014) gde su
varirani razliiti nivoi naziva kategorija. Lupijan i Kasasanto su istrazivali razlike izmedu
konvencionalnih naziva koji su predstavljeni engleskim re¢ima (npr. round) i jezi¢ko-
simboli¢nih naziva u svojim ikoni¢nim i kontra-ikoni¢nim oblicima. Cilj nase replikacije bio je
da uvidimo da li se javljaju efekti ikoni¢nosti na nasem setu ispitanika i stimulusa, kao i da li se
ovi efekti odrzavaju i nakon uvodenja novih (netreniranih) stimulusa kada se testira

generalizacija naucenog.

Metod

Eksperimentalne situacije

U ovom su eksperimentu postojale su Cetiri glavne situacije: ikoni¢na, kontra-ikoni¢na,
konvencionalna i bez naziva. U ikoni¢noj situaciji naziv kategorije deli neke karakteristike
vizuelnog stimulusa (npr. oStar oblik se povezuje sa praskavim suglasnicima). U kontra-
ikoni¢noj situaciji, nazivi su mapirani na stimuluse nekongruentno (npr. ostar oblik povezan sa

sonantima). Treca situacija bila je ve¢ pomenuta konvencionalna situacija iz Eksperimenta 1.

Treba napomenuti da su konvencionalni nazivi koje su Lupijan i Kasasanto koristili u
svom radu bile stvarne reci engleskog jezika, dok su se u ovoj studiji koristile pseudo-reci koje je
trebalo nauciti tokom eksperimenta. Stoga, pretpostavili smo da bi nasim ispitanicima moglo biti
nesto teZe da nauce konvencionalne nazive. Konacno, ukljucena je i situacija bez naziva kao i u

Eksperimentu 1.



38

Uzorak

Eksperiment 2 je imao ukupno 168 u€esnika (86.3% Zenskog pola; prose¢nog uzrasta M
=20.37 god.) podeljenih izmedu 4 eksperimentalne situacije (Bez naziva = 32, Ikoni¢na = 36,

Kontra-ikoni¢na = 33 i Konvencionalna = 67).

Rezultati

Najpre je ispitan logisti¢cki model glavnih efekata faktora tipa bloka sa dva nivoa (test i
trening) 1 faktora eksperimentalne situacije sa Cetiri nivoa (konvencionalni, ikoni¢ni i kontra-
ikoni¢ni nazivi kategorija i situacija bez naziva kategorija). Pronasli smo znacajan glavni efekat
situacije (y(3)=9.77, p = .021), koji potvrduje rezultate Eksperimenta 1. Ispitanici koji su ucili
nazive kategorija bilo koje vrste (Ikoni¢ne: M = .826, SD = .379; Kontra-ikoni¢ne: M = .808, SD
=.394; Konvencionalne: M =.799, SD = .401) bili su znacajno tacniji u kategorizaciji od
ispitanika koji nisu dobili nazive (M = .699, SD = .459; svi p <.02), ali je post hoc analiza
pokazala da se nivoi naziva kategorija nisu znac¢ajno razlikovali jedni od drugih (svi p> .52).
Otkrili smo i znacajan glavni efekat tipa bloka: ispitanici su bili ta¢niji na treningu (M = .842,

SD =.365) nego na testu (M = .705, SD = .456; y2(1)= 890.64, p<.001).

Potom je ispitan logisticki model interakcije eksperimentalne situacije 1 tipa bloka.
Pronasli smo znacajnu interakciju ova dva faktora (y2(3)= 1204.03, p<.001). Ispitanici koji su
ucili uz bilo koju vrstu naziva kategorije na treningu su imali bolje rezultate nego ispitanici koji
su ucili bez naziva (svi p<.001; videti Tabelu 1 ispod), dok se nivoi kategorija nisu medusobno
razlikovali (svi p>.99). Medutim, na testu je tacnost u svim kategorijalnim situacijama pala na
nivo koji se ne razlikuje znacajno od situacije bez naziva (svi p>.12). Rezultati ta¢nosti

kategorizacije prikazani su na Grafikonu 3.



Grafikon 3

39

Razlike izmedu eksperimentalnih situacija na nivou kategorijalnih naziva. Pokazuje se da se

kategorijalne situacije medusobno ne razlikuju znacajno po tacnosti kategorizacije, dok su sve

tri znacajno tacnije od situacije bez naziva. Vertikalne linije oznacavaju 95% intervale

poverenja.
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Tabela 1. Razultati Eksperimenta 2, deskriptivna statistika i post-hoc poredenja na treningu i

testu

Deskripitvna statistika Post-hoc poredenja eskperimentalnih situacija (p vrednosti)

Eksperimentalna situacija M SD Bez naziva  Ikoni¢na Kontra-ikoni¢na Konvencionalna

Post-hoc poredenja eksperimentalnih situacija na treningu

Bez naziva .650 477 <.001 <.001 <.001
Ikoni¢na .889 314 <.001 1 1
Kontra-ikoni¢na .875 331 <.001 1 .992
Konvencionalna .892 .310 <001 1 .992

Post-hoc poredenja eksperimentalnih situacija na testu

Bez naziva 173 419 .978 .903 129
Ikoni¢na .730 444 978 1 .75
Kontra-ikoni¢na 707 455 .903 1 .959
Konvencionalna .658 AT4 129 75 .959
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Za razlike u nagibu ucenja ispitan je model interakcije faktora eksperimentalne situacije i

faktora bloka samo na treningu, kao i u Eksperimentu 1. Rezultati su pokazali da u poredenju sa

ucesnicima u situaciji bez naziva (M = .174, SE = .013), ispitanici u ikoni¢noj (M = .24, SE =

02;2=2.69, p=.036) i kontra-ikoni¢noj situaciji (M = .26, SE = .02; z = 3.3, p = .005) su

znatno brze ucili. Nazivi za konvencionalne kategorije (M = .19, SE = .015) ucili su se srednjom

brzinom, pri ¢emu napredak u ucenju u ovoj situaciji nije znac¢ajno bolji od situacije bez naziva

(z=.87, p=.385), niti znacajno gori od postignuéa ispitanika u ikoni¢noj situaciji (z=1.97, p =

.20) ili kontra-ikoni¢noj situaciji (z=2.56, p = .051).
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Diskusija

U Eksperimentu 2 pokusali smo da repliciramo razlike po nivoima kategorijalnih naziva
koje su pokazali Lupijan i Kasasanto (2014). Ovi rezultati su samo delom replicirani. Lupijan i
Kasasanto izvestavaju da su u njihovoj studiji najuspesniji u kategorizaciji ispitanici u ikoni¢noj
situaciji koja se nije razlikovala od konvencionalne, dok su manje uspesni u kontra-ikoni¢noj
situaciji koja se nije razlikovala od situacije bez naziva. U Eksperimentu 2 ove studije se joS
jednom dobilo jasno odstupanje situacije bez naziva od svih ostalih kategorijalnih situacija.

Ikoni¢na i konvencionalna situacija ni ovde nisu pokazale znacajnu razliku. Medutim, za razliku

od originalne studije, u ovoj raplikaciji se ni jedna kategorijalna situacija ne razlikuje od druge.

Treba napomenuti da je procedura bila nesto drugacija u studiji Lupijana i Kasasanta
nego u prethodnoj studiji Lupijana i saradnika (2007), pri ¢emu smo mi u Eksperimentu 2 ostali
pri prvobitnoj proceduri, §to je moglo dovesti do pomenute razlike u rezultatima. Lupijan i
Kasasanto su nasuprot 9 trening i 4 test bloka u ovoj studiji imali 18 kontinuiranih blokova, pri
¢emu su nove stimuluse uveli nakon Sestog bloka. Do ovog trenutka, primecuje se znac¢ajna
prednost ikoni¢ne situacije u odnosu na sve ostale, dok se po uvodenju novih stimulusa desava
inverzija ikoni¢ne 1 konvencionalne situacije. Dok ikoni¢na i1 kontra-ikoni¢na situacija opadaju u
tacnosti, konvencionalna raste i ostaje stabilno u nivou ikonicne situacije. Ovaj pad prilikom
uvodenja novih stimulusa nije zabelezen u studiji Lupijana i saradnika (2007), dok jeste u skladu
sa padom uspeSnosti na testu u ovoj studiji. Medutim, Lupijan i Kasasanto izveStavaju o padu

koji se kre¢e u opsegu oko 3% tacnosti, dok se u nasoj studiji ovaj pad krece u opsegu 10-30%.

Izostanak razlike izmedu ikonic¢ne i kontra-ikoni¢ne situacije nije prvi put uocen u ovoj
studiji. Predstavnici hipoteze sistemati¢nosti u vise navrata su pokazali da pseudo-nazivi, bez

obzira na stepen ikoni¢nosti, mogu delovati facilitatorno na u€enje. Rezultat ove studije ide u
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pravcu potvrdivanja ovih nalaza. Uz to, izostanak razlike izmedu konvencionalne 1 ikoni¢ne
situacije, koji je potvrden i u studiji Lupijana i Kasasanta, ukazuje na to da u ovom

facilitatornom efektu ima vise od ikoni¢nih asocijacija.

Kako bi se mogle ispitati i druge hipoteze, neophodno je uporediti uspesnost u
kategorizaciji i u situacijama kada svaki objekat ima svoj naziv. Stoga, u Eksperimentu 3 se

fokusiramo na nazive pojedinacnih objekata i njihov uticaj na uspeSnost kategorizacije.

Eksperiment 3 — Kategorizacija pomo¢u naziva objekata

Nakon §to su ispitani generalni efekti facilitacije uenja putem redundantnih naziva i
efekti ikoni¢nosti, u Eksperimentu 3 pokusali smo da iste stavimo u zajednicki kontekst sa
efektima sistemati¢nosti. S obzirom na to da je sistemati¢nost svojstvo sli¢nosti izmedu naziva
objekata, dok se ikoni¢nost moze javiti kako kod naziva kategorija, tako i kod naziva objekata, u
ovoj studiji smo se radi potpune konvergencije modela odludili za predenje samo na nivou naziva

objekata.

Metod

Eksperimentalne situacije

U ovom delu studije uveli smo pored ve¢ pomenutih situacija iz prethodnih
eksperimenata (sada u vidu tri situacije naziva pojedinacnih objekata: ikoni¢ni, kontra-ikoni¢ni i
konvencionalni) i arbitrarne eksperimentalne situacije. Postojale su dve podsituacije sa
konvenvcionalnim nazivima objekata, ¢ije je spajanje u jednu konvencionalnu situaciju planirano

na isti na¢in kao u Eksperimentu 1. Podaci su inicijalno prikupljeni za tri arbitrarne podsituacije
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(videti poglavlje Eksperimentalne situacije u glavnom delu opisa metoda), Cije je agregiranje

takode predvideno ukoliko se ne pokazu znacajno razli¢itim jedna od druge.

Uzorak

U Eksperimentu 3 uéestvovalo je ukupno 253 ucesnika (84.58% zenskog pola; prosecnog
uzrasta = 20 god.) podeljenih izmedu 5 eksperimentalnih situacija (Bez naziva = 32, Ikoni¢na =

36, Kontra-ikoni¢na= 31, Konvencionalna= 62, Arbitrarna = 92).

Rezultati

Najpre su ispitane razlike izmedu konvencionalnih podsituacija logistickim modelom gde
je kao glavni efekti postavljena eksperimentalna podsituacija sa dva nivoa (dve konvencionalne
podsituacije za nazive objekata). Glavni efekat razlika izmedu ove dve konvencionalne
podsituacije se pokazao neznacajnim (Podsituacija 1: M= .734, SD=.44; Podsituacija 2: M=.783,
SD= .41, yx(1)= 2.489, p=.115), zbog Cega su iste agregirane u jedinstvenu konvencionalnu
situaciju naziva objekata. Potom smo na isti naéin ispitali i razlike izmedu arbitrarnih
podsituacija, s tim $to je u ovom modelu faktor eksperimentalne podsituacije imao tri nivoa (u
skladu sa tri arbitrarne podsituacije). Razlika izmedu arbitrarnih podsituacija se takode pokazala
neznacajnom (Podsituacija 1: M= .629, SD=.48; Podsituacija 2: M= .635, SD= .48; Podsituacija

3: M=.612, SD= .49; x(2)=0.781, p=.677), te su i one spojene u jednu arbitrarnu situaciju.

U glavnom delu analize je najpre su ispitani glavni efekti eksperimentalne situacije (pet
nivoa: ikoni¢ni, kontra-ikoni¢ni, konvencionalni i arbitrarni nazivi objekata, uz situaciju bez
naziva objekata) i tipa bloka, kao u prethodnim eksperimentima (Tabela 2). Pronasli smo
znacajan glavni efekat eksperimentalne situacije (y2(4) = 32.03, p<.001). Ispitanici koji su ucili

nazive objekata bilo koje vrste (Ikoni¢ni: M = .744, SD = .44; Kontra-ikoni¢ni: M =.764, SD =
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.43; Konvencionalni: M =.757, SD = .43) se nisu pokazali znacajno razli¢itim jedni od drugih po
pitanju ta¢nosti (svi p>.99; videti Tabelu 2) ili od ispitanika u situaciji bez naziva objekata (M =
.699, SD =.46; svi p> .37). Ukupan ucinak u sve ove Cetiri situacije je, medutim, bio bolji od
tacnosti u arbitrarnoj situaciji (M = .625, SD = .48; svi p <.01). Otkrili smo jo$ jednom i znacajan
glavni efekat tipa bloka: ispitanici su bili bolji na treningu (M =.705, SD = .46) nego na testu (M

= 694, SD = .46; y«(1) = 35.64, p<.001).

Konacno, ispitan je model interakcije faktora eksperimentalne situacije i tipa bloka, gde
se ova interakcija pokazala kao znacajna (y2(4) = 549.41, p <.001); videti Tabelu 3). Ispitanici na
treningu bili su ta¢niji u kategorizaciji u svim objektnim situacijama naspram arbitrarne situacije
(svi p <.001) i situacije bez naziva objekata (pri ¢emu samo razlika izmedu ikoni¢ne situacije i
situacije bez naziva prestaje da bude znacajna nakon Tukejeve korekcije za interakciju, p =
.066). Uvidom u interakciju mozemo primetiti da se arbitrarna situacija (M = .654, SD = .48) i
situacija bez naziva (M =.773, SD = .42) razlikuju zna¢ajno na testu (z = 3.78, p = .006; svi
ostali p> .55), ali ne i na treningu. Osim ove ralzike koja se pojavljuje na testu, sve ostale razlike

dobijene na treningu se gube. Rezultati ta¢nosti kategorizacije prikazani su na Grafikonu 4.



Tabela 2. Razultati modela glavnih efekata Eksperimenta 3, deskriptivna statistika i post hoc

poredenja eksperimentalnih situacija

Deskripitvna statistika  Post-hoc poredenja eskperimentalnih situacija (p vrednosti)

Eksperimentalna situacija M SD Bez naziva Ikoni¢na Kontra-ikoni¢na Konvencionalna Arbitrarna
Bez naziva .699 459 452 .409 37 .01
Ikoni¢na 744 436 452 .994 .992 .001
Kontra-ikoni¢na 764 425 .409 .994 .999 <.001
Konvencionalna 157 429 .370 .992 .999 <.001
Arbitrarna .625 484 .010 .001 <.001 <.001

Grafikon 4

Razlike izmedu eksperimentalnih situacija na nivou naziva pojedinacnih objekata. Pokazuje se
da se objektne situacije i situacija bez naziva medusobno ne razlikuju znacajno po tacnosti
kategorizacije, ali se sve razlikuju od arbitrarne situacije. Vertikalne linije oznacavaju 95%

intervale poverenja.
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Tabela 3. Razultati modela efekata interakcije u Eksperimentu 3, deskriptivna statistika i post-

hoc poredenja na treningu 1 testu

Deskripitvna statistika Post-hoc poredenja eskperimentalnih situacija (p vrednosti)

Eksperimentalna situacija M SD Bez naziva Ikoni¢na Kontra-ikonicna Konvencionalna Arbitrarna

Post-hoc poredenja eksperimentalnih situacija na treningu

Bez naziva .650 AT7 .066 .008 .005 .954
Ikoni¢na q74 418 .066 1 1 <.001
Kontra-ikoni¢na .804 .397 .008 1 1 <.001
Konvencionalna 791 .406 .005 1 1 <.001
Arbitrarna .606 .489 .954 <.001 <.001 <.001

Post-hoc poredenja eksperimentalnih situacija na testu

Bez naziva 773 419 .869 574 501 .006
Ikoni¢na .698 .459 .869 1 1 .83
Kontra-ikoni¢na .704 457 574 1 1 .889
Konvencionalna .705 456 591 1 1 551
Arbitrarna .654 AT6 .006 .83 .889 .551
Diskusija

Eksperiment 3 je imao za cilj da ispita uspeSnost kategorizacije na nivou naziva objekata,
a u svrhu razumevanja efekata sistemati¢nosti naspram efekata ikoni¢nosti. U ovakvoj
eksperimentalnoj postavci efekte ikoni¢nosti prepoznajemo i razlici izmedu ikoni¢nih, kontra-
ikoni¢nih 1 konvencionalnih naziva objekata. Ukoliko je efekat ikoni¢nost prisutan, obrazac

rezultata bi trebalo da pokaZe znacajno vecu uspesnost u kategorizaciji u situaciji kada ispitanici



47

imaju ikonicne nazive, naspram kontra-ikoni¢nih 1 konvencionalnih. Ovaj efekat, medutim, nije
dobijen, s obzirom na to da su razlike izmedu ove tri situacije statisticki neznacajne kroz sve
analize. Isti obrazac izostanka razlika izmedu ovih situacija, odnosno izostanka efekta
ikoni¢nosti, se pojavio prethodno u Eksperimentu 2, $to daje osnovu za dalje ispitivanje

robustnosti ovog efekta.

Efekat sistemati¢nosti u ovoj studiji ogleda se u razlici arbitrarne situacije od svih ostalih
objektnih situacija. Prema prethodnim studijama (Monaghan et al., 2011; Monaghan et al., 2012;
Nielsen 2016), sistemati¢nost kao odlika sli¢nosti izmedu naziva objekata bi trebalo da dovede
do facilitacije putem apstrakcije zajednickog pravila (npr. da svi opasni mikrobi imaju imena sa
k,tili p). Sistemati¢nost potpomaze na 0vaj na¢in kategorizacCiju jer se zapravo ne moraju uciti
svi pojedinacni nazivi kako bi se uspesno kategorizovalo, ve¢ samo primeniti pravilo
apstrahovano iz njihove slicosti. U arbitrarnoj situaciji nije moguce apstrahovati pravilo jer
pravila nema, ve¢ su nazivi dodeljeni nasumicno, zbog ¢ega se nuzno mora nauciti svaki
pojedinacni naziv kako bi kategorizacija bila uspes$na. Stoga, ukoliko postoji efekat
sistemati¢nosti, ispitanici bi u situacijama gde je moguce apstrahovati pravilo na osnovu sli¢nosti
naziva trebalo da budu uspesniji u kategorizaciji nego u arbitrarnoj situaciji. Nasi rezultati
potvrduju ovu pretpostavku, pri ¢emu se sve tri situacije gde je moguce izvuci pravilo razlikuju
od arbitrarne situacije. Izostanak razlike izmedu arbitrarne situacije i situacije bez naziva
objekata ukazuje na redundantnost naziva objekata koji nisu povezani u sistemati¢nom poretku.
Sta vise, moze se zaklju¢iti da arbitrarni nazivi objekata otezavaju proces kategrizacije. Na
osnovu ovakvog nalaza se moze se dalje sugerisati da upravo sistemati¢nost facilitira ucenje
pojedinac¢nih objekata. Dakle, kako bi pojedinacni nazivi pospesili kategorizaciju, neophodno je

da dele neke zajednicke karakteristike, jer su u suprotnom redundantni.
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S obzirom na to da se efekat ikoni¢nosti nije pokazao ni u ovoj studiji, namece se pitanje
da li je ovaj efekat svodiv na sistemati¢nost, ili ipak postoji inkrementalni doprinos koji
potpomaze ucenje kada se uzme zajedno u obzir ucenje kategorija i u¢enje pojedinacnih
objekata. Da li je moguce da su ova dva efekta zapravo posledica razli¢itih procesa u ucenju, te
da oba facilitiraju u€enje, ali na razli¢iti nac¢in? Da li postoje razlike u na¢inu i brzini uc¢enja
kategorija 1 naziva objekata u kontekstu sistemati¢nosti i ikoni¢nosti? Kako bismo se priblizili
odgovorima na ova ne tako jednostavna pitanja, sproveli smo i poslednji deo studije, gde smo
pokusali da objedinimo u jedinstvenom modelu sve eksperimentalne situacije ispitane u ovoj
studiji kako bismo dobili opstiju sliku i direktno mogli da uporedimo efekte sistematicnosti i

ikoni¢nosti u istom kontekstu.

Objedinjena analiza efekata sistemati¢nosti i ikoni¢nosti

Kao $to je ve¢ napomenuto, cilj poslednjeg dela studije bila je sveobuhvatna analiza svih
do sada zasebno obradenih eksperimentalnih situacija, kako bi se dobio bolji uvid u razlike u
uspesnosti po vrsti naziva. Stoga, u ovom delu studije nismo sakupljali nove podatke, ve¢ smo
pokusali da na koherentan nacin povezemo rezultate svih prethodnih eksperimenata sprovedenih

u ovoj studiji u kontekstu efekata sistemati¢nosti i ikoni¢nosti.

Metod

Eksperimnetalne situacije

U ovom omnibus modelu postojalo je osam ve¢ pomenutih eksperimentalnih stiuacija, od

kojih su po tri situacije sa nazivima kategorija i sa nazivima objekata pristune sa ikoni¢nim,
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kontra-ikoni¢nim i konvencionalnim nazivima, dok su kao poslednje dve situacije u model

pridodate arbitrarna situacija i situacija bez naziva.

Rezultati

Najpre smo sproveli omnibus analizu u kojoj smo posebno izdvojili i specifikovali model
da ispitamo glavne efekte faktora ikonicnosti (sa Ceitiri nivoa: ikoni¢no, kontra-ikoni¢no,
konvencionalno i bez ikoni¢nog mapiranja), faktora sistematicnosti (sa tri nivoa: sistematicno,
nesistematic¢no i bez sistemati¢énog mapiranja) i tipa naziva (sa dva nivoa: kategorije ili objekti).
Nivoi faktora ikoni¢nosti i sistemati¢nosti formirani su po principu ukrstanja koje je

predstavljeno u Tabeli 4.

Tabela 4. Prikaz ukrstanja nivoa varijabli u finalnom delu studije

Situacija  Vrsta naziva Sistemati¢nost Ikoni¢nost

Bez naziva Bez naziva Bez sistemati¢nosti Bez ikonicosti

Ikoni¢no Kategorije  Nesistemati¢no Ikoni¢no
Kontra-ikoni¢no Kategorije = Nesistemati¢éno Kontra-ikoni¢no
Konvencionalno Kategorije = Nesistemati¢no Konvencionalno

Ikoni¢no Objekti Sistemati¢no Ikoni¢no
Kontra-ikoni¢no  Objekti Sistemati¢éno  Kontra-ikoni¢no
Konvencionalno  Objekti Sistematiéno  Konvencionalno

Arbitrarno Objekti Nesistemati¢éno Konvencionalno
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Analize u ovom delu studije sprovedene su samo na trening podacima, iz dva razloga.
Prvo, u pokusaju konvergencije modela, zbog nepotpune ukrstenosti faktora ni jedan model u
kojem smo ukljugili tip bloka kao faktor nije uspeo da konvergira. Drugo, moglo se kroz sve
prethodne analize primetiti da se zapravo ne deSava nikakvo ucenje na testu, zbog Cega bi

prosecenje po tipu bloka moglo samo da proizvede nepouzdanije rezultate.

Rezultati ta¢nosti kategorizacije pokazali su zna¢ajan glavni efekat tipa naziva (yx(1) =
136,91, p <.001) i glavni efekat sistemati¢nosti (y2(1) = 63.52, p<.001), ali nije ustanovljen
glavni efekat ikoni¢nosti (y2(2) = .214, p = .899). Ispitanici su lakse ucili nazive kategorija od
naziva pojedinac¢nih objekata. Kao §to smo uocili i u prethodnim analizama, efekat
sistemati¢nosti se javlja kao znacajan, dok izostaje efekat ikonicnosti. Unutar nivoa tipa naziva
nema znacajnih razlika u u€enju na osnovu toga da li je mapiranje ikoni¢no, kontra- ikoni¢no ili
konvencionalno. Na Grafikonu 5 se mogu uoditi jasni trendovi ucenja kada je uspesnost
kategorizacije u pitanju, koji su u skladu sa do sada pomenutim nalazima. Kako ne bismo
ponavljali analize iz prethodnih eksperimenata, u ovom delu smo rezultate odabrali da prikazemo

samo graficki.
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Grafikon 5

Rezultati objedinjujuce analize na treningu. Nijanse zelene razlikuju situacije sa nazivima
kategorija, dok nijanse ljubicaste razlikuju situacije sa nazivima objekata. Vertikalne linije

oznacavaju 95% intervale poverenja.
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Taénost kategorizacije

Potom, kako bismo pruZili jo§ jasniji pregled rezultata i dali osnovu nasim daljim
zaklju€cima, na Grafikonu 6 smo uprosecili sve eksperimentalne situacije izmedu kojih do sada
nisu uocene statisticki znacajne razlike. Na ovako agregiranim podacima se jasno vide razlike
izmedu klastera eksperimentalnih situacija koje su potvrdene u prethodnim eksperimentima.
Kategorizacija je u pocetku uspesnija ako se vrs$i pomocu naziva kategorija, medutim tacnost
situacija sa nazivima objekata se svakim blokom sve viSe pribliZzava 1 maltene izjednacava sa
ovim nivoom uspesnosti pri kraju treninga. Kada smo statisticki obradili razliku izmedu klastera
za kategorije i klastera za objekte samo u okviru poslednjeg bloka treninga, pokazalo se da je ova

razlika jo$ uvek znacajna, ali na samoj granici statisticke znacajnosti ((y2(1) = 4.211, p = .04).
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Grafikon 6

Objedinjujuci prikaz rezultata eksperimenata sprovedenih u ovoj studiji, uprosecen po
situacijama izmedu kojih se nisu pokazale statisticki znacajne razlike. Vertikalne linije

oznacavaju 95% intervale poverenja.
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U poslednjem delu ove studije zeleli smo da sumiramo rezultate i zakljucke iz svih
prethodnih eksperimenata, kako bismo na kraju imali potpuniju sliku uloge ikoni¢nosti 1
sistemati¢nosti u u¢enju kategorija. Na osnovu dostupnih podataka, analize su pokazale da
ikoni¢nost ne igra toliko znacajnu ulogu u kategorizaciji kako se na osnovu prethodnih studija
pokazalo, dok se sistemati¢nost jo$ uvek javlja kao znacajan faktor. Vazni nalazi ove studije
pokazuju i da se kategorijalni nazivi uce lakSe od naziva pojedina¢nih objekata u pocetku
treninga, dok se kroz trening blokove tacnost kategorizacije objekata sa pojedinaénim nazivima

povecava, pretendujuci da se izjednaci po tacnosti sa kategorijalnim nazivima. Na osnovu
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dostupne teorije i prethodnih nalaza, postoji osnova da se zaklju¢i da je proces koji dovodi do

konac¢nog izjednacavanja ta¢nosti upravo sistematicnost.

U diskusiju glavnih efekata objedinjene analize nismo Zeleli dalje da ulazimo usled
statistiCke ograni¢enosti odabranog modela. S obzirom na to da faktori nisu u potpunosti
ukrsteni, kao 1 da se isti nivoi faktora tipa naziva ponavljaju i kod sistematicnosti 1 kod
ikoni¢nosti (videti Tabelu 4), nemamo dovoljno osnova da verujemo u pouzdanost ove analize,
iako ona potvrduje rezultate prethodnih nalaza. Nije bilo moguce sprovesti ni post hoc testove na
isti nacin kao u prethodnim eksperimentima usled neprikladne ukrStenosti faktora za analizu,
zbog ¢ega smo sproveli niz t-testova kako bismo ispitali razlike izmedu parova nivoa varijabli
izvucenih iz omnibus modela. Ovaj na¢in post-hoc poredenja se takode pokazao nepouzdanim,

zbog ¢ega smo odlucili da ne razvijamo dalje diskusiju u ovom pravcu.

Glavni zakljucci finalnog dela studije, na osnovu kojih donosimo dalje zakljucke, su da
se kategorije uce lakSe od naziva pojedina¢nih objekata, a da je sistemati¢nost kao svojstvo
slicnosti izmedu naziva objekata najverovatniji razlog priblizavanja uspesnosti kategorizacije

oba tipa naziva.

Generalna diskusija

Ova studija sprovedena je sa ciljem da prosiri znanje o efektima ikoni¢nosti i
sistemati¢nosti u krosmodalnom ucenju kroz zadatak kategorizacije. Kroz tri eksperimenta smo
pokusali da blize sagledamo pomenute efekte i da na jedinstvenom, precizno kontrolisanom setu
stimulusa repliciramo efekte nekih od prethodnih nalaza i sumiramo ih u omnibus analizi. S
obzirom na to da su nalazi u ovom polju istrazivanja neretko nesaglasni, nismo postavljali

specifi¢ne hipoteze, ve¢ se analizama pristupilo eksplorativno uz minimalno pretpostavki.
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Eksperiment 1 je samo uslovno potvrdio da naizgled redundantni nazivi kategorija
pospesuju uspesnost kategorizacije, naspram situacije kada se kategoriSe samo na osnovu
vizuelne informacije. Ovaj robustan nalaz pokazan je u mnogim studijama (Lupyan et. al., 2007,
Asano et al., 2015; Lupyan & Casasanto, 2014; Kovi¢ et al. 2010; Kovi¢ et al., 2017 i sl.), te je
bilo o¢ekivano da rezultati ovog eksperimenta nastave ovu tradiciju. Bez obzira na neuspes$nu
replikaciju rezultata na testu, nalazi na treningu su uporedivi sa nalazima Lupijana i saradnika,
Sto potvrduje da efekat naziva kategorija ipak ima ulogu u samom procesu ucenja, iako mozda ne

pravi razliku u nivou nauc¢enosti.

Jedno od prvih pitanja koje se namece kod ovakvog nalaza tice se redundantnosti. Na
koji nacin viSe informacije koje je potrebno obraditi moze da dovede do brzeg i ta¢nijeg uc¢enja?
U jednoj od prvih studija koja se koristi zadatkom kategorizacije za ispitivanje ikoni¢nosti,
Lupijan i saradnici (2007) daju objaSnjenje da postojanje samog naziva kategorije pojedincu
stvara apstraktan konstrukt kojim moze da se vodi, dok bez ove informacije ispitanik teZe usvaja
princip diferencijacije. Cinjenica da u opisanoj studiji ispitanici ostaju podjednako uspesni u
kategorizaciji i kada se nazivi kategorija uklone pokazuje da oni mogu da sluze kao vodilja u

usvajanju nepoznatih kategorija.

Ovo objasnjenje, medutim, nije u potpunosti primenljivo na rezultate Eksperimenta 1 ove
studije, s obzirom na to da ispitanici u naSem eksperimentu nisu ostali na istom nivou uspe$nosti
na testu. Ispitanici u Eksperimentu 1 ne samo da opadaju u uspesnosti kategorizacije na testu i do
30% (videti Grafikon 2), ve¢ njihova uspesSnost kategorizacije opada skoro na nivo slu€ajnosti (u
granici sa proporcijom tacnosti od 0.6). Stoga, moZemo pretpostaviti da se u naSem eksperimentu
ispitanici nisu vodili asocijacijama koje vezuju vizuelne i zvucne signale, ve¢ su se fokusirali

isklju¢ivo na zvucne signale, ne obracajuci dovoljno paznje na vizuelnu informaciju. Nedostatak
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asocijacije kao takve je moguce objasnjenje izostanka efekta ikoni¢nosti u narednim

eksperimentima.

Jo§ jedno od mogucih objasnjenja pada uspe$nosti na testu moze se odnositi na razlike u
stimulusima izmedu orginalne studije i nase replikacije, na koje smo se ve¢ delom osvrnuli u
diskusiji Eksperimenta 1. Pored razlike u dimenzionalnosti, treba napomenuti da su Lupijan i
saradnici koristi istih 16 stimulusa ponovljeno po ispitanicima, dok su nasi ispitanici dobijali
stimuluse razliCite tezine 1 nasumicno odabrane iz seta stimulusa od 40 oblika, od koji je 20
imalo potpuno drugaciju geometrijsku osnovu. lako je analiza po setovima stimulusa pokazala da
je pretpostavljena tezina stimulusa po setovima opravdana (najviSe su gresili i najsporije ucili set
4, a najtacnije 1 najbrze set 1), kao i1 da su se svi ispitanici susreli sa setom stimulusa prethodno
izbalansiranim po teZini, ostaje kao otvorena mogucénost da su nasi stimulusi bili tezi za ucenje
od YUFO stimulusa, $to je moglo navesti ispitanike da se fokusiraju viSe na zvucne signale koje

je bilo lakSe diferencirati i samo na osnovu njih uspesno izvrSiti kategorizaciju.

Stoga, zakljucak Eksperimenta 1 je da nazivi kategorija nisu redundantni u ucenju, ali da
nije sasvim nedvosmisleno jasno da li pomazu u ucenju diferencijacije vizuelnih objekata ili se
povecanje tacnosti kroz blokove postize samo uc¢enjem razlike izmedu naziva kategorija. Drugim
re¢ima, ostaje otvoreno pitanje da li je za ovu facilitaciju klju¢na asocijacija izmedu vizuelnog i
zvucnog stimulusa, ili samo zvu¢ni stimulus, jer je ispitanicima u kategorijalnim situacijama bilo
dovoljno da zapamte razliku izmedu naziva dve kategorije kako bi povecavali uspesnost

kategorizacije.

U detaljnije odlike kategorija usli smo u Eksperimentu 2, gde smo razlikovali tri nivoa
kategorijalnih naziva: ikoni¢ne, kontra-ikoni¢ne i konvencionalne. U Eksperimentu 2, slicno kao

kod Lupijana i Kasasanta (2014) pokazano je da se konvencionalni nazivi ne razlikuju od
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ikoni¢nih naziva. Pritom, treba imati u vidu da su ovi autori koristili stvarne re¢i engleskog
jezika za konvencionalne kategorije, zbog Cega se nije moglo nedvosmisleno zakljuciti da li je za
facilitaciju tacnosti kategorizacije zasluzna konvencionalnost ili smisao re¢i. Kako bismo
predupredili ovu dilemu, konvencionalni nazivi u ovoj studiji su konstruisani tako da
predstavljaju besmislene pseudo-re¢i sa minimalno ikoni¢nim odlikama. Stoga, moZemo reéi da
nepostojanje razlike izmedu konvencionalne eksperimentalne situacije 1 ikoni¢ne situacije u
Eksperimentu 2 ove studije dovodi u pitanje robusnost postavke efekta ikoni¢nosti prema kojem
bi ikoni¢na situacija trebalo znacajno vise da facilituje ucenje od kontra-ikonic¢ne i

konvencionalne situacije. Ovakav nalaz nije dobijen u ovoj studiji.

Objasnjenje izostanka razlike izmedu kategorijalnih situacija ne moze se pripisati efektu
ikonicnosti iz gorepomenutih razloga, ali ni efektu sistemati¢nosti, s obzirom na to da se
sistemati¢nost ne moze javiti kao odlika slicnosti izmedu dva kategorijalna naziva koja su,
inherentno po postavci eksperimenta, razlicita. Po rezultatima Eksperimenta 2 moZze se zakljuciti
da je ispitanicima svejedno na koji su nacin ,,ozvucene* kategorijalne razlike izmedu stimulusa,
dokle god ih ima. U skladu sa obrazlozenjem iz Eksperimenta 1, ukoliko su se ispitanici
fokusirali primarno na auditivne razlike izmedu stimulusa, njima je bilo dovoljno da primete da
postoje dva razl¢ita naziva za uspeSnu kategorizaciju, kao i1 da ta dva naziva oznacavaju neke
razlike izmedu vizuelnih stimulusa. Medutim, izostanak razlike izmedu kategorijalnih situacija
dovodi u pitanje da li je apstraktno pravilo usvojeno, ili su ispitanici samo zapamtili kroz trening
blokove koji stimulusi idu uz koju kategoriju, §to bi takode moglo da objasni drasti¢an pad

uspesnosti na testu kada se uvedu novi stimulusi.

Slican trend se javlja i kada su u pitanju pojedinacni nazivi objekata u Eksperimentu 3,

pri ¢emu je uspesnost u ovom eksperimentu generalno niza nego u prethodnom, sto je ocekivano
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s obzirom na to da treba nauciti razliku izmedu vise pojedinac¢nih naziva objekata. Kljuc¢an nalaz
ovog eksperimenta, medutim, jeste taj daj da su ispitanici i dalje bili uspesniji u stiuacijama sa
nazivima objekata, nego kad nisu imali nazive uopste. Drugi klju¢ni rezultat je da se javila
razlika izmedu arbitrarne situacije i svih drugih situacija, pri cemu su ispitanici bili znacajno
lo$iji u kategorizaciji kada su ucili pomoc¢u arbitrarnih naziva. Ova razlika pokazuje prisutnost
efekta sistemati¢nosti, s obzirom na to da su ispitanici mogli da apstrahuju slicnost izmedu
naziva tamo gde je to bilo moguce, sude¢i po znac¢ajno vecoj tacnosti u kategorizaciji. Kada su
imali potpuno arbitrarne nazive objekata, gde nije bilo moguce apstrahovati pravilo, ispitanici su

ucili jako sporo i ostali na stepenu uspesnosti kategorizacije koji je blizu slucaja.

Ovaj rezultat Eksperimenta 3 pokazuje da ispitanici jesu u stanju da naprave razliku
izmedu svojstva auditivnih stimulusa, te da im nije u potpunosti svejedno koje nazive treba da
nauce. Mada se ne moze sa sigurnoSc¢u tvrditi da su se ispitanici u ovom eksperimentu vise
fokusirali na vizuelne stimuluse nego u prethodnim eksperimentima s obzirom na to da i ovde
tacnost na testu drasti¢no opada, moze se primetiti da diferencijacija po pitanju naziva ipak
postoji, Sto se ogleda i u stopi uc¢enja (nagib je znacajno veci za situacije koji nisu arbitrarne).
Iako ne mozemo doneti zaklju€ak o generalizaciji ni u ovom eksperimentu, mozemo zakljuciti da
razlike u u¢enju postoje u zavisnosti od toga da li je moguce apstrahovati sli¢nost izmedu naziva

objekata ili nije, $to potvrduje da sistemati¢nost ima efekta u facilitaciji kategorizacije.

U finalnom delu studije, gde smo ispitivali sistemati¢nost i ikoni¢nost u istom modelu,
dodatno se potvrduje postojanje efekta sistematicnosti, kao i nepostojanje efekta ikoni¢nosti.
Objedinjujuca analiza pokazuje da inicijalno postoji znacajna razlika da li su nazivi koji se uce
nazivi kategorija ili pojedinacnih objekata, ali da se ova razlika kroz trajanje treninga smanjuje.

Na osnovu dostupne teorije i prethodnih nalza, mozemo zakljuciti da je proces koji dovodi do
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povecanja uspesnosti u u¢enju naziva objekata upravo sistematicnost, dok ikoni¢nost ne
pokazuje nikakakav inkrementalni doprinos ucenju. Sa aspekta ucenja, sasvim je svejedno da li
se uce ikonicni, kontra-ikonic¢ni ili konvencionalni nazivi, dokle god je moguce izvu¢i neko

pravilo kategorizacije.

Sama diferencijacija naziva deluje kao klju¢nija za uspeh u u¢enju od karakteristika datih
naziva. Ovom zakljucku potporu daju i noviji rezultati Lali¢a (2020) koji pokazuje koristeci istu
eksperimentalnu proceduru i stimuluse kao u originalnoj studiji Lupijana i saradnika (2007) da
stepen razli¢itosti izmedu naziva kategorija moze da dovede do slabljenja efekta ikoni¢nosti.
Naime, ukoliko su nazivi kategorija fonoloski minimalno razli¢iti (npr. dZoset i doset),
ikoni¢nost moze vise doprineti u¢enju nego ukoliko su nazivi potpuno razli¢iti (npr. Ketsi i
ubom), pa je i razliku izmedu dve kategorije lakSe uociti. Vodec¢i se Lali¢evim rezultatima, s
obzirom na to da je fonoloska razlika izmedu nasih naziva bila velika (3 foneme), opravdano je
zakljuciti da ikoni¢nost tu nije mogla igrati znacajnu ulogu. S druge strane, kada ova razlic¢itost
izmedu naziva nije ocigledna usled veceg broja pojedinacnih naziva objekata, ikoni¢nost i dalje
ne igra znacajnu ulogu u apstrakciji pravila kategorizacije, dok se uloga sistemati¢nosti moze

primetiti.

Zakljucak

Na pitanje da li je ikoni¢nost svodiva na efekat sistemati¢nosti jo§ uvek nemamo
definitivan odgovor, ali rezultati ove studije daju novu potporu hipotezi koja pretpostavlja da
sistamati¢nost potpomaze ta¢nu kategorizaciju putem apstrakcije sli¢nosti karakteristika
pojedinacnih objekata koje treba kategorisati. Rezultati takode dovode u pitanje robustnost efekta

ikonicnosti, s obzirom na to da se ovaj efekat ni u jednom od eksperimenata nije pojavio kao
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znacajan, kao 1 da efekti dobijeni u prethodnim studijama nisu replicirani, Sto ukazuje na potrebu

za viSe replikacija u ovoj oblasti.

Ogranicenja studije

Najpre zelimo da se osvrnemo na vreme reakcije, za koje su prikupljeni podaci, ali o
istom nije bilo viSe re¢i u analizama podataka. Vreme reakcije u nasim eksperimentima nije bila
indikativna mera, s obzirom na to da se pokazalo kao neznacajna varijabla u objasenjenju
najveceg broja poredenja izmedu eksperimentalnih situacija. Tokom sva Cetiri eksperimenta nije
bilo nijedne znacajne razlike u vremenu kategorizacije koja nije potvrdila ukupan trend ucinka.
Kako se tacnost kroz blokove povecavala, smanjivalo se vreme kategorizacije, dok su najtacniji
ispitanici bili ujedno 1 najbrzi. Na grafikonima u Prilgu 4 moZe se uociti jasan trend smanjenja
vremena reakcije kroz blokove, uz nagli skok na treningu, po uvodenju novih stimulusa, $to je u
skladu sa ponasanjem ispitanika na varijabli ta¢nosti kategorizacije, tako da mozemo zakljuciti
da ispitanici nisu bili brzi na racun ta¢nosti u nasoj studiji. Iako je irelevenatnost vremena
reakcije u skladu sa nekim od prethodnih nalaza (Lupuyan & Casasanto, 2014), imamo osnova
da verujemo da je u slucaju ovog istrazivanja doslo do proceduralnih problema prilikom

prikupljanja podataka o vremenu reakcije.

Eksperiment je iz prakti¢nih razloga sproveden putem onlajn platforme, pri cemu je
naglaSeno ispitanicima da im je potrebna stabilna internet konekcija za uc¢esce u eksperimentu.
Ipak, naknadni testovi su pokazali da je vreme reakcije moglo da varira u zavisnosti od jafine
konekcije, i da nije nuzno reprezentativna mera reakcije ispitanika. Iako su podaci o¢is¢eni od
ekstremnih vremena reakcije (videti poglavlje Priprema podataka za analizu), nije moguce sa

sigurnoscu tvrditi da duza vremena reakcije nisu posledica kasnjenja u snimanju podataka zbog
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nestabilne internet konekcije. Drugi razlog zasto smo se odlucili da ne ulazimo u detalje vremena
reakcije jeste velika koli¢ina Suma u podacima, kao posledica ¢ega se javio i izostanak
znacajnosti razlika (videti Prilog 3 za vizuelni prikaz rezultata). Razumevanje vremena
kategorizacije bi moglo biti klju¢no za razreSenje dilema koje su se u ovoj studiji javile pri
analizi samo tacnosti kategorizacije. Npr. Nilsen (2016) primecuje da se ikoni¢nost javlja kao
razlika u vremenu reakcije (ikoni¢ni nazivi se uc¢e brze od kontra-ikoni¢nih), dok se takode ne

pokazuje kao znacajan faktor kada se kao zavisna varijabla uzme ta¢nost kategorizacije.

Pored problema sa vremenom reakcije, ucesce ispitanika u nekontrolisanim uslovima,
naro¢ito u eksperimentu koji je dug i zamoran poput ovog, moglo je da dovede do stvaranja
pogresne slike. Npr., iako su imali pauzu izmedu treninga i testa gde bi im se prikazao prozor sa
instrukcijama za test, ovaj prozor se mogao lako preskociti u brzini, §to bi moglo da rezultira
nepouzdanim podacima na testu i da objasni drasti¢an pad uspeSnosti koji su nasi ispitanici na
testu pokazali. Stoga, buduce studije bi trebalo sprovesti u kontrolisanim uslovima na lokalnoj
mrezi.

Jos jedno ogranicenje ove studije jeste uzak uzorak, s obzirom na to da su ga Cinili samo
studenti Filozofskog 1 U¢iteljskog fakulteta, najve¢im delom Zenskog pola i1 prose¢nog uzrasta
oko 20 godina. lako nemamo osnova da verujemo da postoje znacajne razlike u kategorizaciji po
obrazovanom usmerenju, uzrastu ili polu, u narednim studijama bi bilo pozeljno ispitati

reprezentativniji uzorak radi donoSenja generalizabilnijih zakljucaka.
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Prilozi

Prilog 1

Uzorak istrazivanja za procenu velicine uzorka
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N grupe N grupe Koenovo
Ekpremiment Grupa 1 Grupa 2 F
1 2 d
Lupyan & Cassasanto Nekongruentni
Kongruenti nazivi 14 14 4.65 .846
(2014) nazivi
Lupyan & Cassasanto
Kongruenti nazivi 14 Bez naziva 33 12.05 1.132
(2014)
Lupyan & Cassasanto Konvencionalni
23 Bez naziva 33 10.53 .898
(2014) nazivi
Lupyan, Rakison, &
Nazivi kategorija 22 Bez naziva 22 9.03 927
McClelland (2007)
SD M SD Koenovo
Grupa 1 M grupe 1 Grupa 2
grupe 1 grupe 2  grupe 2 d
Konvencionalni
Nielsen (2016) Kongruenti nazivi .885 .0933 .79 .0907 1.033
nazivi
Konvencionalni
Nielsen (2016) .67 .0786 Arbitrarni nazivi .57 .0797 1.264

nazivi




Prilog 2

Koraci u izbacivanje nevalidnih ispitanika i pojedinacnih odgovora

Kriterijum izbacivanja

Broj izbacenih

Broj izbacenih

Broj preostalih

Broj preostalih

ispitanika pokusaja ispitanika pokusaja
Nakon prikupljanja / / 429 102960
Nedostajuce vrednosti 1 240 428 102720
Negativne vrednosti vremena kategorizacije 2 480 426 102240
Ekstremno dugacka vremena kategorizacije 20 4800 406 97440
Veliki broj istih odogovora 9 2160 397 95280
Veliki broj priblizavanja/odaljavanja 8 1920 389 93360
Ekstremna vremena kategorizacije po
/ 4153 389 89207
odgovoru
Total 40 13753 389 89207




Prilog 3

Vizuelni prikaz vremena kategorizacije u Eksperimentima 1-4

Eksperiment 1

Vreme kategorizacije (ms)

Test Test
Trening stari stimulusi novi stimulusi
5000 1
4800 A
4600 +

Eksperiment 2

Vreme kategorizacije (ms)

Test
Trening stari stimulusi

Test
novi stimulusi

5000+
A} '

4800

4600 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 1 2 3 4
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Situacija

Konvencionalna
= = Beznazva

Situacija

Beznaziva
Ikoni¢na
Kontra-ikoni¢na
Konvencionalna



Eksperiment 3

Test Test
Trening stari stimulusi novi stimulusi

5000 1 \ v Situacija

Beznaziva

\ L !
‘NF T / 1 \ + = Tkoni¢na
4800 AP XN ‘ \ p— Kontra-llfomcna
hd I S == Konvencionalna
2 \
7
N\

Vreme kategorizacije (ms)

Ay
s F el <f Arbitrama

46001

Objedinjujuci prikaz svih eksperimentalnih situacija

Test Test
Trening stari stimulusi novi stimulusi

Situacija

50004 Beznaziva

Ikoniéna - kategorije
== Kontra-ikoni¢na - kategorije
Konvencionalna - kategorije
4800 - == Ikoni¢na - objekti
Kontra-ikoni¢na - objekti
Konvencionalna - objekti

Arbitrarma

Vreme kategorizacije (ms)

4600 -




