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Knjiga Arheozoologija: uvod u studije zajednicke

istorije Zivotinja i ljudi znac¢ajno doprinosi ne samo

arheoloskoj nauci ve¢ i utemeljenju
arheozoologije kao discipline. Autorka na

autoritativan nacin predstavlja metodoloske
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aspekte arheozoologije, povezujudi ih sa
specifi¢cnim naucno-istrazivackim temama o

odnosu zivotinja i ljudi. Buduc¢i da je

A@CUJE

arheozoologija relativno nova oblast proucavanja
u Srbiji, Ciji je pionir i utemeljivac upravo prof.
Dimitrijevi¢, monografija pred nama dodatno
ucvrscuje temelj discipline, koji je ona ve¢
izgradila. Zbog studioznog pristupa, knjiga ¢e
svakako ¢initi metodolo$ku osnovu za sva
buduca arheozooloska istrazivanja, ali i za
koncipiranje novih pravaca u razumevanju
odnosa izmedu Zivotinja i ¢Coveka u proslosti.

(iz recenzije Sofije Stefanovic)

Dragocenost monografije Arheozoologija: uvod u
studije zajednicke istorije Zivotinja i ljudi sastoji se u
tome $to je Sirok raspon ozbiljnih nauc¢nih temai
problema s kojima se sre¢u arheozoolozi u svojim
istrazivanjima predstavljen na izuzetno
sistematican i vesto odabran nacin, shvatljiv i
pristupacan i nauc¢nicima koji se bave drugim,
srodnim disciplinama. Pisana stru¢nim, jasnim
jezikom, s konciznim poglavljima, izuzetno
kvalitetno ilustrovana, s relevantnom literaturom,
knjiga ima sve kvalifikacije zrelog i nezaobilaznog
dela u bududim arheozooloskim istrazivanjima, i
svakako ¢e dugo biti aktuelna u stru¢nim
krugovima i kod Sire ¢italacke publike.

(iz recenzije Natase Miladinovi¢-Radmilovi¢)
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Vesna Dimitrijevic (1957) je profesor na Odeljenju
za arheologiju Filozofskog fakulteta u Beogradu.
Bavi se arheozoologijom, arheomalakologijom i
paleontologijom kvartarnih sisara. Autor je
monografija Quaternary mammals of the
Smolucka cave in southwest Serbia (1991) i
Gornjopleistocenski sisari iz pecinskih naslaga
Srbije (1997), i jedan je od autora udzbenika
Geologija kvartara (1992).

Posebno treba ista¢i da studenti do sada nisu
imali potrebnu arheozoolosku literaturu na
srpskom jeziku, pa ¢e ovaj udzbenik uveliko
podici nivo nastave. Zahvaljujuci jasnom, logi¢no
rasporedenom i zanimljivom tekstu, moci ¢e s
lakocom da savladaju gradivo. Knjigu mogu da
koriste i studenti doktorskih studija, kao i svi koji
zele da prosire svoja znanja vezana za ovu
problematiku.

(iz recenzije Katarine Bogicevic)
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Predgovor

Knjiga je namenjena studentima, kolegama arheolozima kojima arheo-
zoologija nije glavna oblast proucavanja i svakome koga interesuje
meduzavisnost ljudi i Zivotinja u proslosti. Predstavlja prvi arheozooloski
priru¢nik na srpskom jeziku.

Pisala sam je u $kolskoj 2020-2021. godini. Rad na njoj sam, medu-
tim, zapocela mnogo ranije, kao pripremu za nastavu iz arheozoologije,
koja se na Odeljenju za arheologiju Filozofskog fakulteta u Beogradu od-
vija od 2002. godine, najpre u okviru kursa Arheologija Zivotne sredine.
Godine 2012. uveden je jednosemestralni kurs Arheozoologija, kao i iz-
borni kursevi Metodologija arheozooloskih istrazivanja i Kostane alatke.
Istovremeno je otpocela nastava arheozoologije na master i doktorskim
studijama.

Nastojala sam da knjigu sastavim i napiSem tako da je mogu razumeti
studenti osnovnih studija, uz pretpostavku da su znanja iz prirodnih na-
uka stekli tokom prethodnog $kolovanja i da su na studijama arheologije
ovladali elementima nauke o ¢ovekovoj proslosti. Nadam se da ¢e im, uz
upoznavanje sa ¢injenicama o istoriji odnosa izmedu ljudi i Zivotinja, pru-
ziti i predznanja potrebna za razumevanje strucne literature.

Bibliografske jedinice su navedene drugacije nego u istrazivackim ra-
dovima. Izuzev obaveznog navodenja izvora za konkretne podatke i rezul-
tate istraZivanja, citiranje je u najvecoj meri i preporuka za dalje ¢itanje.
Nisam se trudila da nabrojim sve §to je o nekoj temi napisano; naprotiv,
citirala sam, pre svega, literaturu koja bi bila razumljiva i zanimljiva stu-
dentima, kao i pregledne radove.

Kao $to je u podnaslovu istaknuto, knjiga je u pravom smislu reci
»uvod’, i to iz nekoliko razloga. Mada su u tre¢em poglavlju dati osnovni
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pojmovi o kostanom tkivu, skeletu, nomenklaturi i terminologiji koja se
koristi u proucavanju Zzivotinja, kao i kriterijumi za njihovo odredivanje,
to nije dovoljno za ovladavanje vestinom taksonomskog razlikovanja i
prepoznavanja razli¢itih osobina Zivotinja od kojih potic¢u ostaci otkriveni
na arheoloskim nalazi$tima, kao i raznih tipova interakcija s ljudima o
kojima svedoce. Delovi skeleta Zivotinja su trodimenzionalni, visebojni,
i imaju raznovrsnu teksturu i strukturu. Zbog toga se sposobnost odre-
divanja i tumacenja arheozooloskog materijala moze ste¢i tek prakti¢nim
radom, kada se primerci mogu opipati i okretati u rukama, i porediti s
onima iz komparativnih zbirki i atlasa, ¢emu su posveceni arheozooloski
izborni kursevi na osnovnim studijama. Sli¢no, u drugom poglavlju knjige
opisani su tafonomski tragovi koji su odraz svega §to se dogadalo sa ar-
heozooloskim materijalom ,,0d prelaska iz biosfere u litosferu’”, ali se nji-
hovo prepoznavanje ne moze nauciti s fotografija jer je neophodno da se
posmatraju iz vise uglova i pod razli¢itim uve¢anjem.

Knjiga ne ,pokriva” sve oblasti kojima se bavi arheozoologija. Ona
ne obuhvata simbolicki znacaj Zivotinja, socijalnu arheozoologiju, kao ni
razlicite specifi¢ne teme vezane za odredena istorijska razdoblja. Posvece-
na je vise sisarima nego drugim ki¢menjacima, viSe ki¢menjacima nego
beski¢menjacima.

Sre¢na okolnost koju sam, s velikim zadovoljstvom, imala u vidu kada
sam pisala knjigu je ta $to ,ima ko da je dopise” U ovom momentu nasa
arheozoologija moze da se pohvali s nekoliko novih mastera svake godine,
tri studenta doktorskih studija i istrazivackim uspesima $est doktora nau-
ka. Njihova interesovanja i radovi obuhvataju $irok dijapazon tema, od pa-
leolita do novog veka, kao i drugih, koje u mom Uvodu nisu ni dotaknute.
Stoga se nadam da ¢e Uvod u studije zajednicke istorije ljudi i Zivotinja
imati nastavak.

u Beogradu, septembra 2021.
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1 Arheozoologija:
osnovni pojmovi, istorijat,
teme i metode

Arheozoologija se bavi proucavanjem ostataka Zivotinja sa arheolos-
kih nalazi$ta. To su uglavnom c¢vrsti delovi skeleta, kao $to su kosti i zubi
ki¢menjaka, odnosno ljusture beski¢menjaka. Predmet istrazivanja su i
meka tkiva Zivotinja, ukoliko su o¢uvana, kao i njihov genetski materijal.
Takode, koristi podatke koje o Zivotinjama u ¢ovekovoj proslosti pruzaju
likovne predstave i pisani izvori.

Ostaci zivotinja se javljaju na arheoloskim nalazi$tima iz svih perio-
da i na mnogima predstavljaju najbrojnije ekofakte!. Na ve¢ini paleolit-
skih i mezolitskih lokaliteta spadaju u najc¢es¢e nalaze uopste, a u mladim
praistorijskim, antickim i srednjovekovnim naseljima su po zastupljenosti
obi¢no odmah iza grncarije.

Naziv arheozoologija je kovanica (arheo-zoo-logija) nastala spajanjem
reci, takode kovanica, koje oznacavaju dve nauke: arheologiju i zoologiju.
Arheozoologija je disciplina arheologije u kojoj se koriste metode prouca-
vanja zoologije i drugih nauka o Zivotinjama (paleontologije, odnosno pa-
leozoologije, i veterine), i koje primenjuje u arheologiji. Zajedno s dve disci-
pline koje se takode bave organskim ostacima na arheoloskim nalazi$tima,
arheobotanikom i antropologijom, svrstava se u bioarheologiju. Isto znace-
nje ima zooarheologija, kovanica sastavljena od istih reci, ali u drugacijem

1 Ekofakti su organski ostaci koji se javljaju na arheolo$kim nalazi$tima, a nisu obliko-
vani u artefakte.
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rasporedu. U vecini evropskih jezika cesce se koristi naziv arheozoologija
(francuski archéozoologie, nemacki archidozoologie, $panski arqueozoo-
logia, ruski apxeosoonorus), dok se u anglosaksonskom govornom podruc¢-
ju vise upotrebljava zooarheologija (engleski zooarchaeology).

Vedina ostataka Zzivotinja na arheolo$kim nalazi$tima potic¢e od vrsta
kojima se ¢ovek hranio. Osim za ishranu, razli¢ite delove zivotinjskog tela
koristio je i u druge svrhe. Od vune, dlake i koZe izradivao je odecu, a
od koze je pravio zaklone, kao i spremnike za ¢uvanje i no$enje namirni-
ca. Delovi skeleta upotrebljavani su za izradu oruzja i oruda, posto je telo
zivotinje prethodno bilo iskori$¢eno u ishrani, dok su pojedini elementi
skeleta imali ve¢u vrednost od mesa. Na primer, ljusture nekih $koljaka
bile su vrlo cenjene kao nakit, o¢njaci jelena noseni su kao privesci i pred-
stavljali su statusne simbole, a kucice puzeva kori$¢ene su kao novac. Va-
zni nusprodukti su ulja, masti, zelatin i lepak. Ulja i masti su nezaobilazni
u ishrani, ali i kao gorivo za grejanje ili osvetljavanje. Zelatin i lepkovi su
najéesce pravljeni od rozine iz keratinskih rogova i papaka papkara. Cak i
ono §to zivotinje ostavljaju za sobom, kao $to je goveda balega, ima znacaj
za ¢oveka i upotrebljava se kao gorivo, gradevinski materijal ili kao dubri-
vo u zemljoradnji.

Zivotinje su sluzile i kao radna snaga: za vuéu pluga i u drugim poslo-
vima vezanim za obradu zemlje, za no$enje tereta, uprezanje u kola i jaha-
nje. Kori§c¢ene su kao ¢uvari naselja i saradnici u lovu na druge Zzivotinje.
Najzad, Zivotinje se ¢uvaju i kao ukras parkova i prostora u kome ¢ovek
zivi, kao ljubimci i druzbenici.

Mada su predmet proucavanja arheozoologije ostaci Zivotinja, njeni
osnovni ciljevi nisu saznanja o Zivotinjama, ve¢ o ponasanju ¢oveka, kao i
o suzivotu ljudi i Zivotinja.

A o ponasanju ¢oveka, u svim periodima razvoja ljudskih zajednica,
puno toga se moze zakljuciti na osnovu ostataka Zzivotinja koje je koristio
i s kojima je delio Zivotni prostor. Zivotinje su znatno uticale na njegov
zivot pocev od uvodenja mesa u ishranu tokom ranih stadijuma evolucije
hominina, sve do modernog doba. U domen arheozoologije spadaju pre-
lazak na ishranu mesom i strvinarenje u ranim fazama razvoja hominina,
poceci i strategije lova na Zivotinje, pojava i razliciti aspekti njihovog pri-
pitomljavanja, promene u ljudskom drustvu do kojih je doslo usled gajenja
razli¢itih zivotinjskih vrsta. Arheozoologija proucava kako i u koje svrhe
je ¢ovek koristio Zivotinje kao jedan od najvaznijih ekonomskih resursa.
Bavi se i drugim aspektima slozenih odnosa izmedu coveka i zivotinje,
osim onih koji se odnose na eksploataciju: emotivni odnos prema Zivoti-
njama, verovanja, kultovi i obredi u vezi sa Zivotinjama.
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Arheozoologija takode ucestvuje u istrazivanjima koja na osnovu osta-
taka Zivotinja mogu da doprinesu saznanjima o hronologiji arheoloskih
nalazi$ta, paleoekoloskim karakteristikama sredine u kojoj je ¢ovek Ziveo,
sezonalnosti naselja i ljudskih aktivnosti, kao i 0 mnogim drugim pitanji-
ma koja se odnose na proslost ¢oveka.

1.1 Istorijat discipline

Prva otkrica ostataka Zivotinja u istom kontekstu s ljudskim rukotvo-
rinama dogodila su se jo§ pre uspostavljanja arheologije kao nauke. Za-
pravo, ona su pruzila prve dokaze o velikoj starosti ¢oveka i o drugacijem
¢oveku i zivotnoj sredini u proslosti, nasuprot preovladuju¢im shvatanji-
ma o njegovoj nepromenljivosti, zasnovanim na religijskim objanjenjima
sveta. Dzon Frer?, u¢eni antikvar iz Norvi¢a u Engleskoj, je 1797. godine,
na kasnije ¢uvenom donjopaleolitskom nalazistu Hoksen®, pronasao kre-
mene artefakte u sloju §ljunka s komadi¢ima ugljena. U sloju iznad njega,
prethodno su nadene donja vilica i golenjaca neke veoma velike Zivotinje
(ispostavice se da je u pitanju mamut)? Na osnovu konteksta nalaza, u
odnosu na ostatke izumrle zivotinje, Frer je zaklju¢io da kremene alatke
poti¢u iz veoma daleke proslosti.

Nesto kasnije je paleontolog Eduard Larte®, proucavajuéi pecine u
Francuskoj, uocio razlike izmedu slojeva u pogledu sastava faune i iz-
dvojio je cetiri perioda, od najstarijeg ka najmladem: period pecinskog
medveda, period runastog mamuta i nosoroga, period irvasa i period
tura i bizona®. Tako je Larte, na osnovu ostataka Zivotinja, dao najstariju
relativnu hronologiju praistorije. Paleontoloska proucavanja nastavljena
su i u narednom vremenu, bilo na arheoloskim ili na paleontoloskim
nalazi$tima bez ostataka coveka i artefakata. Medutim, tek sa iskopava-
njem neolitskih sojeni¢arskih naselja na jezerima u Svajcarskoj i analiza-
ma ostataka Zivotinja iz njih, koja je obavio $vajcarski zoolog Rutimejer’,
pocela su arheozoologka istrazivanja u pravom smislu. Rutimejer je prvi
ustanovio kriterijume za razlikovanje domacih od divljih vrsta Zivotinja

John Frere (1740-1807)

Hoxne

Frere, 1800, Account of flint weapons; Davis, 1995, The archaeology of animals
Edouard Lartet (1801-1871)

Lartet, 1862, New researches respecting the co-existence of man with the great fossil
mammals

7 Ludwig Riitimeyer (1825-1895)
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i opisao tragove kasapljenja na njihovim kostima, zbog cega ga mnogi
smatraju ocem arheozoologije®.

Tokom 19. i prve polovine 20. veka, ispitivanjem Zivotinjskih kostiju
sa arheoloskih nalazista najcesce su se bavili zoolozi, paleontolozi i veteri-
nari, pa je, shodno njihovom osnovnom obrazovanju, paznja najcesce bila
usmerena na biologiju proucavanih Zivotinja ili na odredivanje starosti i
rekonstrukciju paleosredine. U to vreme su shvatanja o proslosti preovla-
dujuce bila antropocentri¢na’, a glavna preokupacija u arheologiji bili su
ostaci materijalne kulture, pre svega artefakti, njihov opis i klasifikacija.
Na osnovu tipologije artefakata i njihove analogije u razli¢itim vremen-
skim 1 prostornim odeljcima definisane su ,arheoloske kulture”. U tako
orijentisanoj arheologiji, koju danas nazivamo kulturno-istorijskom, bilo
je malo prostora za studije o odnosima izmedu ljudi i Zivotinja. Na veci-
ni iskopavanja nisu sakupljani ostaci Zivotinja jer se smatralo da oni nisu
vazni i da ne doprinose Zeljenim istrazivanjima ,,kulture”.

Sedamdesetih godina 20. veka, u arheozooloska proucavanja je uve-
dena tafonomska interpretacija u studijama koje su se odnosile na nago-
milanja zivotinjskih kostiju i rane hominine u Africi'®. Priblizno u isto
vreme, u Kembridzu se razvijala ,paleoekonomska $kola” arheozoologi-
je, usmerena na rekonstrukciju strategija ishrane i snabdevanja ljudskih
zajednica, ¢iji je glavni predstavnik bio Erik Higs!!. Arheozoologke stu-
dije su postale vazan deo velikih istrazivackih poduhvata u arheologiji,
kao $to su proucavanja rane evolucije hominina, strategija prezivljavanja
lovacko-sakupljackih zajednica i neolitizacije. Radaju se vazni teorijski
koncepti - teorija srednjeg opsega i teorija optimalnog snabdevanja, koji
su bili usmereni na tumacenja dinami¢nih odnosa izmedu ¢oveka i zi-
votne sredine, samim tim i zivotinja. U to vreme se povecavao broj istra-
zivaca kojima je osnovno opredeljenje bilo arheozoologija. Ve¢ina njih je
imala arheolosko predznanje, a interpretacija faunalnih ostataka bila je
u mnogo vec¢oj meri orijentisana na arheoloska pitanja nego na biologiju
zivotinja. No, opipljiv uzlet arheozoologije vezuje se za klju¢nu promenu
paradigme u arheologiji, koja proizlazi iz kritike kulturno-istorijske ar-
heologije i naziva se nova ili procesna arheologija'?. Jedan od najvaznijih
pokretaca tog preokreta bio je Luis Binford!3, koji je arheoloska istrazi-

8 Davis, 1995, The Archaeology of animals

9  antropocentrizam = shvatanje da je ¢ovek nadreden drugim Zivim bi¢ima

10  Behrensmeyer, Hill (eds.), 1988, Fossils in the making

11 Eric Sidney Higgs (1908-1976)

12 O postulatima kulturno-istorijske i procesne arheologije vidi u Palavestra, 2011, Kul-
turni konteksti arheologije, narocito poglavlje Socio-kulturna antropologija i nova
arheologija.

13 Lewis Binford (1931-2011)
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vanja usmerio na procese umesto na predmete, a do svojih zakljuc¢aka
je uglavnom dolazio proucavajudi zivotinjske kosti i tumaceci poreklo
tragova na njima'4,

U Budimpesti je 1971. godine organizovana prva medunarodna ar-
heozooloska konferencija, a 1976. je u Nici osnovano Medunarodno
udruzenje arheozoologa (International Council for Archaeozoology)!®.
Od tada, svake cetvrte godine se odrzavaju konferencije na kojima uce-
stvuje veliki broj stru¢njaka sa svih kontinenata i na kojima se prezen-
tuju najnoviji rezultati prou¢avanja'®. Radne grupe, formirane u okviru
tog udruzenja, podsticu komunikaciju i okupljaju istrazivace koji se bave
arheozoologijom pojedinih oblasti i perioda, tafonomijom, arheogeneti-
kom, paleopatologijom, arheomalakologijom, pticama, ribama, kostanim
alatkama i drugim temama. Najnovija radna grupa, pod nazivom Zooar-
heologija moderne ere, osnovana je 2018. godine.

Dalji razvoj teorijskih pristupa, prakse i metoda u arheologiji, pre sve-
ga u okviru interpretativne ili postprocesne arheologije!’, u arheozoolo-
$kim istrazivanjima dodatno inspirise orijentaciju ka novim temama, kao
$to su uloga Zivotinja u drustvenom Zivotu ljudskih zajednica, simbolicki
znadaj zivotinja ili njihova funkcija u ritualima'8, samostalno ili uporedo s
prepoznavanjem ekonomskog doprinosa zivotinja.

1.2 Arheozoologija i velike istrazivacke
teme arheologije

Covekova zavisnost od Zivotinja je tokom vremena dozivljavala pro-
mene, bilo da su se menjale vrste Zivotinja s kojima je ¢ovek bio u interak-
ciji ili priroda odnosa i obrasci ponasanja, ali je uvek bila znacajna. Stoga
i ne ¢udi $to je proucavanje ¢ovekove proslosti proizvelo veci broj para-
digmi u kojima vaznu ulogu imaju Zivotinje. Razvoj arheozoologije kao
discipline bio je u velikoj meri uslovljen upravo zahuktavanjem debata ve-
zanih za neka od velikih istrazivackih pitanja koja se odnose na suzivot Zi-
votinja i ljudi. Zauzvrat, u traganju za odgovorima na njih, arheozoologija
je dala znacajan doprinos.

14  Binford, 1978, Nunamiut: ethnoarchaeology; Binford, 1981, Bones: ancient men and
modern myths

15  http://www.alexandriaarchive.org/icaz

16  Na konferenciji u Parizu 2010. godine bilo je 714 ucesnika iz 56 zemalja.

17 vidi Palavestra, 2011, Kulturni konteksti arheologije, poglavlje 10

18  Russel, 2012, Social zooarchaeology
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Ovde biramo da znacajne teme u koje je ukljucena arheozoologija
prikazemo hronoloskim redom, ali ne po vremenu nastanka, ve¢ po hro-
nologiji proslosti na koju se odnose.

1.2.1 Australopitekusi i paradigma ,,¢ovek
(rodeni) lovac™®®

Krajem 19. i pocetkom 20. veka pocela su da se nizu otkrica fosilnih
predaka ljudi. Zajedno s njima, cesto su nalaZene i kosti razlicitih vrsta
zivotinja. Prva tumacenja bila su da su u pitanju ostaci plena koji je ¢ovek
lovio, $to je proisticalo iz preovladujuceg antropocentri¢nog pogleda na
svet, ali i iz judaizma i hri$¢anske religije, po kojima su zivotinje stvorene
prvenstveno radi zadovoljenja ¢ovekovih potreba, a ¢ovek je ¢esto pred-
stavljan kao sustinski zao, agresivan i ,,rodeni” ubica.

Rajmond Dart?, koji je otkrio australopitekusa 1924. godine, u pe-
¢ini Taung u juznoj Africi, i dao mu nau¢no ime?!, pokusao je da odgo-
netne kako su bile nagomilane Zivotinjske kosti medu kojima je nasao
lobanju australopitekusa i kakav je bio njihov medusobni odnos. Nasto-
jao je da do odgovora dode proudavanjem Zivotinjskih kostiju??. Uocio
je da medu njima ima vise delova vilica i zuba nego dugih kostiju nogu.
Zakljucio je da su ¢ovekoliki australopitekusi koristili kosti ulovljenih
zivotinja kao orude: vilice sa zubima za struganje i secenje, a duge kosti
prednjih i zadnjih nogu za udaranje. S obzirom na to da su takve alatke
upotrebljavali ispred pecine, smatrao je da je to razlog manjka nekih ko-
stiju, pre svega dugih kostiju nogu, u fosilnim ostacima u pecini. Skovao
je naziv za takve alatke, odnosno za upotrebu delova Zivotinjskih skeleta
- osteoodontokeratinska kultura®.

Kasnije je Carls Brejn?*, proucavajuéi Zivotinjske kosti sa istih nalazi-
$ta, zakljucio upravo suprotno: da su zivotinje ¢iji su ostaci nadeni u pe-
¢inama juzne Afrike, pa i australopitekusi, bile plen mesozdera - hijena,
leoparda i jedne vrste tigra sa sabljastim zubima?>.

Paradigma ,,¢ovek (veliki) lovac” tako se okrenula u svoju suprotnost:
»Covek (progonjeni) plen”?°.

19  engl. Man the hunter; Brain, 1983, The hunters or the hunted?

20 Raymond Arthur Dart (1893-1988)

21  Australopithecus = juzni majmun (lat. australis = juzni, gré. nifnkog = majmun)
22 Jelinek, 1975, The pictorial encyclopedia of the evolution of man

23 gr¢. pstrou = kost, lat. dentes = zubi, gré. keratin = roZina

24  Charles Kimberlin Brain, juznoafricki paleontolog (roden 1931)

25  Brain, 1983, The hunters or the hunted?

26  Hart, Sussman, 2009, Man the hunted
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1.2.2 Lov ili strvinarenje u ranoj evoluciji roda Homo

Kao i vecina njihovih rodaka primata, rani hominini*” su se hranili
pretezno biljkama?® - bobicama, vo¢em, krtolama i lukovicama, povreme-
no insektima, kao §to su termiti, a kada bi im se ukazala prilika, i mesom.
Evoluciju roda Homo, koja se odvijala u razdoblju pre priblizno 2 do 2,5
miliona godina, karakterise izrazito povecanje veli¢ine tela i mozdanog
kapaciteta. Smatra se da je do toga doslo najviSe zbog promena u nacinu
ishrane, u kojoj je meso pocelo da dobija znacajniju ulogu, i to u pogledu
koli¢ine u odnosu na hranu biljnog porekla i redovnosti unosa.

Glavna novina vezana za najstariju vrstu covekovog roda, Homo habi-
lis*, u odnosu na australopitekusa, osim pove¢anja mozdanog kapaciteta i
anatomskih poboljsanja usled dvonoznog stava, je upotreba i izrada kame-
nih artefakata. Kao i njegovi prethodnici, habilis je takode nalazen u pe-
¢inama s nagomilanjima Zivotinjskih kostiju. Na nekim kostima Zivotinja
zapazeni su tragovi upotrebe artefakata — urezi nastali prilikom presecanja
tetiva, tragovi struganja tokom skidanja mesa sa kostiju i udaraca kojima
su kosti razbijane da bi se doslo do kostane srzi. Sve to pokazuje da se ha-
bilis hranio Zivotinjama i komadao njihova tela. Velika debata vodena je o
tome da li je do Zivotinjskog mesa dolazio lovom ili je vrebao plen drugih
predatora, odnosno da li je bio strvinar’.

NajviSe paznje u proucavanjima na koja se ta debata odnosi pokla-
njano je, u prvo vreme, tome koji delovi skeleta Zivotinja su zastupljeni u
odredenim nagomilanjima, a kasnije redosledu tragova upotrebe artefaka-
ta koje su hominini ostavili tokom kasapljenja i tragova zuba mesozdera s
kojima su se takmicili oko plena. To je trebalo da pokaze ko je odgovoran
za nagomilanja Zivotinjskih ostataka, ¢ovek ili Zivotinje predatori, i ko je
prvi dolazio do plena, odnosno ko je bio lovac, a ko strvinar. Takode, ispi-
tivano je da li se tragovi kasapljenja nalaze na delovima skeleta i pojedi-
nacnih kostiju koji nose dosta mesa, kao §to su zglobovi, ili na delovima s
malo mesa, kao $to su dijafize dugih kostiju, $to bi govorilo u prilog tome
da su hominini bili ,,marginalni strvinari”

U svakom slucaju, ishrana mesom i potraga za plenom imali su
klju¢nu ulogu u evoluciji ¢ovekovog roda, od najranijih predstavnika pre
vise od dva miliona godina u Africi, preko rano i srednjopleistocenskog
erektusa®!, do neandertalaca i kromanjonaca. Kako ¢ovek nije ,,prirodno

27  Ardipithecus i razlidite vrste rodova Australopithecus i Parantropus

28  Ungar, Sponheimer, 2011, The diets of early hominins

29  Homo habilis (lat. habilis = spretan, onaj koji ume), 2,4-1,5 miliona godina, prvi put
otkriven u klancu Olduvaj, Tanzanija

30 Dominguez-Rodrigo, 2002, Hunting and scavenging by early humans

31  Homo erectus (lat. erectus = uspravan), pre oko 1,5 miliona godina - 200.000 godina
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obdaren” za lov i suparnistvo s predatorima jer nema ni brzinu ni preda-
torske atribute, kao $to su jaki i veliki zubi ili kandze, morao je da razvije
specifi¢ne vestine da bi u tome bio uspesan. Te vestine su lukavost, koja se
oslanja na inteligenciju, i prednosti koje daje lov ili strvinarenje u grupi.
One proizlaze iz medusobne saradnje i komunikacije izmedu ¢lanova gru-
pe, koje se oslanjaju na govor. Lov i strvinarstvo, prema tome, zavisili su
od govora, ali su i znatno uticali na njegov razvoj, kao i na podelu rodnih
i drugih drustvenih uloga, tokom dugog razdoblja u kojem su bili najvaz-
nija strategija snabdevanja i prezivljavanja.

Smatra se da je erektus bio prvilovac u pravom smislu, ali to ne znaci
da povremeno nije praktikovao i strvinarenje, kao uostalom i njegovi na-
slednici u srednjem i gornjem paleolitu. Prema tome, svaki skup ostataka
¢oveka, plena i artefakata treba posebno ispitati da bi se ustanovilo o ka-
kvoj strategiji prezivljavanja se radi.

1.2.3 Izumiranje megafaune? i naseljavanje kontinenata

Krajem (poslednjeg) ledenog doba, na evropskom kontinentu su izu-
mrli mamut, runasti nosorog, orijaski jelen, stepski bizon, pe¢inski med-
ved, pecinska hijena i pec¢inski lav. Medutim, na drugim kontinentima, u
Severnoj i Juznoj Americi, i Australiji, izumiranje krupnih Zivotinja bilo
je jos§ izrazitije’®. U Severnoj Americi je nestalo oko 37 vrsta krupnih si-
sara (69% savremene megafaune), izmedu ostalih mastodon, mamut, sve
vrste konja, kamila, dugonoga lama, dzinovski lenjivac, dzinovski dabar
i sabljozubi tigar. U Juznoj Americi je izumrlo ¢ak oko 80% megafaune,
ukljucujuci predstavnike nekoliko redova sisara koji su naseljavali samo
taj kontinent, mastodone, konje, nekoliko vrsta oklopljenih krezubica i
dzinovskih lenjivaca i juznoameric¢ku vrstu sabljuzubog tigra. Na konti-
nentima koji su naseljeni od davnina i nalaze se u toplijem klimatskom
pojasu, u Africi i jugoistocnoj Aziji, izumiranje je bilo izrazeno u mnogo
manjoj meri.

Najvaznije hipoteze o uzrocima izumiranja, o kojima se vodi zu¢na de-
bata viSe od pedeset godina®, su ona o izlovljavanju®® i klimatska hipoteza.

Hipoteza o izlovljavanju®® najvise se oslanja na podatke o izumiranju
na americkim kontinentima, koje se poklopilo s vremenom naseljavanja

32 Megafauna je termin koji oznacava krupne Zivotinje, ve¢inom sisare, ali i ptice trka-
¢ice i gmizavce sa tezinom tela ve¢om od 44 kg.

33  Stuart, 2015, Late Quaternary megafaunal extinctions

34 ibid.

35 engl. overkill hypothesis

36  Martin, 2005, Twilight of the mammoths
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¢oveka. Tokom poslednjeg ledenog doba, evroazijski i americki kontinent
bili su spojeni Beringovim kopnom, koje su krajem pleistocena naselile
gornjopaleolitske zajednice. Kada je veliki lednicki pokrov Severne Ame-
rike poceo da se topi, podelio se na isto¢ni, Laurentijski, i zapadni, Kor-
diljerijski stit, a izmedu njih se otvorio uzan bezledni koridor, kojim su
prosli gornjopaleolitski lovci. Presli su celu Severnu Ameriku i dosli do
Juzne Amerike za svega nekoliko stotina godina. U prilog hipoteze o iz-
lovljavanju vrlo ¢esto se navode i istorijski primeri izumiranja faune na
velikim ostrvima kao $to su Madagaskar ili Novi Zeland, koji su u pot-
punosti, ili najve¢im delom, usledili posto ih je ¢ovek naselio.

Drugi istrazivaci su smatrali da su klimatske promene bile uzrok izu-
miranja®’. Otopljavanje i povlacenje ledni¢kih pokrova na granici pleisto-
cena i holocena bili su praceni drasti¢cnim promenama u Zivotnoj sredini.
Stepsku vegetaciju, koja je u pleistocenu zauzimala velika prostranstva na
severnoj hemisferi, zamenile su ¢etinarske i umerene listopadne Sume. To
je, naravno, uticalo na smanjenje areala i brojnosti razli¢itih vrsta zivoti-
nja, pre svega onih koje su bile specijalizovane za Zivot u stepama i pe-
riglacijalnim oblastima. Glavni argument protiv te hipoteze je ¢injenica
da je do smene ledenih i meduledenih doba dolazilo i ranije, vise puta
tokom kvartara, a da to ipak nije dovodilo do masovnog nestajanja vrsta.
Najverovatnije je da ima istine u obe hipoteze i da se radi o sinergijskom
delovanju vi$e faktora. Osim toga, okolnosti su bile druk¢ije na razlicitim
kontinentima, pa su i klimatske promene i naseljavanje ¢oveka i preko-
merni lov mogli da imaju odlu¢ujucu ulogu.

Na australijskom kontinentu je takode doslo do masovnog izumiranja
krupnih torbarskih sisara, gmizavaca i ptica. Procenjuje se da je nestao pri-
blizno 91% sisarske megafaune®®. Izumiranje se, medutim, po svoj prilici
dogodilo nesto ranije nego na drugim kontinentima, i to u celini ili najve-
¢im delom pre oko 46.000 godina. To vreme nije preciznije definisano jer
je dobrim delom izvan hronoloskog raspona koji pruza klasi¢no datovanje
radioaktivnim ugljenikom. Isto vazi i za datovanje prve pojave coveka na
australijskom kontinentu, koja se smesta u $irok vremenski okvir izmedu
62.000 i 43.000 godina pre sada$njosti. Naseljavanje Australije od strane
¢oveka bilo je olaksano tadasnjim rasporedom kopna i mora, odnosno ¢i-
njenicom da je u to vreme nivo mora bio nizi, pa su veliki delovi Austra-
lije i okolnih ostrva bili medusobno spojeni i mnogo blizi jugoisto¢noj
Aziji nego §to je to danas slucaj. Za razliku od klime na kontinentima na
severnoj polulopti, koju je u kvartaru odlikovala smena hladnih i toplih
razdoblja, za Australiju je karakteristicna smena su$nih i vlaznih intervala.

37  Guthrie, 2001, Origin and causes of the mammoth steppe
38  Stuart, 2015, Late Quaternary megafaunal extinctions
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Zagovornici hipoteze izlovljavanja smatraju da nije slucajnost to $to su se
izumiranje i naseljavanje dogodili priblizno istovremeno, dok pristalice
hipoteze o klimatskim promenama navode da ne postoje pouzdani dokazi
o njihovom vremenskom podudaranju, da se izumiranje megafaune pro-
tezalo kroz duzi period i da je bilo uslovljeno susama.

Osim hipoteza o izlovljavanju i klimatskim promenama, kao mogu-
¢i uzroci globalnog izumiranja navode se i neki drugi razlozi, kao $to su
udari meteorita, porast radijacije usled solarnih oluja ili prenos zaraznih
bolesti sa ljudi i domac¢ih Zivotinja, naro¢ito pasa, na krupne sisare®.

1.2.4 Revolucija $irokog spektra

Lov, koji je, uz sakupljanje, bio najvaznija aktivnost i osnova sna-
bdevanja i prezivljavanja ljudskih zajednica tokom najveceg dela pro-
Slosti, prestao je to da bude tek u neolitu, s pripitomljavanjem biljaka i
zivotinja. Americ¢ki arheolog Kent Flaneri*’ formulisao je hipotezu ,re-
volucija $irokog spektra’, po kojoj je neolitskim ekonomskim transfor-
macijama na Bliskom istoku prethodio period u kome su ljudi povecali
intenzitet kori§¢enja resursa zivotne sredine tako $to su prosirili spektar
vrsta zivotinja koje su lovili i biljaka koje su sakupljali. Dok je ranije os-
novna ekonomska aktivnost bila lov na krupne migratorne sisare, u tom
dobu ljudi su sve ce$ce lovili i sakupljali sitnije zivotinje i biljke, kao $to
su zecevi, kornjace, ptice, ribe, $koljke i puzevi, kostunjavi plodovi, div-
lje zitarice i mahunarke. To je usledilo kao posledica demografskog rasta
i/ili kao prilagodavanje na nestabilnu zivotnu sredinu, koja je prolazila
kroz klimatske promene krajem pleistocena i pocetkom holocena. Tako
je razvijena uspesna strategija kori$¢enja resursa Sirokog spektra, koja je
pripremila put ka kultivaciji biljaka i Zivotinja.

Flanerijeva hipoteza je imala veliki uticaj na arheologe, narocito na
one koji su se bavili gornjim paleolitom, mezolitom i neolitom. Inspiri-
sala je arheoloska istrazivanja ¢iji je cilj bio iznalazenje dokaza o Sirenju
spektra ishrane ne samo na Bliskom istoku ve¢ i u $iroj oblasti jugoisto¢ne
Azije, u Evropi i sredi$njoj Americi, i u duzem vremenskom periodu*.
Potvrde su trazene, pre svega, u vecem broju lovljenih vrsta i sakuplja-
nih plodova, ali i u znatnijem udelu onih s manjom nutritivhom vred-
nos$¢u. Promene u strategiji eksploatacije mogle su biti uocene i u tipu

39 ibid.

40  Kent Flannery (1934-); Flannery, 1969, The domestication and exploitation of plants
and animals

41  Stiner, 2001, Thirty years on the ,Broad Spectrum Revolution”; Zeder, 2012a, The
Broad Spectrum revolution at 40
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plena. Tako je na kasnopleistocenskim nalazi$tima u Italiji, na Levantu i
u Turskoj ustanovljeno da se one nisu odrazile ve¢im brojem vrsta sit-
nog plena ili povecanjem udela sitnog u odnosu na krupni plen. Medutim,
doslo je do promena u zastupljenosti sporih, samim tim i lako dostupnih
zivotinja, tj. onih koje mogu da se uhvate uz vrlo malo truda, kao $to su
kornjace, puzevi i Skoljke, u odnosu na brzi plen, zeceve i ptice, za ¢iji ulov
je potrebno vise vestine i truda. Takode je ustanovljeno da je intenzivna
eksploatacija pojedinih vrsta zivotinja koje spadaju u spori plen, narocito
kornjaca i mekusaca, dovela do izlovljavanja, odnosno opadanja brojnosti
njihovih populacija, ali i do smanjenja njihove prose¢ne veli¢ine jer su pri-
likom sakupljanja tog plena uvek selektovane krupnije jedinke.*?

1.2.5 Neolitska revolucija

Medu najzanimljivije teme u arheologiji, i najplodnije, ako posma-
tramo opseg istrazivanja i broj publikovanih radova koji su joj posvece-
ni, spada pocetak neolita i drustvene promene koje su pratile prelazak s
lovacko-sakupljackog nacina snabdevanja na poljoprivrednu proizvodnju.
Smatraju¢i da su te promene bile sveobuhvatne i vrlo vazne za dalju evo-
luciju ¢ovedanstva, australijski arheolog Gordon Cajld®? ih je nazvao ,,ne-
olitskom revolucijom”. Jedna od najznacajnijih novina na koju se odnosi
»heolitska revolucija” je pripitomljavanje biljaka i zivotinja. I pored toga
$to se materijalna kultura u neolitu drasti¢no promenila i $to je, kao odraz
ekonomskih i drustvenih inovacija, bila u fokusu istrazivanja u vreme
kada je skovan taj termin, ipak se ubrzo nametnula potreba proucavanja
domestikacije Zivotinja analizom ostataka samih Zivotinja. Na taj nacin,
interesovanje za pocetak neolita i za promene koje je doneo odlucujuce je
uticalo na razvoj arheozoologije.

Skoro svi znacajni metodoloski pomaci u arheozooloskim istrazivanji-
ma najpre su se dogodili tokom proucavanja vezanih za ,,neolitsku revolu-
ciju”. Recimo, metode specifi¢ne za arheozoologiju, kao §to su taksonom-
ski status i razlikovanje divljih i domacih vrsta na osteoloskom materijalu,
prvi put su primenjene, a zatim i razvijane na ostacima neolitskih Zzivoti-
nja. Iskopavanja neolitskih nalazista ¢esto su bila velikog obima i dala su
znatnu koli¢inu osteoloskog materijala, $to je omogucilo morfometrijska
poredenja i utvrdivanje taksonomskih, starosnih, polnih i populacijskih
razlika unutar jedne ili izmedu razli¢itih vrsta Zivotinja, kao i razvoj me-
toda kvantifikacije. Takode, analize drevne DNK, lipida i izotopske analize
se, po pravilu, najranije i u najvecoj meri razvijaju u sklopu ove teme.

42  Stiner et al., 2000, Tortoise and hare
43 Gordon Childe (1892-1957); Childe, 1936, Man make s himself



24 | Arheozoologija: uvod u studije zajednicke istorije Zivotinja i ljudi

1.2.6 Revolucija sekundarnih proizvoda

Na hipotezu o neolitskoj revoluciji, u smislu arheologkih perioda
na koje se odnosi i po vremenu nastanka, nadovezuje se hipoteza o re-
voluciji sekundarnih proizvoda. Njen tvorac je engleski arheolog Endru
Serat*. On je smatrao da je nekoliko milenijuma posle ,,neolitske revo-
lucije” i pripitomljavanja doslo do ekonomske revolucije, koja se ogle-
dala u nacinu eksploatacije Zivotinja. Dok su ranije meso i drugi vazni
»produkti” dobijani od domacih Zivotinja usmréenih klanjem, sada je
glavna ekonomska korist ostvarivana od Zive zivotinje, upotrebom proi-
zvoda kao $to su mleko, vuna i misi¢na snaga, koje je nazvao sekundar-
nim. Serat je isticao da su te inovacije klju¢no uticale na razvoj drustva
i pojavu civilizacija na Bliskom istoku jer su obezbedile unapredenje
proizvodnje, vi§ak proizvoda, povecale pokretljivost ljudi i dovele do
Sirenja mreze razmene. U mnogo ¢emu Serat je bio u pravu, pre svega
u tome koliko su novi Zivotinjski produkti bili znacajni za ekonomski
prosperitet. Medutim, istrazivanja koja su usledila nakon formulisanja
njegove hipoteze i zZive debate koju je ona izazvala, pokazala su da nisu
ta¢ne njegove procene u pogledu vremena kada su ti proizvodi poceli
da se koriste, kao i brzine $irenja ideje njihove upotrebe. Naime, pro-
ucavanjem taloga sa keramickih posuda, izotopskim i arheozoolo$kim
analizama ustanovljeno je da je mleko bilo upotrebljavano od pocetka
neolita, a ne tek od 4. milenijuma na Bliskom istoku i u 3. milenijumu
u Evropi, kako je on smatrao.

S druge strane, kori$¢enje goveceta za vucu pluga i kola, i vune ovaca
za izradu tkanina zaista je uticalo na povecanje proizvodnje i mobilnosti,
a zapoceto je u eneolitu Anadolije i Balkana, priblizno na nacin i u vreme
kako je Serat pretpostavio®.

1.2.7 Zivotinjski obrt

Ucesc¢em u istrazivanjima navedenih tema, arheozoologija kao disci-
plina i arheozoolozi kao stru¢njaci sve vise zadobijaju poverenje nauc¢ne
javnosti. Sakupljanje arheozooloskog materijala tokom arheoloskih isko-
pavanja uglavnom je zakonski propisano, a ve¢ina arheologa poznaje ci-
ljeve i mogu¢nosti arheozoologije; arheozooloska istrazivanja su stoga in-
tegrisana u arheoloska i daju veliki doprinos interpretaciji i rekonstrukciji
zajednicke proslosti ljudi i zivotinja.

44  Andrew Sherratt (1946-2006); Sherrat, 1981, Plough and pastoralism
45  Greenfield, 2010, The secondary product revolution
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Za takav status arheozoologija se izborila prolazeci kroz razlicite faze
neprihvatanja i nerazumevanja od strane naucne zajednice i kolega ar-
heologa, istovremeno i sama dozivljavaju¢i razne etape razvoja, koje su
podrazumevale, izmedu ostalog, najpre veoma nisko postavljene ciljeve
istrazivanja, zatim metodoloska ogranicenja, i prepreke i nesigurnost u
mogucnost interpretacije.

Na pocetku razvoja discipline, velikim uspehom se smatralo ve¢ sa-
kupljanje arheozooloskog materijala tokom iskopavanja i ukazivanje na
to da ostaci zivotinja uopste mogu da doprinesu rasvetljavanju ¢oveko-
ve proslosti. Zatim je usledilo mukotrpno dokazivanje da se proucavanje
ostataka Zivotinja ne svodi samo na njihovu biologiju i rekonstrukciju Zi-
votne sredine ve¢ da daje podatke i o vaznim aspektima ¢ovekovog Zivota
i drustvenih promena. Suocena s postulatima kulturno-istorijske arheolo-
gije, arheozoologija je morala da dokazuje neodrzivost podele na prirodu
i kulturu, po kojoj covek i artefakti spadaju u ,kulturu”, a Zivotinje i nji-
hovi ostaci u ,,prirodu”. To se menja s novom paradigmom u arheologiji,
koju donosi procesna arheologija, tim pre $to se meduzavisnost ¢oveka
i Zivotinja nasla u osnovi studija sluc¢aja na kojima su izgradeni neki od
glavnih nacela procesne arheologije. U narednoj promeni fokusa, u okviru
postprocesne arheologije, prou¢avanja ostataka Zivotinja na arheoloskim
nalazi$tima prolaze kroz kriticku i samokriticku fazu, ali dobijaju i nov
polet s pove¢anjem znacdaja i raznovrsnosti tema iz vanekonomske sfere?®.
Tokom celokupnog razvoja, arheozoologiju dodatno podsti¢e i opleme-
njuje saradnja s prirodnim naukama, kao i primena raznovrsnih metoda
koje dolaze iz njih, koju arheozoolozi spontano i brzo prihvataju shodno
svojoj interdisciplinarnoj profesionalnoj orijentaciji.

Najnoviji impuls arheozoologiji pruza promena odnosa prema Zivo-
tinjama, koja se javlja u drustveno-humanistickim naukama i drustvu u
celini, i inspiri$e pokrete za zastitu Zivotne sredine i prava zivotinja, a koja
se moze nazvati zivotinjski obrt*’. Antropocentri¢ni pogled na ljudsko-Zi-
votinjske odnose zamenjuje se poimanjem uloge, potreba i osecanja Zivo-
tinja, kao i dvosmernosti u tim odnosima, odnosno neizbezne uzajamne
interakcije, primarnog i povratnog uticaja. Zivotinjski obrt podrazumeva
promenjenu percepciju Zivotinja, njihovo uvazavanje kao bi¢a s kojima
delimo Zivotni prostor, i jacanje svesti o tome da nepostovanjem Zivotinja,
drugih zivih bi¢a i Zivotne sredine u celini, ¢ovek unistava Planetu i sop-
stvenu budu¢nost.

46 Zivaljevi¢, 2013. Zivotinje izmedu prirode i kulture
47 Zakula, Zivaljevi¢, 2018, Izu¢avanje ljudsko-Zivotinjskih odnosa I; Zakula, Zivaljevié,
2019, Izucavanje ljudsko-Zivotinjskih odnosa IT
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1.3 Metodologija sakupljanja, ¢is¢enja i skladistenja
arheozooloskog materijala

Odgovori na istrazivacka pitanja koja se postavljaju pred arheozoo-
logiju, u velikoj meri zavise od nacina na koji je sprovedeno sakupljanje,
¢i$¢enje i skladiStenje ostataka zivotinja pronadenih tokom arheoloskih
iskopavanja. Neophodno je da planiranje iskopavanja, uz dokumentovanje
i prikupljanje artefakata i drugih ¢ovekovih tvorevina, obuhvati i strategiju
sakupljanja ekofakata, ukljucujuci i ostatke Zivotinja. Ona ¢e zavisiti od
tipa nalazi$ta (da li je u pitanju naselje, uvtrdenje, pec¢inske naslage itd.),
perioda iz koga potice, vrste iskopavanja (rekognosciranje, zastitno ili si-
stematsko istrazivanje), istrazivackih ciljeva, kao i od oc¢uvanosti faune.
Kada je nau¢ni interes u pitanju, sakupljanje arheozooloskog materijala u
savremenoj arheologiji je imperativ, a u mnogim zemljama, ukljucujudi i
Srbiju, zakonski je regulisano. Obaveznost sakupljanja i metode njegovog
sprovodenja, zavisno od vrste iskopavanja, propisani su zakonskim akti-
ma*3, a kada istrazivacki ciljevi to zahtevaju, dodatno se unapreduju.

Ovde su prikazane samo metode sakupljanja skeletnih ostataka zivo-
tinja koji se nalaze u zemlji i u manje ili vie rastresitom sedimentu, $to
je slucaj sa ve¢inom arheoloskih nalazi$ta u Srbiji i regionu. Drugi tipovi
ocuvanja ostataka Zzivotinja iz proslosti su vrlo retki ili ih uops$te nema.
S obzirom na geografski polozaj ovih oblasti, potpuno izostaju organski
ostaci sacuvani zahvaljujuéi niskim temperaturama (kao $to su mamuti u
permafrostu) ili u anaerobnim uslovima u suvoj klimi (kao $to su mumi-
je), dok su geomorfoloske odlike predela, pre svega nedostatak vec¢ih pri-
rodnih jezera, i klima uslovile izostanak anaerobnih potopljenih nalazista,
kao $to su tresetiSta u mocvarama severne i zapadne Evrope, u kojima su
oc¢uvana tela ljudi i Zivotinja iz razlic¢itih perioda praistorije.

Metode sakupljanja podrazumevaju ru¢no sakupljanje, suvo proseja-
vanje, vlazno prosejavanje i flotaciju. Njihov izbor se prilagodava opstoj
metodologiji iskopavanja i usaglasava se s metodama sakupljanja artefaka-
ta i drugih tipova ekofakata.

Ru¢no sakupljanje je osnovni metod sakupljanja, s kojim se uvek po-
¢inje i koje, po pravilu, obezbeduje najvise materijala, dok su prosejavanje
i flotacija ,,dopunske” metode, kojima se dolazi do sitnih ostataka, cesto
propustenih prilikom ru¢nog sakupljanja. Svaki skelet, deo skeleta ili na-
gomilanje istih ili razli¢itih delova skeleta zivotinja su vazni nalazi, koji-

48 Ministarstvo kulture i informisanja, http://www.kultura.gov.rs/docs/dokumenti/di-
rektive/pravilnik-o-obrascima-sadrzaju-i-nacinu-vodjenja-dnevnika-radova-i-dru-
ge-dokumentacije-koja-se-vodi-o-arheoloskim-iskopavanjima-i-istrazivanjima
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ma treba posvetiti paznju kao i svakom drugom arheoloskom materijalu,
odnosno takve ostatke treba odistiti in situ, opisati u dnevniku, kotirati
i fotografisati**. Ru¢no sakupljeni ostaci Zivotinja se tokom iskopavanja
odvajaju prema stratigrafskim jedinicama ili kontekstima, zavisno od stra-
tegije iskopavanja, i pakuju posebno, najcesce u plasti¢ne kese, zajedno sa
ceduljom na kojoj se nalaze broj kese i podaci. Spisak kesa sa arheozoolo-
$kim materijalom je obavezan deo dokumentacije koja se vodi o arheolo-
$kim iskopavanjima.

Kod ru¢nog sakupljanja je vazno da bude sistematsko i pazljivo, tako
da ostaci faune budu sakupljeni u najve¢oj mogucoj meri, kao i da tom
prilikom ne dolazi do njihovog ostec¢ivanja. Pri tome, obavezno je saku-
pljanje kompletnog arheozooloskog materijala. Pravilo je da se uzima sva-
ka kost, svaki zub, ljustura ili fragment, bez obzira na njihovu o¢uvanost i
veli¢inu. Svaka selekcija nas udaljava od rekonstrukcije jer odbacuje neke
podatke; ukoliko je nestru¢na i nedokumentovana, to ¢ini drasti¢no jer
ostaje nepoznato koji skup podataka je odbacen. Prilikom iskopavanja je
mnogo manje vazno da li je doslo do preloma ili druge vrste o$tecenja
nego da li su sakupljeni svi delovi tako da se mogu sastaviti, bilo da je u
pitanju ceo ili fragmentovani primerak. Da bi se izbeglo lomljenje, odno-
sno ostecivanje ostataka Zivotinja tokom iskopavanja, xost, zub, ljustura,
odnosno bilo koji pojedina¢ni primerak arheozooloskog materijala se iz
sedimenta ili zemlje ne vadi sve dok se ne mogu sagledati njegova du-
zina ili oblik, na osnovu kojih zaklju¢ujemo da li se moze odvojiti bez
lomljenja. Ukoliko je primerak (npr. lobanja ili donja vilica) polomljen,
sve njegove delove treba spakovati zajedno. Takode je vazno da alat kojim
se vrée iskopavanja ne ostavi tragove na kostima, koji bi se kasnije mogli
pomesati sa onima iz proslosti.

Los$e o¢uvan materijal (koji se raspada) zahteva posebnu paznju i tre-
tman. Jedan od nacina da mu se pristupi je konsolidacija in situ. Ona moze
da se vrsi istovremeno s prepariranjem i konzervacijom, tako $to se lose
ocuvani ostaci faune ociste od matriksa, a zatim se premazuju ili urone
u neko hemijsko sredstvo koje ih u¢vricuje i $titi od daljeg raspadanja®.
Drugi nacin je da se prekriju papirom ili tkaninom (naj¢esce gazom), a za-
tim premazu smesom koja se potom stvrdne i u¢vrsti ih, tako da mogu da
se prenesu u laboratoriju. Ukoliko se tesko vade iz matriksa, odnosno ako
su uklopljeni u sediment (zabreceni), odvajaju se delovi zabrecenog mate-
rijala, po mogu¢éstvu u komadima, tako da se faunalni ostaci ne ostete, i
prenose se u laboratoriju na dalju preparaciju i konzervaciju.

49  Ibid., Obrazac 8, Grobovi Zivotinja
50 npr. parafin, rastvori akrila i sli¢no
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Kod ru¢nog sakupljanja, narocito kada se iskopavanje vrsi brzo, na
velikoj povrsini i u dubokim otkopima, dogada se da neki artefakti i
ekofakti ne budu primeéeni i sakupljeni. Cak i kod najpaZljivijeg isko-
pavanja, deo materijala ostaje neprimecen jer je uklopljen u komadima i
grudvicama zemlje ili sedimenta. Naravno, $to su otkopi $iri i dublji, vise
je propustenih primeraka, centimetarskih, pa i decimetarskih dimenzija.
Dok ¢e ostaci vec¢ine krupnih Zivotinja uglavnom ipak biti sakupljeni,
kod sitnih Zivotinja, kao $to su glodari, ptice, ribe, sitni puzevi i $kolj-
ke, to ne mora biti sluc¢aj. Takode, vrlo ¢esto se propustaju i sitni delovi
skeleta krupnijih Zivotinja, npr. mle¢ni zubi, zubi ispali iz vilica, falan-
ge, fetalne i neonatalne kosti®!, a od manjih Zivotinja, kao §to su dabar
ili zec, i druge sitne kosti. To propustanje prilikom ru¢nog sakupljanja
utice na mogucnost sagledavanja raznovrsnosti i udela razli¢itih vrsta
zivotinja i njihove starosne strukture, pa samim tim negativno utie na
interpretaciju arheozooloskih podataka.

Suvo i vlazno prosejavanje, kao i flotacija, ispravljaju te nedostatke
ru¢nog sakupljanja, i to delimi¢no, u velikoj meri ili potpuno. Obavljaju
se pomocu jednog ili viSe sita sa opadaju¢om veli¢inom pre¢nika otvora.
Odredena iskopana koli¢ina zemlje, odnosno sedimenta, sipa se na kru-
pnije sito, sa otvorima pre¢nika najces¢e od 0,5 do 1 cm. Sito se ru¢no ili
masinski trese, ¢ime sitniji grumeni zemlje i klasti sedimenta propadaju
kroz otvore, a sve §to je ve¢e od njihovog promera ostaje na situ. Zatim
se nalazi skupljaju sa sita. Ukoliko se koriste dva ili vise sita, ono s ve¢im
otvorima ¢e zadrzati krupnije nalaze i krupnije klaste iz matriksa, a na
manjem Ce se zadrzati sitniji. PoZeljno je da se promer okaca na situ odre-
duje prema najsitnijim ostacima koji se mogu ocekivati na istrazivanom
nalazi$tu, kao $to su zubi i kosti sitnih sisara, odnosno druge vrste nalaza
(seme i razni biljni ostaci, opiljci od okresivanja, grudvice metala, rude ili
minerali i sli¢no). Prakti¢no je da se prosejavanje obavlja s dva ili vise sita,
tako da se na onom s ve¢im promerom otvora zadrzava krupniji materijal.

Suvo prosejavanje se mnogo lakse organizuje i primenjuje jer je brze
od vlaznog i ne zahteva izvor ili blizinu tekuce vode. Vlazno prosejavanje,
medutim, daje mnogo bolje rezultate od suvog posto su isprani primerci
njaka i mekusaca ostace zarobljena na suvim sitima u grudvicama zemlje,
odnosno gline, i pored intenzivnog prosejavanja.

Najefikasniji nacin sakupljanja je flotacija, koja je razvijena prven-
stveno za sakupljanje arheobotani¢kog materijala, ali je veoma korisna i

51  kosti nerodenih ili tek rodenih Zivotinja
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za druge tipove ekofakata, odnosno za sve vrste sitnih nalaza. Podrazu-
meva kori$¢enje kontejnera sa proto¢nom vodom. Materijal se sakuplja sa
povrsine vodenog stuba u kontejneru (ve¢inom arheobotanic¢ki, odnosno
ugljenisani biljni ostaci, ostaci sitnih sisara s dosta spongioze, recimo pr-
$ljenovi) i na sitima na njegovom dnu, na koje pada tezi materijal.

Nakon primene opisanih metoda sakupljanja sledi ¢is¢enje, odnosno
pranje materijala, a zatim njegovo pakovanje. Materijal sa flotacije i vla-
znog prosejavanja je ve¢ ocis¢en od matriksa tokom sakupljanja, tako da
je potrebno samo njegovo susenje i pakovanje. Medutim, ru¢no sakupljen
i materijal sa suvog prosejavanja potrebno je prvo odistiti od matriksa u
kome se nalazio, a zatim pakovati. Tok ¢i$¢enja i pranja zavisi od o¢uvano-
sti faunalnog materijala.

Ako su arheozoologki ostaci dobro ocuvani i ako se relativno lako
odvajaju od sedimenta, odnosno zemlje, peru se ¢istom vodom i lagano
se suse u hladu. Po moguéstvu, peru se odmah nakon iskopavanja, dok
jo$ sadrze vlagu iz sedimenta/zemlje, posto susenjem i ponovnim kva-
$enjem pucaju i troSe se. Koristi se ¢ista voda jer dodatkom kiselina ili
drugih hemijskih sredstava moze da dode do os$te¢enja. Primerke sklone
pucanju/slabije oc¢uvane, kod kojih postoji opasnost od raspadanja, ne
treba potapati u vodu, ve¢ se postepeno, nakvasenom krpicom ili papi-
rom, uklanja matriks s povrsine i iz $upljina. Prilikom pranja se mogu
koristiti meke cetke, ali uvek treba proveravati da li se njihovom upotre-
bom nanose ogrebotine koje mogu da predstavljaju problem prilikom
analize tragova, pre svega antropogenih. Neopran materijal je nepriklad-
niji za pakovanje i pretrpece veca o$te¢enja nego da je bio odmah opran;
pre analize se ipak mora oprati, $to moze biti teze izvodljivo. Kada su
faunalni ostaci lo$e o¢uvani, svaki primerak se tretira pojedina¢no, u la-
boratorijskim uslovima, uz primenu odgovarajuceg alata, opreme i he-
mijskih sredstava.

Arheozooloski materijal se pakuje tek posto se sasvim osusi; u pro-
tivnom dolazi do budanja i propadanja i faunalnih ostataka i cedulja s po-
dacima o njegovom poreklu. Pri pakovanju treba voditi ra¢una da kese i
kutije ne budu pretrpane; kada se u jednoj kesi nalazi puno primeraka,
narocito ako su krti i sa o$trim ivicama, oni se medusobno taru i lome. Po
mogucdstvu, lobanje i vilice sa zubima treba umotavati u papir ili posebne
kesice, kao i primerke sklone lomljenju (vrlo duge a tanke kosti, kosti tan-
kih zidova i sli¢no). Pozeljno je da kutije budu dovoljno ¢vrste, da se ne
deformi$u pod tezinom materijala, i tipske (istih dimenzija), da bi uskla-
distene zauzimale manje prostora.
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1.4 Metode proucavanja ostataka Zivotinja

Arheozoologija koristi metode zoologije, paleontologije, odnosno pa-
leozoologije, veterine i drugih nauka koje se bave prouc¢avanjem zivotinja,
i primenjuje ih u arheologiji. Istovremeno, unapreduje neke od tih metoda
i samostalno ih razvija. Ona je, po definiciji, interdisciplinarna i multi-
disciplinarna oblast, iz ¢ega proizlazi da se tokom arheozooloske prakse i
istrazivanja primenjuje veliki broj razli¢itih metoda.

Proucavanje ostataka Zivotinja podrazumeva poznavanje osnova bio-
logije i paleontologije, narocito taksonomske klasifikacije i ekologkih zako-
nitosti, ali i biogeografije>? i etologije®. S obzirom na to da nijedna nauka
ne stoji u mestu, potrebno je pracenje savremenih shvatanja o klasifikaciji
i taksonomiji Zivotinja, kao i novijih rezultata o njihovom arealu, pona-
$anju i drugim osobinama. S druge strane, arheozoologija daje podatke o
uticaju ¢oveka na Zivotinje s kojima deli Zivotnu sredinu. Covek je doveo
do izumiranja nekih Zivotinjskih vrsta, znatno umanjio areal rasprostra-
njenja velikog broja Zivotinja, ali je i proizveo okolnosti pogodne za Sirenje
drugih. Pod uticajem ¢oveka, mnoge Zivotinje su promenile svoje ponasa-
nje, a najdrasti¢niji primer njegovog uticaja na Zivi svet je pripitomljavanje
mnogih vrsta sisara i ptica, i gajenje nekih vrsta riba i beski¢menjaka.

Usvajanje novih metoda drugih nauka koje se bave Zivotinjama od-
vija se i dalje, i arheozoologija ih preuzima razli¢itom brzinom i intenzi-
tetom. Tako je, npr., ubrzo po razvoju metode geometrijske morfometri-
je u biologiji, pocela njena primena i u arheozoologiji. Osnovni princip
geometrijske morfometrije u arheozoologiji poc¢iva na proucavanju oblika
skeleta ili nekog njegovog dela statistickom obradom proporcija izmedu
definisanih tacaka na njemu. Primena te metode daje podatke o morfolo-
$koj varijabilnosti ¢iji uzroci mogu biti evolucioni ili bioloski procesi, kao
i antropogeni uticaji na Zivotinje.

Prilikom identifikacije ostataka Zivotinja, kada su u pitanju opste ka-
rakteristike skeleta i kostanog tkiva, arheozoologija se oslanja na metode
tizicke antropologije, budu¢i da je skelet ¢oveka proucen bolje nego kod
bilo koje zivotinjske vrste, kao i veterine, ukoliko se posmatra anatomija
domacih zivotinja. Takode, identifikacija se u velikoj meri zasniva na zna-
nju i metodama koje se primenjuju u paleozoologiji, posto se i ta nauka,
kao i arheozoologija, bavi ostacima zivotinja koji su najc¢es¢e predstavljeni
fragmentima skeleta. Za Zivotinjske vrste ¢iji se ostaci ¢esto i u velikom
broju javljaju na arheoloskim nalazi§tima, arheozoologija je razvila ili

52 nauka o rasprostranjenju organizama
53  nauka o ponasanju Zivotinja
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dopunila kriterijume za identifikaciju srodnih vrsta, kao i za odredivanje
starosnog doba i pola. Razlikovanje elemenata skeleta domacih Zivotinja od
njihovih divljih predaka, arheozoologija je u najvecoj meri sama usposta-
vila. Iz paleozoologije, odnosno paleontologije, preuzela je i metode tafo-
nomskih proucavanja, ali ih je takode i samostalno razvijala, narocito u
domenu antropogenih tafonomskih tragova i njihovog izdvajanja od fizio-
genih i drugih biogenih tragova.

U novije vreme doslo je do procvata u primeni ¢itavog niza fizic-
ko-hemijskih i molekularnih metoda na arheozooloskom materijalu, kao
$to su arheogeneticke i izotopske analize, kojima se rasvetljavaju pitanja o
interakciji ¢oveka i zivotinja na koja se klasi¢cnim metodama ne moze do-
biti odgovor, kao $to su obrasci ishrane ¢oveka i Zivotinja, kao i mobilnost
i Zivotne istorije organizama u proslosti.

Razvoj arheogenetike, ili analiza drevne DNK>, zapocet je nedav-
no, ta¢nije posle objavljivanja rada o fragmentima geneti¢ckog materijala
iz muzejskog primerka Equus quagga quagga, podvrste (stepske) zebre,
izumrle 1883. godine™, koji je pokazao da geneti¢ki materijal moze da
opstane i posle smrti organizma. Iako je DNK u Zzivotinjskim kostima sa
arheoloskih nalazista relativno slabo o¢uvana usled uticaja razli¢itih fizic-
ko-hemijskih faktora koji vremenom deluju na njih, nove laboratorijske
tehnike omogucavaju izdvajanje i proucavanje i tako degradirane drevne
DNK. Sto je veca starost uzoraka, manja je verovatnoca da ¢e se ona ocu-
vati. Po dosadasnjim saznanjima, maksimalna starost kosti u kojoj moze
da se oc¢uva iznosi oko milion godina, i to u izuzetno povoljnim, npr. ek-
stremno hladnim uslovima®®.

Proucavanje drevne DNK usmerava se na cele sekvence i razlicite de-
love genoma, kao $to su mitohondrijalna DNK (mtDNK), nuklearna DNK
(nDNK) ili Y-hromozomi. Brzina evolucije drugacija je u razli¢itim de-
lovima genoma, kao i vrsta geneticke informacije koja se prenosi s gene-
racije na generaciju. Kod Zivotinja, naro¢it znacaj imaju analize mtDNK
s obzirom na to da je brzina evolucije mtDNK pet do 10 puta veca nego
nDNK?’. Istovremeno, mtDNK daje podatke o matrilinearnom nasledi-
vanju, dok se podaci o patrilinearnom nasledivanju dobijaju analizama
Y-hromozoma. Geneticki srodni organizmi izdvajaju se u haplogrupe,

54  analiza tragova dezoksiribonukleinske kiseline iz organskih ostataka iz proslosti

55  Barnett, 2018, Zooarchaeology and ancient DNA; Higuchi et al., 1984, DNA-sequen-
ces from the Quagga

56  Valk, van der et al., 2021, Million-year-old DNA

57  Nasuprot tome, kod biljaka najve¢i znacaj ima prou¢avanje nDNK, zatim DNK hlo-
roplasta, dok je brzina evolucije, pa prema tome i znacaj analiza, najmanji kod mtD-
NK (Zeder et al., 2006, Documenting domestication).
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odnosno haplotipove unutar haplogrupa, a graficki se prikazuju u obliku
krugova povezanih linijama, pri ¢emu krugovi predstavljaju haplotipove, a
linije koje ih spajaju geneti¢cku srodnost, odnosno udaljenost™.

Ukoliko se analizira veci broj uzoraka odredene vrste Zivotinja, koji
oslikava njen razvoj tokom vremena i $irom njenog areala, proucavanja
drevne DNK mogu da daju odgovore ne samo na pitanja o taksonomskom
statusu ve¢ i o veli¢ini populacije te vrste. To se zasniva na ¢injenici da ge-
neticka raznovrsnost zavisi od veli¢ine populacije. U arheozoologiji, DNK
analize su narocito veliki doprinos imale u razjadnjenju porekla domacih
zivotinja, i to prilikom odredivanja divlje vrste od koje poti¢u, oblasti i
vremena pripitomljavanja, kao i vremena i pravaca prenosenja. Analize
drevne DNK su takode pokazale da je u nekim danasnjim vrstama Zivo-
tinja o¢uvana DNK izumrlih vrsta jer je u proslosti dolazilo do njihovog
ukrstanja. Primer za to je DNK mrkih medveda, u kojoj je o¢uvana DNK
izumrlih peéinskih medveda®.

Jo$ jedna biomolekularna metoda koja ima sve veci znacaj u arheozo-
ologiji je ZooMS® ili proteomika. Ona se zasniva na analizi proteina, kao
$to je kolagen tip I. Ti proteini se o¢uvaju bolje nego DNK, lako su do-
stupni za analizu masenom spektrometrijom®, a razlikuju se kod raznih
vrsta ili rodova Zivotinja. To omogucava ustanovljavanje taksonomske pri-
padnosti i za ostatke Zivotinja na kojima se ne moze utvrditi na osnovu
morfometrijskih parametara jer su fragmentovani ili modifikovani, a $to
je Cest slu¢aj na arheoloskim nalazistima.

Izotopske analize imaju Siroku primenu u razli¢itim oblastima istra-
zivanja, kao §to su geologija, ekologija i biohemija, pa i arheologija i bio-
arheologija®. U proudavanjima ljudske proslosti narocito su zastupljene
analizama ljudskih kostiju i zuba, koje daju podatke o ishrani, zdravlju i
mobilnosti. Na osnovu merenja odnosa stabilnih izotopa ugljenika (§C13)
moze se ustanoviti tip biljne hrane koja dominira u ishrani. Odnos stabil-
nih izotopa azota (0N15) ukazuje na poloZaj organizma u lancu ishrane,
odnosno na to u kojoj meri se ishrana sastoji od biljaka, Zivotinja biljoje-
da ili Zivotinja mesozdera, buduc¢i da predatori imaju povisene vrednosti
ON15 u odnosu na njihov plen, dok Zivotinje koje su plen predatora imaju
vi$e vrednosti N15 od svoje biljne hrane. Uz to, stabilni izotopi azota po-

58  Zeder et al., 2006, Documenting domestication

59  Barlow et al., 2018, Partial genomic survival

60 ZooMS - skracenica od engleskog Zooarchaeology by Mass Spectrometry analysis;
Buckley et al., 2009, Species identification

61 Masena spektrometrija je postupak karakterizacije molekula na osnovu njihove mase
i naelektrisanja.

62  Zangrando et al., 2014, Applications of stable isotope analysis in zooarchaeology
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kazuju udeo hrane terestri¢nog i akvati¢nog porekla, odnosno kopnenih
zivotinja i riba. Osim za sagledavanje ishrane ¢oveka u proslosti na osnovu
ljudskih ostataka, izotopske analize se primenjuju i na zZivotinjskim kosti-
ma i zubima. Podaci o ishrani zivotinja dobijeni pomocu stabilnih izotopa
ugljenika i azota koriste se za rekonstrukciju strategija njihovog uzgajanja.

Merenje odnosa stabilnih izotopa stroncijuma (8Sr87) upotrebljava
se za utvrdivanje mobilnosti i porekla Zivotinja. U tu svrhu se analiziraju
odnosi izmedu stabilnih izotopa stroncijuma iz zubne gledi i minerala u
kostima. Merenja mogu da pokazu vrednosti koje odgovaraju vrednosti-
ma stabilnog izotopa stroncijuma u lokalnoj geoloskoj podlozi, §to bi uka-
zivalo na lokalno poreklo, ili da se razlikuju, $to bi znacilo da je Zivotinja
rodena i/ili deo Zivota provela na drugom mestu, gde je geoloska podloga
bila drugacija, pa time i vrednosti odnosa stabilnih izotopa stroncijuma.
Na taj nacin se dobijaju podaci o migracijama, strategijama uzgajanja sa
sezonskim promenama pasnjaka i pove¢anom mobilnos¢u domacih Zivo-
tinja (transhumanca, pastoralizam i nomadizam), samim tim i o sezonal-
nosti naseljavanja.

Analize stabilnih izotopa na kostima i zubima Zivotinja koje su Zi-
vele u proslosti koriste se i kao paleoklimatoloski i pokazatelji drugih
parametara zivotne sredine. U tom pogledu, najc¢es¢e se mere odnosi
stabilnih izotopa kiseonika (8018), ¢ije vrednosti zavise od temperature,
vlaznosti i cirkulacije vode. Zivotinje u svoj organizam unose kiseonik
iz hrane i vode, a zapis o izotopskom sastavu ostaje u njihovom skeletu.
Kada se skelet razvija u poznatom ritmu, tokom odredenog dela godine,
moguce je izmeriti varijacije vrednosti izotopa iz niza uzoraka na nekom
delu skeleta. Na primer, na ljusturama $koljki, vrednosti izotopa iz uzo-
raka uzetih izmedu dve najizrazenije narastajne pruge, koje se formiraju
u najpovoljnijoj sezoni godine, pokazace godisnje varijacije temperature.
Sli¢no se moze ustanoviti i na zubima sisara. Primena te metode na lju-
$turama $koljki pokazuje temperaturna kolebanja u toku godine i sezonu
njihovog sakupljanja.
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2 Tafonomija: istorija
pohranjivanja. Tafonomski
tragovi, akteri i procesi

Tafonomija znadi ,zakon o pohranjivanju”®. To je primarno pa-
leontoloska naucna disciplina, koju je ruski paleontolog Ivan Jefremov
(1940)% definisao kao proucavanje stadijuma prelaza organizama iz bio-
sfere u litosferu.

Fosilni ostaci, koji su predmet istrazivanja tafonomije, osnova su za
rekonstrukciju organizama koji su Ziveli u proslosti i njihove Zivotne sre-
dine. Po pravilu, ti ostaci su nepotpuni i najcesce se sastoje samo od skele-
ta ili njihovih delova, koji su vrlo ¢esto fragmentovani ili izmenjeni. Da bi
rekonstrukcija bila moguca, vazno je razumevanje procesa fosilizacije. Na
primer, ako se u jednom sloju nalazi viSe ostataka jedne nego druge vrste,
to ne mora da znaci da je ona bila prisutnija u Zivotnoj zajednici, ve¢ moze
biti posledica manje otpornosti na raspadanje skeleta druge vrste. Moglo
bi se re¢i da je osnovni cilj tafonomije da ustanovi ,,greske” u procesu fosi-
lizacije, odnosno odstupanja od polazne Zivotne zajednice. Bavedi se pro-
menama koje su organski ostaci pretrpeli pre, za vreme i posle pohranji-
vanja u sediment, tafonomija dolazi do otkri¢a o razli¢itim procesima koji
su doveli do nastanka fosila.

Krajem 20. veka, principi tafonomskih prouc¢avanja poceli su da se pri-
menjuju i u arheologiji, kako bi se odredili poreklo i na¢in nagomilavanja

63  grcki Tagog = sahranjivanje, pohranjivanje; vopog = zakon
64 Efremov, 1940, Taphonomy: a new branch of paleontology
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ostataka biljaka i Zivotinja na arheoloskim nalazi$tima, a narocito njihova
veza sa aktivnostima ¢oveka®®. S obzirom na to da su ljudske delatnosti
vrlo raznovrsne, one proizvode $irok spektar tafonomskih promena. Zbog
toga su, po pravilu, tafonomski tragovi na organskim ostacima sa arheo-
logkih nalazista vrlo raznoliki jer se mesaju antropogeni s tafonomskim
uticajima nastalim kao posledica osobina i ponasanja zivih bi¢a i odlika
zivotne sredine. U arheologiji su tafonomska proucavanja prosirena i na
neorganske ostatke, kao i na procese koji uti¢u na formiranje, modifiko-
vanje i destrukeiju arheoloskih materijala i nalazi$ta®. Na primer, kako se
napustena kuca urusava s protokom vremena, takode se smatra predme-
tom tafonomskih prouc¢avanja. Medutim, najvaznija primena tafonomije u
arheologiji i dalje se odnosi na organske ostatke, pre svega zivotinja.

Nacin zakljucivanja i metode istrazivanja u paleontoloskoj i arheolo-
$koj tafonomiji, u izvesnoj meri podsec¢aju na primenu forenzi¢kih nauka
u kriminologiji. Dok se u potonjim odgovor na pitanje ko je ubica trazi na
osnovu tragova na zrtvi i mestu zlocina, u tafonomskim proucavanjima se
postavlja pitanje ko ili $ta je bio uzrok deponovanja organskih ostataka iz
proslosti, a do zaklju¢aka se dolazi ispitivanjem tafonomskih tragova na
njima, kao i konteksta u kome su nadeni.

2.1 Tafonomska proucavanja faunalnih ostataka
sa arheoloskih nalazista i tafonomski stadijumi

Tafonomska analiza faune sa arheologkih nalazi$ta pokazuje koliki je
bio udeo ¢oveka u procesu akumulacije i destrukcije osteoloskog materija-
la, a koliko su uticali drugi faktori.

Zamislimo paleolitsko pecinsko nalaziste, na kome smo se tokom
iskopavanja upoznali sa sadrzajem jednog sloja (sl. 2.1)%”. Pretpostavi-
mo da smo u njemu pronasli paleolitske artefakte od okresanog kamena
i ostatke pecinskog medveda, uklju¢ujuéi kosti i zube odraslih jedinki i
mle¢ne zube mladunaca, kao i drugih Zivotinjskih vrsta, npr. orijaskog je-
lena, obi¢nog jelena, puha i stepskog glodara. Ukoliko su dobro oc¢uvani,
moze se smatrati da ti ostaci u pe¢inu nisu transportovani nekom fizi¢-
kom silom, kao $to su vodeni tok ili gravitacija. Prvo pitanje koje treba
postaviti jeste da li su kosti zivotinja, npr. medveda ili jelena, ostaci ulova
¢oveka. To $to se javljaju u istom sloju kao i artefakti ne mora obavezno

65 Binford, 1981, Bones: ancient men and modern myths; Lyman, 1993, Vertebrate Tap-
honomy

66  Rapp, Hill, 1998, Geoarchaeology

67  Dimitrijevi¢, 1992, Znacaj tafonomske analize
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Slika 2.1 Stadijumi formiranja jednog hipoteti¢nog sloja na pe¢inskom nalazi$tu. Bio-
cenoze: $uma (jelen), stepa (zec) i reka (riba); uzrok smrti organizama koji ¢ine nekro-
cenozu: ¢ovek lovac i srna, ptica grabljivica i zec; akumulacija: ¢ovek dovlaci ubijenu
divokozu u pecinu; liptocenoza i faktori destrukcije: hijena drobi kosti hranedi se str-
vinom, pe¢inski medved kretanjem lomi kosti rasute po pecini, ¢ovek u vatri sagoreva
kosti zivotinja i pravi alatke od njih; tafocenoza: fosilne kosti u sloju (prema: Dimitri-
jevi¢, 1992, sl. 1, malo izmenjeno)

da znaci da su povezani s njima. U ovom primeru moze se ispostaviti da
ostaci medveda nisu, a jelena jesu dospeli u pec¢inu kao plen ¢oveka. To se
moze zakljuciti na osnovu istro$enih i odbac¢enih mle¢nih zuba medveda
jer oni pokazuju da su u pecini boravili mladunci. Dalja analiza, odnosno
odredivanje starosnog doba mladunaca i pola odraslih jedinki, moze da
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pokaze da su medu ostacima medveda zastupljene odrasle zenke i mla-
dunci, koji su u pecini provodili period hibernacije®®, $to zna¢i da depo-
novanje njihovih ostataka nije usledilo zbog lova ¢oveka ili neke Zivotinje
predatora, ve¢ da poti¢u od jedinki koje su pecinu koristile kao jazbinu. S
druge strane, ostaci jelena su sigurno doneti kao plen jer pecine nisu sta-
nista te vrste. A da li je u pitanju plen ¢oveka ili krupnih mesozdera, kao
$to su pecinski lav ili pe¢inska hijena, moze se zakljuciti na osnovu trago-
va na kostima, npr. od kremenih artefakata koje je ¢ovek upotrebio tokom
komadanja tela Zivotinje ili od zuba mesozdera na kostima Zivotinje koju
je ulovio lav ili je kao strvinu u pe¢inu dovukla hijena.

Tafonomija se moze definisati i kao rekonstrukcija razlicitih stadiju-
ma u procesu formiranja fosilonosnih slojeva, odnosno faunalnih skupova.
Polazni stadijum je biocenoza, zajednica organizama koji nastanjuju odre-
den zivotni prostor. Nagomilanje ostataka zivotinja koje su stradale usled
razli¢itih uzroka (prirodna smrt, predatori, prirodne katastrofe) naziva
se nekrocenoza. Nagomilanje ostataka mrtvih organizama na mestu na
kome ce biti fosilizovani je liptocenoza. Ostaci koji ¢ine liptocenozu pre-
trpeli su kradi ili duzi transport. U njen sastav ulaze ne samo ostaci mrtvih
ve¢ 1 delovi zivih organizama i tragovi zivotne delatnosti (npr. istro$eni i
odbaceni mle¢ni zubi, koproliti®, gastroliti’® i drugo). Kada su pokriveni
sedimentom, pogrebeni, nastaje tafocenoza, na ¢iji sastav i karakteristike
uti¢u depozicioni i postdepozicioni procesi. Najzad, ostaci organizama do
kojih se dolazi iskopavanjem i koji su predmet proucavanja nazivaju se
oriktocenoza. Tafonomska analiza podrazumeva rekonstrukciju svih tih
stadijuma, sve do biocenoze.

Pri prolasku kroz tafonomske stadijume, na organske ostatke de-
luju razliciti tafonomski procesi. To znaci da na njih uti¢u, menjaju ih
i oste¢uju tafonomski agensi, odnosno c¢inioci ili uzrocnici, ostavljajuci
na njima tafonomske tragove, tj. pokazatelje. Tafonomska analiza pred-
stavlja proucavanje i tumacenje tih tragova, ¢ime se dolazi do zakljucaka
o tafonomskim agensima koji su uticali na organske ostatke, odnosno o
tafonomskim procesima koji su doveli do njihovog nagomilavanja i koji su
odredili njihov sastav i stepen o¢uvanosti. Na taj nacin se dobijaju podaci
ne samo o biljkama i Zivotinjama cije ostatke nalazimo na arheoloskim
nalazi$tima, kao i o ¢ovekovim aktivnostima u vezi s njima, ve¢ i saznanja
vazna za razumevanje i rekonstrukciju procesa formiranja, modifikacije i
destrukcije arheologkih nalazita uopste.

68 Hibernacija je stanje veoma smanjene aktivnosti, usporenog metabolizma i sniZene
telesne temperature, koje nekim Zivotinjama omogucava da prebrode nepovoljne vre-
menske uslove, najé¢esce zimu.

69 fosilizovani ekskrementi Zivotinja

70  Zeluda¢no kamenje, koje pospesuje usitnjavanje hrane u Zelucu, srece se kod nekih
vrsta ptica i gmizavaca.
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Proucavanje tafonomskih procesa koje su pretrpeli organski ostaci
vazno je i zbog toga $to daje uvid i u to $ta na arheoloskim nalazistima
nedostaje, odnosno $ta je unisteno dejstvom razlicitih tafonomskih ¢ini-
laca. Pocev od biocenoze, pa sve do nasih istrazivanja, koli¢ina, integritet
i ocuvanost organskih ostataka se sve vi$e smanjuju, a samim tim i kvan-
titet i verodostojnost podataka do kojih se moze do¢i njihovim proucava-
njem. Narocito treba imati u vidu da postoje faktori na koje ne mozemo
da uticemo, u koje spadaju svi predepozicioni i depozicioni ¢inioci koji
su delovali na organske ostatke pre arheologkih iskopavanja, ali da ima i
onih koji takode odreduju koli¢inu i kvalitet informacija, a zavise od nasih
postupaka. U njih spadaju izbor povrsine iskopavanja i metode sakuplja-
nja, kao i veli¢ina uzorka koji se ispituje, metode arheozooloske analize i
odabir podataka za objavljivanje.

Do saznanja o tome koji agensi u kojim procesima ostavljaju tragove
dolazi se njihovim poredenjem s tragovima koji nastaju dejstvom cinilaca
i u procesima koji danas mogu da se posmatraju. Drugim re¢ima, koriste
se principi uniformitarizma i aktualizma’!. Pri tome, poredenje je utoliko
uspesnije ako se ta¢nije odredi istovetnost ¢inilaca, odnosno raspon vari-
jabilnosti procesa. Na primer, ako se posmatra trag zuba pecinske hijene
na nekoj kosti iz arheofaunalnog skupa u odnosu na tragove zuba razlici-
tih zivotinja, glodara, lisice i lava, poredenje nece biti uspesno jer je varija-
bilnost tragova koje Zivotinje ostavljaju na kostima vrlo velika. Ako se isti
trag poredi s tragovima zuba pegave hijene, veca je mogucnost da e biti
sli¢ni. Ipak, i tu je varijabilnost velika, zavisno od toga da li ih je ostavila
odrasla jedinka ili mladunce, na kostima koje poti¢u od krupnog ili sit-
nog plena, od ulovljene Zivotinje ili od ostataka do kojih je dosla strvina-
renjem. Dalje poklapanje svih tih faktora vodi do veoma sli¢nih tragova.
Ipak, na ovom primeru je jasno da se potpuna istovetnost nikad ne posti-
ze. Naime, pecinska hijena je izumrla i mada je pegava hijena koja danas
zivi njen bliski srodnik, to ipak nije ista vrsta Zivotinje, nije nastanjena u
istim klimatskim uslovima i obrasci njenog ponasanja su, u izvesnoj meri,
verovatno bili drugaciji.

Da bi se desifrovalo u kojim procesima su tafonomski tragovi iz pro-
$losti nastali, tj. da bi se povezali pojedinacni tragovi i odredeni ¢inioci, ko-
riste se etnografske, odnosno etnoarheoloske’? i eksperimentalne studije.

71  Naucni principi po kojima su u proslosti delovale uglavnom iste sile koje deluju i
danas, odnosno da prirodni procesi koji su se odvijali u proslosti imaju sli¢nosti s da-
nasnjim, pa se posmatranjem procesa koji se danas dogadaju moze tumaciti proslost
(»proslost je klju¢ sadasnjosti”); Sire objasnjenje u Lyman, 1994, Vertebrate tapho-
nomy, 46-50.

72 Binford, 1978, Nunamiut ethnoarchaeology; Por¢i¢, 2006, Etnoarheologija — sadas-
njost kao klju¢ za proslost
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Najzad, tumacenje tafonomskih tragova sprovodi se i njihovim po-
redenjem unutar odredenog arheofaunalnog skupa, odnosno na slicnim
nalazi$tima i u okviru neke oblasti. Po pravilu, pojedinacan tafonomski
trag, ili o¢uvan na malom broju arheofaunalnih primeraka, tesko moze
sigurno da se poveze s ta¢no definisanim ¢iniocem ili procesom. Ali, kada
ih je vise i kada se ponavljaju, manje izraZeni tragovi, na slabije o¢uvanim
primercima, mogu se identifikovati na osnovu bolje o¢uvanih, tako da u
skupu ukazuju na sistematsko delovanje nekog ¢inioca, odnosno odvijanje
nekog procesa. Na nalazistima s relativno sli¢nim procesima formiranja,
tafonomski tragovi takode ¢e biti sli¢ni, pa se poredenjem arheofaunal-
nih skupova sa razli¢itih lokaliteta mogu uporedivati njihove tafonomske
istorije. Kona¢no, odreden broj ¢inilaca u jednoj geografskoj oblasti bice
isti (npr. rasponi variranja temperature i vlaznosti, tip vegetacije, karak-
teristike reljefa, geoloska podloga itd.), pa ¢e i tafonomski procesi koji od
njih zavise biti sli¢ni i proizvodice slicne tafonomske tragove. Zbog toga,
mnogo smisla imaju tafonomske studije arheofaunalnih skupova nekog
regiona u odredenom periodu.

2.2 Tafonomski procesi, tafonomski agensi
i tafonomski tragovi

Rekonstrukcija procesa koji su proizveli neki arheofaunalni skup i
sleda njihovog desavanja vrsi se analizom razli¢itih promena i ostecenja
— tafonomskih pokazatelja ili tragova koji se nalaze na faunalnom mate-
rijalu. Prema vremenu nastanka, oni se mogu podeliti na predepozicione
(nastale pre pohranjivanja), dijagenetske”® (koji nastaju dok se organski
ostaci nalaze u depozitu) i postdepozicione (nastale posle iskopavanja).
Najvazniji za interpretaciju su predepozicioni tragovi jer oni ukazuju na
aktivnosti ¢oveka koje su relevantne za rekonstrukciju dogadaja u pro-
$losti. Medutim, da bi se pravilno tumacili, potrebno ih je razlikovati od
dijagenetskih i postdepozicionih tragova. Dijagenetski su uglavnom fizi¢-
ko-hemijskog, u manjoj meri i biogenog porekla, i nastaju tokom neupo-
redivo duzeg perioda. Postdepozicioni tragovi su ve¢inom antropogeni; u
velikoj meri mogu da se izbegnu pravilnim praksama iskopavanja i skladi-
$tenja, i relativno najlakse se razlikuju od predepozicionih i depozicionih.

Tafonomski tragovi se dele na abiogene i biogene, na osnovu ¢inioca
koji ih je proizveo. Abiogeni nastaju pod uticajem fizicko-hemijskih pro-

73 Bolje je da se koristi termin ,,dijagenetski” nego ,,depozicioni’, koji moze da se odnosi
na depozicionu sredinu, u smislu ,,onaj koji se odvija” ili nalazi unutar depozita (engl.
deposit = naslaga, sediment), ali i na proces depozicije (engl. deposition = odlaganje).
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cesa na skelete i njihove delove ili na ve¢ fragmentovane ostatke Zivotinja
pre, za vreme i posle depozicije (sl. 2.2). Oni ukljucuju razarajuce dejstvo
razlic¢itih hemijskih elemenata ili jedinjenja, atmosferskih faktora, kao sto su
promene temperature i vlaZnosti, gravitacije, vode i vetra tokom transpor-
ta do mesta pohranjivanja ili pomeranja u depozicionom matriksu. Biogeni
tragovi mogu biti antropogeni ili nastati pod dejstvom mikroorganizama,
biljaka i Zivotinja. Antropogeni tafonomski tragovi su ostecenja i modifika-
cije koje su posledica dejstva ¢oveka na Zive Zivotinje, telo mrtve zivotinje,
skelet ili deo skeleta, ili na prethodno ve¢ fragmentovane ostatke skeleta (sl.
2.3). Osim antropogenih, biogeni obuhvataju tragove i oste¢enja koje nano-
se zivotinje pre pohranjivanja, a u manjoj meri i za vreme depozicije, zatim
biljke, pretezno tokom depozicije, kao i mikroorganizmi prilikom depozici-
je i nakon iskopavanja ukoliko uslovi ¢uvanja nisu dobri.

Slika 2.2 Abiogeni tafonomski tragovi: a) sveZ i star prelom na dijafizi metatarzusa jele-
na, kasni neolit/eneolit, Vin¢a - Belo brdo; b) krpice karbonatne skrame na donjoj vilici
jelena, rani - srednji neolit, Govrlevo, Severna Makedonija; ¢) ta¢kasta nagomilanja mine-
ralnih oksida na fragmentu duge kosti, gornji paleolit, Velika pe¢ina u dolini Crne reke;
d) nagomilanja mineralnih oksida u glednim pukotinama i na korenu prvog stalnog kut-
njaka pecinske hijene, kasni pleistocen, Milusinacka pecina

Neki tafonomski tragovi su vrlo karakteristi¢ni i jasno ukazuju na
odredenog tafonomskog aktera, odnosno tafonomski proces. Medutim,
vecina nije tako osobena, $to prouzrokuje dileme prilikom prepoznava-
nja tafonomskih ¢inilaca i procesa. Drugim re¢ima, mnogi tragovi su me-
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dusobno slicni. Na primer,
fragment kosti sa zaobljenim
ivicama moze da predstav-
lja deo alatke koju je napra-
vio ¢ovek, ali je zaobljavanje
moglo da nastane i dejstvom
nekog abiogenog faktora, re-
cimo vode ili vetra.

Redosled procesa koji su
uticali na neki primerak po-
nekad moze da se ustanovi na
osnovu redosleda tragova. Na
primer, urez nacinjen artefak-
tom preko traga zuba meso-
zdera na nekoj kosti nedvo-
smisleno pokazuje da je ona
najpre bila ,,u posedu” i da je
bila konzumirana od strane
zivotinje, a da je tek potom, u  Slika 2.3 Tragovi kasapljenja na donjoj vilici kozo-
rukama Coveka, bila koris¢ena 1083 gornji paleolit, pe¢ina Bukovac
kao alatka. U pojedinim slu-
¢ajevima, tragovi precizno ukazuju na ta¢no odreden proces ili na deo tafo-
nomske istorije. Na primer, tragovi kasapljenja su sigurno predepozicioni.

U daljem tekstu je prikazan pregled razli¢itih tafonomskih procesa,
odnosno ¢inilaca i tragova koji tokom njih nastaju, i to priblizno onim
redosledom kojim ih otkrivamo u proucavanju arheofaunalnih skupova,
tj. obrnutim redom od momenta njihovog nastanka u tafonomskoj istoriji.

2.2.1 Tafonomski tragovi nastali tokom iskopavanja,
skladistenja i proucavanja arheofaunalnih skupova

Takvi tragovi se nazivaju postdepozicionim jer nastaju tokom i posle
vadenja iz depozita, odnosno matriksa u koji je arheofaunalni materijal bio
uklopljen. Skoro isklju¢ivo su antropogeni posto su posledica ¢ovekovih
aktivnosti (arheoloska iskopavanja) i odluka (kako se materijal skladisti i
dalje s njim manipulise). I pored toga $to je cilj arheoloskih iskopavanja
i proucavanja zastita otkrivenih ostataka iz proslosti, uklju¢ujudi i arheo-
faunalne skupove, njihovim sprovodenjem i kasnijom manipulacijom tim
materijalom dolazi do njegovog oste¢enja. Njegov stepen u najvecoj meri
zavisi od ocuvanosti nalaza, ali i od tehnika iskopavanja, praksi skladiste-
nja i daljeg postupanja. U toj fazi se pojavljuju slede¢i tafonomski tragovi:
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prelomi i o$tecenja naneti alatom tokom iskopavanja, prelomi i ogrebotine
nastali tokom susenja, pakovanja, skladistenja i eventualnog transporta ar-
heozooloskog materijala.

Postdepozicioni tragovi se ve¢inom lako razlikuju od predepozicionih
i depozicionih jer imaju ,svez” izgled, za razliku od starih, koje karakte-
riSe patina’ nastala usled toga $to su ostaci zivotinja na kojima se nalaze
dugo bili u sedimentu ili zemlji, gde su bili izlozeni dejstvu fizicko-hemij-
skih i biogenih faktora. Svezi prelomi ,,otkrivaju” unutra$nju boju i struk-
turu, dok su stari iste boje i izgleda kao i povrsina primeraka (sl. 2.2a). Ta
boja moze biti drasti¢no druk¢ija, a najcesce je svetlija od povrsinske, npr.
svetlozuta, dok je spoljasnja tamnomrka. Takode, ivice svezih preloma su
o$tre, dok su kod starih manje ili vi$e istrvene ili zaobljene. Recentna po-
vrdinska ostecenja razlikuju se od predepozicionih i depozicionih sli¢no
kao i svezi prelomi: na osnovu drugacije, najcesce svetlije boje u odnosu
na okolnu patiniranu povrsinu. Postdepozicioni prelomi ili oSte¢enja na
povrsini nikada nisu prekriveni mineralnim oksidima i ,poslednji su u
nizu”, odnosno uvek se nalaze preko depozicionih i predepozicionih tra-
gova. Medutim, ponekad se ne mogu razlikovati od starih preloma, kao
kada je boja kosti ujednacena na povrsini i u unutrasnjosti ili kada prelom
nije ostar, $to moze biti slucaj kod rogova.

Ukoliko se neki primerak polomi tokom iskopavanja, pri ¢emu su
sacuvani svi njegovi delovi tako da se moze sastaviti, nastala ostecenja
su najmanje Stetna za interpretaciju i prakti¢no se mogu zanemariti pri-
likom kvantifikacije i drugih postupaka u analizi arheofaunalnog skupa.
Zbog toga se najpre izdvajaju svi primerci sa postdepozicionim prelomi-
ma i o$te¢enjima, fizicki se spajaju lepljenjem ili se pakuju i obelezavaju
zajedno. Ukoliko je pakovanje neadekvatno, kao §to je pretrpavanje kesa
i kutija, ili se arheozooloski materijal nepazljivo transportuje, dolazi do
o$te¢enja u vidu preloma, ogrebotina i zaobljavanja usled trenja primeraka
jednih o druge. Neodgovarajuce skladistenje dodatno moze da dovede do
propadanja materijala, ako pruza uslove za odvijanje fizicko-hemijskih ili
biogenih (pretezno dejstvo bakterija) destruktivnih procesa.

2.2.2 Dijagenetski tragovi i dijagenetska fragmentacija

U tafonomskoj istoriji, stadijum koji, po pravilu, traje neuporedivo
duze od svih ostalih je tafocenoza, koja pocinje pohranjivanjem, a zavrsa-
va se iskopavanjem. U tom razdoblju, na pogrebeni arheofaunalni materi-
jal uticu i biogeni i abiogeni faktori, fragmentujuci ga i ostavljajuci razlici-

74  Patina je hemijski promenjena boja i tekstura povrsine metala, kamena ili nekog dru-
gog materijala, ukljucujudi kosti i druge skeletne tvorevine.
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te tragove na povrsini i na prelomima polomljenih primeraka. U abiogene
faktore ubraja se i hemijsko dejstvo razli¢itih rastvora koji cirkulisu kroz
naslage ili zemlji$te (organske kiseline, oksidi gvozda i mangana, alumosi-
likati, karbonati kalcijuma i magnezijuma, soli kalijuma i natrijuma i dr.);
ono moze da bude razorno, §to se ogleda u tragovima hemijskog raspada-
nja na povrsini primeraka. Rastvori mogu da prodru u kompaktne delove
arheofaunalnih ostataka i da razaraju njihovu strukturu, tako da postaju
krti, pucaju, gube ¢vrstinu ili elasticnost, a mogu da budu i agresivni do
te mere da se svi organski ostaci, uklju¢ujuci i najotpornije skeletne delo-
ve, raspadaju. Tako su u Petni¢koj pecini, pod uticajem organskih kiselina
transportovanih iz povr$inskog sloja guana” u podinske slojeve sa ostaci-
ma pleistocenskih sisara, kosti i zubi potpuno rastvoreni i transformisani
u mineral taranakit’s. Mineralni rastvori mogu da imaju i suprotan efekat
— da povecaju ¢vrstinu i otpornost organskog materijala (okamenjivanje).
U odredenim uslovima, rastvori koji cirkulisu kroz sedimente ili zemljiste
i nose u sebi mineralne okside, ,,obaraju se” kada naidu na ,,prepreke’, $to
mogu biti pojedina¢ni arheofaunalni primerci. To za posledicu ima talo-
zenje mineralnih oksida i drugih jedinjenja na njihovoj povrsini”’. Nasla-
ge karbonata mogu da budu u obliku nepravilnih zilica ili krpica, skrama
(sl. 2.2b), a ponekad pojedinac¢ni primerci mogu biti sasvim obuhvaceni
karbonatnom skramom. Takva pojava naziva se kalcifikacija, a javlja se u
naslagama bogatim karbonatima, kao §to su les i kre¢njacka drobina, ili u
zemljistima formiranim na kre¢njackoj podlozi.

U pecinskim naslagama cesta su nagomilanja mineralnih oksida na
povrsini arheofaunalnih primeraka (sl. 2.2¢, d). To su naj¢esce nagomilanja
mangan-oksida, rede oksida gvozda, najcesce crne boje, bilo u obliku tacki-
ca, ispuna pukotina ili skrame koja delimi¢no ili sasvim prekriva primerak.
Primerci potpuno prekriveni skramom li¢e na gorele (karbonizovane), ali se
razlikuju na svezim prelomima jer se mineralni oksidi taloZze samo na povr-
$ini, dok se promene izazvane gorenjem ne zaustavljaju na njoj.

Destrukcija pod uticajem fizicko-hemijskih faktora, ili njihove kom-
binacije s drugim abiogenim i biogenim ¢iniocima, proizvodi tafonom-
sku selekciju u okviru arheofaunalnog skupa: manje otporna tkiva i delovi
skeleta se viSe raspadaju nego otporniji i ¢vrséi (kosti u odnosu na zube,
spongiozni delovi skeleta u odnosu na kompaktnu kost i dr.). Mera hemij-
ske destruktivnosti je pH faktor, koji se odreduje prema skali za merenje
koncentracije jona vodonika u rastvoru, odnosno kiselosti i baznosti ra-

75 nagomilanja ekskremenata pec¢inskih miseva, koje karakterise visok sadrzaj azota, fo-
sfata i kalijjuma

76  Kosti¢, Dimitrijevi¢, 1996, Kvartarni sedimenti Petnicke pecine

77  engl. staining
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stvora. Krece se od 0 do 14, pri ¢emu 0 oznacava najkiselije rastvore, 7 je
neutralna vrednost, a 14 najalkalnija sredina. Destrukcija je najmanja u
neutralnoj, a povecava se kako se pH vrednost snizava do kisele ili raste
do alkalne sredine. Organski ostaci su, prema tome, najbolje o¢uvani u
neutralnoj sredini, pri ¢emu neki njihovi tipovi ,,bolje podnose” kiselu, a
drugi alkanu. Na primer, u kiseloj sredini (pH faktor manji od 5,5), ljustu-
re i kosti su ve¢inom rastvorene, dok polen, ugljenisani biljni ostaci, fito-
liti (silikatni skelet trava), kremirane kosti, mogu biti o¢uvani. U alkalnoj
sredini (pH faktor veci od 7), organska materija se brzo raspada, a mogu
da opstanu ljusture mekusaca, kosti i ugljen”®.

Na ocuvanost arheofaunalnog materijala uticu i pomeranja u sedi-
mentu ili zemljistu, do kojih moze da dode dejstvom gravitacije, podze-
mnih voda, kretanja fosorijalnih”® Zivotinja i rasta korenja biljaka. Najce-
$¢e se javljaju ogrebotine, nesto redi su urezi i jamicasta o$te¢enja. Najvise
ih ima kada sediment ili zemlji§te sadrzi krupnije klaste®®, ¢&iji vrhovi i
ostre ivice, usled trenja, ostavljaju tragove na arheofaunalnim primercima.
Ponekad se teSko mogu razlikovati od tragova nastalih upotrebom artefa-
kata, narocito od ureza. Izdvajaju se po tome §to je njihov raspored haoti-
¢an i $to nisu ograniceni na odredene delove skeleta, za razliku od tragova
kasapljenja i obrade. Takode, vrlo ¢esto ih prati uglacanost primeraka. Po-
meranja u sedimentu ili zemljistu mogu da proizvedu i fragmentovanje i
zaobljavanje preloma na fragmentima. To opet moze da ,,obradi” neke od
njih, tako da li¢e na artefakte ili tragove obrade.

Biogeni depozicioni tragovi mogu da budu veoma raznovrsni. Mi-
kroorganizmi (pre svega bakterije i gljivice) stvaraju jamicasta i zilicasta
o$tecenja, koja se ponekad tesko razlikuju od mehanickih i korozivnih.
Korenje biljaka koje rastu kroz arheoloske slojeve dovodi do pomeranja
arheofaunalnih primeraka u sloju i ve¢ opisanih mehani¢kih promena.
Kod biljaka je narocito karakteristicno dejstvo sitnog zilicastog korenja,
koje prianja za povr$inu ostataka, a posto lu¢i kiseline razarajuceg biohe-
mijskog delovanja, na njima ostavlja tragove, obi¢no u vidu zilica i crvoli-
kih zlebova. Biogeni faktori koji izazivaju poremecaje arheoloskih slojeva
ukljucuju i Zivotinje koje se ukopavaju tokom hibernacije, kao $to su kor-
njace i zmije. Neki mesozderi, npr. lisica i jazavac, imaju ,,obi¢aj” ukopa-
vanja jazbina i gnezda za ¢uvanje mladunaca, a neki sisari veci deo Zivota
provode pod zemljom, kopaju¢i sloZene sisteme kanala (krtica, tekunica,
slepo kuce). To izaziva fragmentovanje, zaobljavanje i ve¢ opisane tragove
nastale pomeranjem u sedimentu ili zemljistu. Jo$ je ve¢i broj fosorijalnih

78  Evans, O’Connor, 1999, Environmental archaeology: 80, Box 7.1
79  zZivotinje koje imaju sposobnost kopanja i Zive pod zemljom (lat. fossor = kopac)
80 fragmenti minerala ili stena, osnovni sastojci klasti¢nih stena
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zivotinja medu beski¢menjacima (crvi, rovci, ose kopacice, mravi i druge
vrste insekata). One se kre¢u horizontalno i vertikalno kroz arheoloske
slojeve, prevréu ih i meSaju, a svojim izlucevinama i kretanjem mogu da
ostave tragove na arheofaunalnim primercima. Posebnu kombinaciju bio-
genih i abiogenih uticaja predstavlja pomeranje u sloju usled pritiska na-
stalog gazenjem od strane ¢oveka ili Zivotinja na povrsini.

Premestanje materijala pod dejstvom abiogenih (gravitacija, voda)
ili biogenih faktora (zivotinje, biljke), po pravilu se ne zaustavlja na gra-
nicama arheoloskih slojeva. Ponekad se odvija tako velikim intenzite-
tom da znatan procenat njihovog sadrzaja bude zamenjen. To, naravno,
drasti¢no utice na mogucnosti arheoloskih tumacenja. Budu¢i da se ta-
fonomski tragovi najbolje ,¢itaju” na delovima skeleta Zivotinja (bolje
nego na ostacima biljaka, artefaktima od kamena, grncariji i sl.), veliki
je znacaj njihove interpretacije ne samo za proucavanje arheozooloskog
materijala ve¢ i bilo kojih drugih arheoloskih nalaza, kao i stratigrafije i
procesa formiranja nalazista.

Najdrasti¢nije promene koje se odvijaju u okviru formacionih pro-
cesa, odnosno one koje najvi$e uti¢u na arheoloski kontekst, dovode¢i
do potpunog gubitka veze izmedu delova, su premestanje ili pretalozava-
nje slojeva. Pretalozavanjem dolazi i do produkcije intenzivnih tafonom-
skih tragova. Oni su istog tipa kao i prethodno opisani abiogeni tragovi
koji nastaju usled pomeranja unutar arheoloskog sloja, ali su, po pravilu,
mnogo izrazitiji i javljaju se na svim primercima. Narocito je karakte-
risti¢no zaobljavanje preloma pod dejstvom gravitacije, vode, vetra ili
njihovom kombinacijom.

2.2.3 Predepozicioni tragovi, fragmentacija i selekcija

Od pocetnog stadijuma, zivih Zivotinja i zajednice Zivih organiza-
ma, pa sve do pohranjivanja njihovih ostatka, liptocenoze, stvaraju se ta-
fonomski tragovi, koji se nazivaju predepozicionim. Taj deo tafonomske
istorije, koji, kao i prethodno opisani postdepozicioni i dijagenetski, tako-
de za posledicu ima selekciju i fragmentaciju materijala, najprivlacniji je
za razmatranje jer se tokom njega odvijaju ¢ovekove aktivnosti, ¢ija je re-
konstrukcija krajnji cilj arheozoologije. Istovremeno, osim antropogenih,
u tom periodu deluju i drugi biogeni i abiogeni faktori.

Abiogeni predepozicioni procesi obuhvataju raspadanje pod utica-
jem atmosferskih faktora®! i transport materijala do mesta na kome ¢e
biti pohranjen. Raspadanje pod atmosferskim delovanjem - dnevnih

81 engl. weathering
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temperaturnih kolebanja, kiSe, mraza i vetra, zapocinje malim prome-
nama, obi¢no u vidu plitkih pukotina ili ljuspanja na povrsini skeletnih
ostataka zivotinja, a produzeno dejstvo i intenzitet kolebanja temperature
i vlaznosti moze da dovede i do razaranja unutrasnje strukture skeletnog
tkiva i, kona¢no, do njegove potpune dezintegracije. Odvija se u dva
osnovna oblika: u vidu pukotina i ljuspanja. Najpre se javljaju uske i plitke
pukotine u tankom povrsinskom sloju, zatim $ire pukotine koje dopiru
do razli¢itih nivoa kompaktnog sloja kosti, posle ¢ega sledi cepanje na
manje fragmente. Pod ljuspanjem se podrazumeva pucanje i odvajanje
koncentri¢nih slojeva skeletnog tkiva. Na primer, dentin iz kljova ma-
muta i slonova Cesto se na taj nacin raspada pod uticajem atmosferskih
faktora, a sli¢no se dogada i sa o¢njacima krupnih mesozdera, poput
medveda. [ako je uglavnom jedan od ta dva oblika zastupljeniji, cesto se
javljaju oba, ¢ak i na istim primercima, narocito kod intenzivnog povr-
$inskog raspadanja. Njegov stepen ukazuje na relativnu duzinu vremena
koje je materijal proveo na nekom mestu pre pohranjivanja, §to moze da
uputi na razli¢ite obrasce ponasanja ljudi u proslosti u vezi s odbaciva-
njem neiskori$¢enih delova tela i skeleta Zivotinja, kao §to je brzina odla-
ganja ku¢nog ili mesarskog otpada u naseljima.

Raspadanju koje se odvija na mestu na kome ¢e nagomilanja ostata-
ka biti pohranjena doprinose i biogeni faktori. U njih spada kako dejstvo
insekata, crva i mikroorganizama koji razlazu meko, ali mogu da ostave i
tragove na skeletnom tkivu, tako i biohemijsko razlaganje pod uticajem
vegetacije koja raste na tom mestu.

Gazenje od strane ¢oveka i krupnih Zzivotinja® moze da izazove lo-
mljenje arheofaunalnih primeraka. Takav nacin fragmentacije ponekad
je izrazit u pe¢inama u kojima medvedi provode hibernaciju jer, dok se
gnezde i pripremaju za san, lome kosti svojih prethodnika. U naseljima
velika fragmentacija mozZe biti posledica gazenja od strane ljudi, narocito
ukoliko otpad nije odlagan na posebno odredenim mestima.

Delovi tela i skeleta Zivotinje, od mesta na kome je ulovljena ili ugi-
nula do mesta pohranjivanja mogu da budu transportovani aktivnostima
¢oveka ili zivotinje predatora, ali i dejstvom nekog geomorfoloskog fakto-
ra, kao $to su gravitacija i voda, a najlaksi delovi skeleta i pomocu vetra.
Covek donosi odluke u pogledu izbora delova tela Zivotinje i na¢ina njiho-
vog transportovanja, i tako vrsi selekciju - moze od ulovljene Zivotinje da
ponese samo delove s najvi$e mesa, a ostalo da ostavi na mestu ulova, ili
samo delove skeleta koji su mu potrebni kao sirovina za izradu artefakata.

82 engl. trampling
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U toj fazi nastaju tragovi kasapljenja ukoliko je ¢ovek ulovio Zivotinju i
koristio njeno telo, kao i oni koje su ostavile zZivotinje predatori, u vidu
proboja oc¢njaka i sekutica, glodanja i vucenja. Osim fragmentacije, pre-
datori takode obavljaju selekciju jer prenose delove tela Zivotinja do kojih
najlakSe mogu da dodu, koji su im najkorisniji ili koje mogu da odnesu na
sigurno mesto. Predatori vrse i izbor izmedu razli¢itih elemenata skeleta i
njihovih delova: u najvecoj meri ¢e ostetiti kosti koje nose najvise mesa ili
kostane srzi, kao i one koje se najlak§e mogu usitniti. Na osnovu obrazaca
selekcije i fragmentacije, kao i tafonomskih tragova koji nastaju u toj fazi,
dolazi se do zakljucka o tome koji je ¢inilac (¢ovek ili zivotinja predator)
imao odluc¢ujucu ili jedinu ulogu u akumulaciji ostataka Zivotinja.

Specifi¢an vid tafonomskih tragova iz predepozicione faze predstav-
ljaju oni koji ukazuju na uzrok smrti - smrtonosne povrede, kao §to su,
npr., usek nacinjen noZem na vratnim prsljenovima, koji oznacava rez koji
zivotinja nije mogla da prezivi, ili o$te¢enje na lopatici koje pokazuje gde
je lovac pogodio Zivotinju. To su retki tragovi jer ih smrt i usmréivanje ne
ostavljaju uvek, niti su uvek oc¢uvani. Ali su, naravno, veoma znacajni jer
ukazuju na konkretne dogadaje u proslosti, najdirektnije daju odgovore na
pitanje ko je nosilac odredenih procesa, tj. na ,forenzicko” pitanje ,ko je
ubica’, i direktno rasvetljavaju odnose izmedu ljudi i Zivotinja.

Kada se na osnovu tafonomskih tragova odrede tafonomski proce-
si i defini$e kako je delovala selekcija pre, za vreme i posle depozicije,
odnosno kada se istrazi §ta nedostaje, moze se krenuti ka rekonstrukciji
pocetnog stadijuma, biocenoze. Ona je cilj tafonomskih istrazivanja u
paleontologiji, dok su tafonomska proucavanja arheofaunalnih skupo-
va na prvom mestu usmerena na odnose izmedu ljudi i Zivotinja, a tek
potom na sastav biocenoze. Neophodno je da se ustanovi s kojim je to
zivotinjama ¢ovek u proslosti izabrao da bude u odnosu, na ¢emu se za-
snivao taj njegov izbor i kako su se ti odnosi odvijali. Naravno, moguc-
nost rekonstrukcije biocenoze u celini je znacajna i za arheozoologiju jer
njen sastav govori o tome kakvi su bili uslovi zZivotne sredine u proslosti,
od kojih je zavisio i Zivot ¢oveka.

Biocenoza je mnogo $ira i raznovrsnija, odnosno sadrzi mnogo veci
broj razlicitih tipova i vrsta Zivotinja od onih s kojima ¢e ¢ovek komuni-
cirati. Mnoge vrste ¢oveku mogu biti nepoznate jer mu je njihovo staniste
nedostupno (npr. duboke vode, gornji sprat drveca), ili zato §to s njima ne
Zivi u istoj sezoni, ili stoga $to nisu aktivni u isto doba dana (no¢ne vrste),
ili su veoma razlicitih dimenzija (npr. neki insekti). S druge strane, mnoge
vrste srece i poznate su mu, ali ne privlace njegovu paznju, odnosno lju-
di svesno ili nesvesno, iz prakti¢nih ili nekih drugih razloga, vrSe odabir
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zivotinja koje ¢e loviti, kojima ¢e se hraniti, diviti im se ili zazirati od njih,
$to takode u velikoj meri utic¢e na sastav arheofaune.

2.3 Ocuvanost primeraka u arheofaunalnom skupu
i posebni slucajevi o¢uvanosti

Oc¢uvanost arheozooloskog materijala ne treba mesati s kompletno-
$¢u arheofaunalnog skupa i pojedinac¢nih primeraka, koja zavisi od antro-
pogenog, biogenog i abiogenog odabira i fragmentacije, zbog kojih neki
¢lanovi polazne biocenoze i neki delovi skeleta Zivotinja nisu zastupljeni.
Na primer, ljudi ne love sve vrste koje mogu da nadu u svom Zzivotnom
prostoru, ve¢ biraju one kojima ¢e se hraniti i, usled toga, u arheofaunal-
nom skupu mogu da nedostaju ostaci Zivotinja koje su, inace, bile prisutne
u istovremenoj biocenozi. Takode, neki primerak moze da bude polomljen
i predstavljen malim fragmentom dela skeleta od koga potice, ali je ipak
dobro o¢uvan. Drugim re¢ima, o¢uvanost se ne odnosi na ,,kompletnost”,
ve¢ na to u kojoj meri su prisutni ostaci neraspadnuti i koliko su njihov
primarni oblik i struktura sacuvani i pored delovanja faktora raspadanja.
Mada odabir i fragmentovanje ,,oduzimaju” od arheofaunalnog skupa, to
su istovremeno procesi koji su predmet proucavanja jer ukazuju na odluke
koje su ljudi donosili u proslosti i na obrasce njihovog ponasanja. S obzi-
rom na to da veliki broj faktora uti¢e na stepen raspadanja arheofaunalnih
primeraka (klima, duzina izloZenosti atmosferskim uslovima pre pogre-
banja, pH faktor depozicione sredine i drugi), tesko da moze biti reci o
»normalnoj” ili uobicajenoj o¢uvanosti. Ipak, moze se govoriti o njenom
naj¢e$¢em stepenu za odreden klimatski pojas ili depozicionu sredinu, tj.
tip zemljista ili naslaga. Tako se u umerenokontinentalnim uslovima (kao
§to je najveci deo Srbije), u zemljistima s neutralnim pH faktorom, kada
su organski ostaci relativno brzo pogrebeni, meka tkiva relativno brzo ra-
spadaju, a delovi skeleta su, po pravilu, dobro o¢uvani. Isto vazi i za pe¢in-
ske naslage, s tim §to duzina opstajanja ostataka na povrsini, pre nego $to
budu prekriveni sedimentom, ima mnogo manji znacaj zbog zasti¢enosti
koju pecina pruza. Nasuprot tome, na terenima pod nagibom na otvore-
nom, oc¢uvanost je uglavnom veoma lo$a jer je izloZenost atmosferskim
uticajima pre pogrebanja, uz dejstvo gravitacije, pracena intenzivnim fi-
zi¢ko-hemijskim raspadanjem, bududi da su naslage rastresite, provetrene,
i da je u njima izrazita cirkulacija rastvora.

U odredenim okolnostima nastaju moguc¢nosti za izuzetno dobru oc¢u-
vanost ne samo osteoloskih ostataka ve¢ i mekih tkiva (mi$ici, koza, roz-
ne tvorevine kao $to su dlaka, nokti, rozne navlake rogova). To se odnosi
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najpre na sredine u kojima ne dejstvuju mikroorganizmi koji ih razlazu,
tj. u anaerobnim uslovima (bez kiseonika). Oni se mogu steci u stajacim,
anaerobnim vodama, ali i u pustinjama, zna¢i u maksimalno vlaznim sre-
dinama ili s potpunim nedostatkom vode. Na prvi nacin su se ocuvala
tela pokojnika i Zivotinja iz razli¢itih perioda praistorije, u treseti$tima
zapadne i severne Evrope, a na drugi, prirodno i ve$tacki mumificirana®
tela ljudi i zivotinja u starom Egiptu i Juznoj Americi. Konstantno niska
temperatura takode moze da bude idealna za o¢uvanost, npr. tela mamuta
i drugih Zivotinja u permafrostu®®, ili ljudi i Zivotinja, kao i predmeta od
organskih materijala u kurganima u Sibiru.

83 mumifikacija = isu$ivanje organskih ostataka
84  stalno smrznuto tlo



3 Klasifikacija organskog
sveta i pravila nomenklature.
Odredivanje taksona:

koja je ovo Zivotinja?

Kao $to samo ime kaze, arheozoologija je interdisciplinarna oblast.
Ona koristi metode istrazivanja prirodnih nauka koje se bave proucavanji-
ma zivotinja - zoologije, nauke o danasnjim Zivotinjama, i paleontologije,
nauke o Zivotinjama koje su Zivele u geoloskoj proslosti. Arheozoologija
se oslanja na osnovne principe tih nauka i primenjuje njihovu termino-
logiju, ukljuc¢ujuci pravila klasifikacije i nomenklature Zivotinjskog sveta.
Kao i biologija i paleontologija, odnosno zoologija i paleozoologija, koristi
nauc¢nu Kklasifikaciju Zivog sveta i nau¢ne nazive za Zivotinje, za razliku od
narodnih ili laickih.

Zasto je u arheozoologiji neophodna upotreba nauc¢nih naziva zi-
votinja?

Klasifikacije Zivog sveta se veoma razlikuju u raznim delovima sveta i
u raznim jezicima i nare¢jima. Razlike se ogledaju u nazivima, ali i u od-
likama na osnovu kojih se Zivotinje svrstavaju u hijerarhijske grupe, kao i
u pogledu vece ili manje sloZenosti sistema klasifikacija. Narodna ili lai¢cka
i njihove srodnicke povezanosti, zavisno od ekonomske orijentacije i uslo-
va zivota, ali i od mnostva drugih faktora, kao $to su simboli¢ko znacenje
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i emotivni odnos prema Zivotinjama. Na primer, ljudi koji Zive daleko od
mora, u svom jeziku najc¢es¢e imaju jednu ili nijednu re¢ za ve¢inu mor-
skih organizama, odnosno za ¢itave klase organizama, kao §to su $koljka,
jez ili zvezda. Istovremeno, u jeziku ljudi nastanjenih na obali mora, koji
sakupljaju morske plodove, obi¢no postoje ne samo nazivi za razlicite vr-
ste tih Zivotinja ve¢ i za njihove varijetete. Zbog toga nazivi zivotinja cesto
ne mogu da se prevedu s jednog jezika na drugi, a klasifikacije proistekle
iz njih su mahom nedovoljno precizne. Nasuprot tome, nau¢na nomen-
klatura je univerzalna, a klasifikacija je definisana nau¢nim metodima.

Klasifikacija organskog sveta se drugacije naziva sistematika® ili tak-
sonomija®®. Ona se zasniva na uspostavljanju hijerarhijske lestvice koja sa-
drzi izvestan broj stupnjeva, odnosno taksonomskih kategorija. Svaka gru-
pa Zivotinja, koja pripada jednom od njih, manja je od prethodne, koja je
veca i ima visi polozaj na lestvici. Taksonomske kategorije, kao i Zivotinje i
grupe Zivotinja koje one obuhvataju, imaju latinske nau¢ne nazive. Osnov-
ne taksonomske kategorije su sledece: regnum (carstvo), phylum (kolo),
classis (klasa), ordo (red), familia (porodica), genus (rod) i species (vrsta).

Na primer, zivotinja koja se u srpskom jeziku naziva jelen, u nauc-
noj klasifikaciji odgovara vrsti Cervus elaphus. Ona spada u rod Cervus,
koji obuhvata i vrstu Cervus nippon (japanski jelen), koja Zivi u isto¢noj
Aziji¥”. Rod Cervus pripada porodici Cervidae, u kojoj su i drugi rodovi
jelena, kao $to su Capreolus, srna, ili Alces, los. Porodica jelena (Cervidae)
se svrstava u red Artiodactyla (parnoprsti kopitari ili papkari), koji, osim
jelena, obuhvata i svinje, zirafe, kamile, goveda, antilope i gazele. Parni
kopitari spadaju u klasu Mammalia (sisari), koja, osim njih, sadrzi jo§ oko
25 redova, kao $to su Perissodactyla (neparnoprsti kopitari — konji, tapiri
i nosorozi), Carnivora (mesozderi), Proboscidea (surlasi) i dr. Klasa Ma-
mmalia svrstana je u potkolo Vertebrata (ki¢menjaci), u kojoj su, osim
sisara, ptice (klasa Aves), gmizavci (Reptilia), vodozemci (Amphibia) i
ribe38. Potkolo ki¢menjaci (Vertebrata), zajedno s poluhordatima i plasta-
$ima, pripada kolu hordata (Chordata), a hordati carstvu Animalia, koje
obuhvata sve Zivotinje.

Sli¢no tome, ¢ovek spada u vrstu Homo sapiens, rod Homo, porodicu
Hominidae, red Primates, klasu Mammalia, kolo Chordata, carstvo Ani-
malia, a recimo vuk, u vrstu Canis lupus, rod Canis, porodicu Canidae,

85 lat. systema = sistem

86  gré. tdkic = poredak, vopog= zakon

87  Vazeca Klasifikacija i nomenklatura sisara moze se pogledati na sajtu Wilson & Ree-
der’s Mammal species of the world, https://www.departments.bucknell.edu/biology/
resources/msw3/

88 Ribe obuhvataju tri klase — kostane (Osteichthyes), hrskavi¢ave (Chondrichthyes) i
bezvili¢ne ribe (Agnatha), dok su ranije svrstavane u jednu klasu - Pisces.
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red Carnivora, klasu Mammalia, kolo Chordata, carstvo Animalia. Osim
navedenih osnovnih, u klasifikaciji mogu da se koriste i druge taksonom-
ske kategorije, kao $to su nadred (vi$a od reda, ali niza od klase) ili podred
(niza od roda i vi$a od vrste) i sli¢no.

Uz pazljivo citanje teksta moze se primetiti da su imena vrsta, Cer-
vus elaphus, Homo sapiens i Canis lupus, i rodova (Cervus, Homo, Canis)
napisana kurzivom®’, za razliku od svih ostalih taksonomskih kategorija
(Cervidae, Hominidae, Canidae, Artiodactyla, Primates, Carnivora, Ma-
mmalia, Chordata, Animalia). Pisanje naziva vrsta i rodova kurzivom, a
svih vi$ih taksonomskih kategorija normalnim fontom, jedno je od pravila
nomenklature.

Pod nomenklaturom se podrazumeva imenovanje vrsta ili drugih tak-
sonomskih kategorija organizama po utvrdenim pravilima kako bi se po-
stigao red u taksonomiji. Osnove bioloske nomenklature postavio je Karl
Line®%, u knjizi Systema naturae (Sistem prirode), objavljenoj 1758. godine.
Line je uveo latinske (ili latinizovane) nazive za organizme. Njegova no-
menklatura se drugacije naziva binarnom jer je u njoj vrsta, koja se smatra
osnovnom taksonomskom kategorijom, oznacena s dva imena: prva re¢
u nazivu je ime roda, i piSe se velikim slovom, a druga je ime vrste, koje
nikada ne stoji samostalno i pise se malim slovom. U nau¢nim radovima,
imenu vrste dodaje se ime autora koji je prvi, po pravilima nauc¢ne no-
menklature i sistematike, opisao vrstu. Na primer, Canis lupus Linnaeus
oznacava vuka, vrstu koju je prvi opisao upravo Line. Imenu vrste se moze
dodati i godina kada je opisana, recimo Canis lupus Linnaeus 1758.

Zbog otkrivanja velikog broja novih vrsta ili novih podataka o srod-
nosti organizama, ¢esto se stari rodovi dele na vide njih. U tom slucaju,
imena vrsta ostaju ista, ali se ime autora vrste stavlja u zagradu. Na primer,
kada je Line prvi put opisao lisicu, nazvao je Canis vulpes, smatraju¢i da
je njena srodnost s vukom velika i da su lisica i vuk dve vrste istog roda.
Kasnije su istrazivanja pokazala da su kanidi mnogo brojniji nego $to se
ranije smatralo i da pokazuju medusobne razlike koje opravdavaju njiho-
vo svrstavanje u viSe rodova, pa je lisica opredeljena u rod Vulpes, a ime
autora u imenu vrste stavljeno je u zagradu da bi se oznacila promena u
nomenklaturi — Vulpes vulpes (Linnaeus).

Nazivi podvrsta su trinominalni - sastoje se od tri re¢i: imena roda,
vrste i podvrste. Na primer, severna i juzna podvrsta lisice nazivaju se Vul-
pes vulpes vulpes (Linnaeus) i Vulpes vulpes crucigera (Bechstein).

Prepoznavanje nau¢no opisanih osobina vrsta i drugih taksonomskih
kategorija naziva se odredivanje taksona ili taksonomska identifikacija.

89  to je font italic
90 Carl von Linné (Carolus Linnaeus) (1707-1778)
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Ponekad se ,identifikacija vrste” koristi kao sinonim za odredivanje ar-
heozooloskog materijala uopste, ali je to pogres$no jer se cesto, za ostatke
zivotinja sa arheologkih nalazi$ta ne moze ustanoviti od kojih vrsta poticu,
ali se moze odrediti neka visa taksonomska kategorija, §to moze biti po-
djednako vazno za interpretaciju. Na primer, ukoliko na arheoloskom na-
lazi$tu pronademo distalni zglob ramene kosti jelena, najces¢e ¢emo moci
da odredimo od koje vrste poti¢e. Na osnovu fragmenta istog zgloba mo¢i
¢emo da odredimo rod ili porodicu, dok fragment dijafize iste kosti najce-
$¢e omogucava samo zakljucak da se radi o kosti sisara.

Primerak za koji ne moze da se odredi vrsta, ve¢ samo rod, oznacava
se skracenicom sp. (species) iza imena roda, na primer Cervus sp. Ukoliko
moze da se ustanovi samo pripadnost nekoj visoj taksonomskoj kategoriji,
pise se indet. (indeterminabile — neodreden). Na primer, Cervidae indet.
znaci da primerak pripada porodici Cervidae (jeleni), ali da ne mogu da
se odrede rod i vrsta, Mammalia indet. znadi da pripada klasi sisara, ali da
ne moze da se odredi red, i sli¢no.

Odredivanje taksona®! na arheozooloskim primercima se razlikuje od
bioloskog. U biologiji se vr$i na osnovu celih i Zivih organizama, a u ar-
heozoologiji na osnovu ostataka zivotinja. Pri tome, najc¢es¢e su u pitanju
veoma fragmentovani delovi skeleta. Obavlja se poredenjem s bolje o¢uva-
nim i celim primercima sa arheoloskih nalazista. Zbog toga se od takvih
primeraka, kao i od kompletnih skeleta razli¢itih vrsta zivotinja, formira
komparativna zbirka. Odredivanje arheozooloskog materijala podrazume-
va i kori$¢enje literature u kojoj su opisani i ilustrovani delovi skeleta zivo-
tinja, narocito atlasa, ali i knjiga i nau¢nih ¢lanaka u kojima su objavljeni
pojedinacni primerci ili parametri za razlikovanje razli¢itih taksona.

3.1 Odredivanje elementa

Da bi se na osnovu fragmenata kostiju ili drugih delova skeleta odre-
dilo od kojih Zivotinja poti¢u, neophodno je poznavanje karakteristika
skeleta, strukture tkiva od koga je izgraden i grade pojedina¢nih eleme-
nata koji ga ¢ine. S obzirom na to da se na arheoloskim nalazi$tima, a
pogotovo u kontinentalnim regijama Evrope, kao $to je Srbija, ve¢inom
pronalaze ostaci sisara, a u mnogo manjoj meri drugih ki¢menjaka ili be-
ski¢menjaka, u ovom poglavlju su detaljnije opisane karakteristike kosta-
nog tkiva, kao i pojedina¢ne kosti i zubi sisara. Struktura i morfologija
skeleta drugih ki¢menjaka i beski¢menjaka su prikazani manje detaljnoiu
poglavljima posvecenim tim grupama Zzivotinja.

91 ili identifikacija, od engleskog identification
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3.2 Kostano tkivo

Kostano tkivo je vrsta potpornog vezivnog tkiva. Sastoji se od or-
ganske i neorganske komponente. Najveéi deo organske komponente
¢ini fibrozni kolagen, a neorganske kalcijum-fosfat. Kalcijum-fosfat se
javlja u formi kristala hidroksi-apatita, koji su poredani paralelno s ko-
lagenim vlaknima, $to kostima daje ¢vrstinu i elasti¢nost. Odnos organ-
ske i neorganske supstance iznosi prose¢no 35:65%, mada je promenljiv
u razli¢itim delovima skeleta, a menja se i zavisno od starosnog doba
i individualnih osobina®’. Kod zuba je udeo neorganske komponente
(cement 60-65%, dentin 75-80%, gled 96-99,5%) veci nego u kostima,
mada i neke od njih karakteri$e visok sadrzaj neorganskog materijala®.
Mlade jedinke, po pravilu, imaju relativno veci procenat organske kom-
ponente u kostima, a starije relativno visi udeo neorganske komponente.
Kost deteta, npr., naj¢es¢e ima oko 61% neorganske komponente, a kost
sredovecnog coveka oko 66%.

Razli¢ite delove skeleta sisara izgraduju kompaktno kostano i $uplji-
kavo sunderasto ili spongiozno tkivo (sl. 3.1). Ovde su dati samo osnov-
ni pojmovi potrebni za upoznavanje strukture kostanog tkiva kako bi se
razumeo postupak odredivanja arheofaunalnih primeraka®. Kompaktno
i spongiozno tkivo se medusobno razlikuju po rasporedu, odnosno po
zbijenosti kostanih listica, koji su kod kompaktnog gusto zbijeni, dok kod
spongioznog tkiva izmedu njih postoji ve¢i ili manji meduprostor. Kosta-
no tkivo je kompaktno u delovima kosti kojima je potrebna veca ¢vrsti-
na, a spongiozno na delovima gde je potrebna veca elasti¢nost, kao i vise
prostora za smestaj kostane srzi. U spongioznom tkivu se fine kostane
plocice i gredice medusobno ukrstaju i pruzaju u raznim pravcima. Nji-
hov raspored je uskladen s mehanickim zahtevima koje kost trpi, odno-
sno s pravcima pritiska, tenzije i torzije, silama koje na kost deluju usled
tezine tela, dodatnog opterecenja i kretanja. Umesto spongioznog tkiva,
neke kosti imaju prostrane vazdu$ne prostore, sinuse, odeljene kostanim
pre¢agama, pa se nazivaju pneumati¢ne kosti. Takve su kosti lobanja pre-
zivara, koje nose teske rogove, npr. tura i goveceta, ili kosti u vrlo viso-
kom potilja¢nom regionu mamuta.

92 Reitz, Wing, 1999, Zooarchaeology, Table 3.2.

93  Visok sadrzaj neorganske komponente karakteristi¢an je i za os petrosum, kost slus-
nog regiona, koja je po tome i dobila ime ,,kamena kost”.

94  Opis i ilustracije strukture kostanog tkiva mogu se naci u udzbenicima i priru¢nici-
ma iz anatomije (npr. Simi¢ i dr., 1988, Anatomski praktikum), a manje ili vise de-
taljni prikazi i u arheozooloskoj literaturi (Davis, 1995, The Archaeology of animals;
Reitz, Wing, 1999; Zooarchaeology; Lyman, 1994, Vertebrate Taphonomy).
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a

Slika 3.1 Kompaktno i spongiozno kostano tkivo: a) na preseku lumbalnog prsljena go-
veleta; b) na uzduznom preseku golenjace jelena; ¢) na popre¢nom preseku bedrenjace
kozoroga (komparativna zbirka Laboratorije za bioarheologiju, Odeljenje za arheologiju,
Filozofski fakultet)

Za razliku od sisara, kosti ptica nemaju sunderasto tkivo. One su
izgradene od tanke kompakte, relativno su ¢vrste i lake, ve¢inom glatke
i na spoljasnjoj i na unutrasnjoj strani. Zahvaljujuéi tome, ¢ak se i mali
fragmenti pticjih kostiju razlikuju od sisarskih. I kosti riba se, na osnovu
karakteristicne strukture kostanog tkiva, i na malim fragmentima mogu
razlikovati od sisarskih i pti¢jih. Riblje kosti nikada nemaju debelu kom-
paktu i sunderasto tkivo kao sisarske, niti ¢vrstu kompaktu kao pticje, vec
su ve¢inom tanke, listatste i sjajne.

3.3 Kako kosti rastu?

Kosti rastu na dva nacina: direktno iz vezivnog tkiva, npr. kosti glave,
ili okostavanjem hrskavice koja nastaje iz vezivnog tkiva, kao kod dugih
kostiju. U procesu rasta i remodelovanja kostanog tkiva ucestvuju celije
koje ga produkuju, osteoblasti, i ¢elije koje ga razlazu, osteoklasti. Njiho-
vim radom tokom Zivota, kostano tkivo Zivotinje se postepeno ali nepre-
stano menja i prilagodava potrebama organizma. Ne samo $to kosti rastu
kako Zivotinja raste i povecava telesnu masu ve¢ se kostano tkivo zade-
bljava ukoliko se nalazi na mestu koje trpi povecan pritisak, a stanjuje i
slabi na delu skeleta koji se manje koristi, zarasta ukoliko dode do povrede
ili preloma i sli¢no. Tipi¢na duga kost ima tri centra okostavanja, jedan
u izduzenom, sredi$njem delu, koji se naziva dijafiza®, i dva u zglobnim

95 lat. diaphysis
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krajevima, odnosno epifizama®® (sl.
3.2). Povrsine za srastanje epifiza na
dijafizi nazivaju se metafize®’. Kako
kost raste, okostava sve veci deo hr-
skavice, da bi na kraju ostao samo
tanak sloj izmedu dijafize i epifiza.
Kada i taj deo okosta, rast je okon-
¢an. Kost, po pravilu, viSe ne raste
u duZinu, ali se kostano tkivo i da-
lje remodeluje, zavisno od Zivotnog
doba i okolnosti kroz koje prolazi
organizam. Kod vedine Zivotinja
je poznat uzrast u kome dolazi do
srastanja epifiza i dijafiza, pa se ta
okolnost koristi za odredivanje sta-
rosnog doba Zivotinja ¢iji se ostaci
javljaju na arheoloskim nalazi$tima.

Slika 3.2 Rast dugih kostiju sisara: a) golenja-
¢a mladog jelena, kaudalna strana; b) proksi-
malna epifiza, donja strana sa povr§inom za
srastanje; ¢) distalna epifiza, gornja strana sa
povr$inom za srastanje (komparativna zbirka
Laboratorije za bioarheologiju, Odeljenje za
arheologiju, Filozofski fakultet)

3.4 Skelet Zivotinja

Vedina zivotinja, beski¢menjaka i ki¢menjaka, ima skelet ¢ija je funkcija
zadtita i potpora mekim tkivima. Skelet takode igra vaznu ulogu u kretanju
jer su za njega pri¢vrscéeni misi¢i koji pokrecu telo. Izgraden je, u celini ili
delom, od neorganskog materijala. Zahvaljuju¢i tome, naj¢e$¢e bude o¢uvan
u fosilnom stanju, pa najveci deo fosila i arheozooloskog materijala pred-
stavljaju skelet i njegovi delovi. Beski¢menjaci (npr. mekusci, rakovi, morski
jezevi) imaju spoljasnji skelet, koji opkoljava meko telo i moze biti izgraden
od kalcijum-karbonata (ve¢ina mekusaca i jeZeva), hitina (rakovi, insekti)
ili silicijum-dioksida (jednocelijske radiolarije). Na arheoloskim nalazisti-
ma najcesce se pronalaze karbonatne ljusture mekusaca iz klasa Gastropoda
(puzevi), Bivalvia (3koljke), Scaphopoda (skafopodi) i Cephalopoda (glavo-
nosci). Ljustura puzeva je spiralno uvijena oko vertikalne ose, s vrhom na

96 lat. epiphyses
97  lat. metaphyses
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Slika 3.3 Orijentacija skeleta i skeletnih elemenata sisara (crtez skeleta psa M. Cou-
tureau, V. Forest, 1996, prema Barone, 1976, 25, pl. 10, https://www.archeozoo.org/
preuzeto 11. 5. 2021)

jednoj i otvorom na drugoj strani (npr. kopneni vinogradarski puz, Helix
pomatia), u horizontalnoj ravni (npr. barski puz, Planorbis planorbis) ili je u
obliku kapka (npr. morski puz, prilepak, rod Patella). Skoljke imaju ljusturu
izgradenu od dva kapka. Ljustura skafopoda ima oblik prave ili malo povije-
ne cevi, otvorene na oba kraja, nalik slonovskoj kljovi, po ¢emu je najpozna-
tiji rod dobio ime Dentalium®®. Kod glavonozaca ljustura je spiralno uvijena
cev s otvorom na jednom kraju (npr. Nautilus). Neki puzevi i glavonosci
(hobotnice, sipe) nemaju spoljasnju ljusturu.

Skelet ki¢menjaka je unutra$nji i izgraden je od vezivnog tkiva,
odnosno od hrskavice i kostanog tkiva, koji nastaju iz vezivnog tkiva.
Ki¢menjaci obuhvataju ribe, vodozemce, gmizavce, ptice i sisare. Njihov
skelet ¢ini veci broj elemenata (kostiju), ¢ija je osnovna organizacija slic-
na. Sastoji se iz osovinskog skeleta, u koji spadaju lobanja, prsljenovi,
rebra i grudna kost, i skeleta ekstremiteta, kome pripadaju rameni i kar-
li¢ni pojas, koji se oslanjaju na ki¢menicu, i kosti prednjih i zadnjih ek-
stremiteta, koje se zglobljavaju za rameni, odnosno karli¢ni pojas. Skelet
je, kao i telo ki¢menjaka, bilatelarno simetri¢an, odnosno leva i desna
strana su simetri¢ne u odnosu na medijanu ravan, koja prolazi kroz sre-
dinu tela po duZzoj osi. Svi elementi skeleta, pojedina¢ne kosti i njihovi
delovi, orijenti$u se u odnosu na tu ravan® (sl. 3.3). Deo kosti blize njoj

98 U arheologiji se uobic¢ajeno svi skafopodi nazivaju dentalijumi.
99  Simi¢ i dr., 1988, Anatomski praktikum
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oznacava se kao medijalni, a udaljeniji kao lateralni. Na prednjoj stra-
ni ki¢menjaka nalazi se glava, odnosno lobanja (latinski cranium), pa
se delovi skeleta orijentisani prema njoj nazivaju kranijalni, a okrenuti
na suprotnu, zadnju stranu, odnosno prema repu, kaudalni. Za delove
skeleta ekstremiteta okrenute ka kranijalnoj, prednjoj strani koristi se
i termin anterior, a za one okrenute na suprotnu, zadnju stranu poste-
rior. Kosti i drugi delovi lobanje okrenuti prema njusci, odnosno usti-
ma, orijentisani su oralno, a na suprotnu stranu aboralno. Gornja strana
tela i svih delova skeleta je dorzalna, a donja je ventralna. Delovi skeleta
okrenuti prema dorzalnoj strani nazivaju se proksimalni, a prema donjoj
strani su distalni. Za $ake i stopala i njihove delove okrenute ka dlanu ili
tabanu koristi se termin volarni, odnosno palmarni ka dlanu i plantarni
ka tabanu.

3.5 Skelet sisara

Skelet sisara je izgraden od kostiju koje su medusobno spojene $a-
vovima, simfizama ili zglobovima. Njihov broj se menja s rastom Zivo-
tinje, tokom koga dolazi do okos$tavanja i srastanja kostanih elemenata.
Medutim, i kod odraslih Zivotinja postoje odredene varijacije, pa je, npr.,
kod vecine sisara promenljiv broj repnih prsljenova. U noznom zglobu
konja nalazi se $est ili sedam kostiju. Uobicajeno, skelet konja ima oko
205 kostiju.

Prema morfologiji i strukturi, kosti mogu biti duge, pljosnate, kratke i
nepravilne!®. Duge kosti se sastoje od sredi$njeg, cevastog dela (dijafiza),
koji zatvara medularnu Supljinu u kojoj se nalazi kostana srz, i prosire-
nih krajeva za zglobljavanje (epifize). One izgraduju proksimalne delove
prednjih i zadnjih nogu. Pljosnate kosti sluze kao oslonac misi¢ima i Stite
organe koje pokrivaju. To su kosti mozdane ¢aure, ramenog i karli¢nog
pojasa. Kratke kosti su pretezno iste duzine, Sirine i debljine. Nalaze se u
distalnim delovima ekstremiteta — ru¢ju (carpus), nozju (tarsus) i prstima.
Najzad, nepravilne kosti su nepravilnog oblika, kao $to su kosti lica i baze
lobanje, i préljenovi.

Kao i kod ostalih ki¢menjaka, u skeletu sisara se razlikuju osovinski
skelet i skelet ekstremiteta. Osovinski skelet ¢ine lobanja (cranium), kic-
ma, sastavljena od prsljenova (vertebra), rebra (costa) i grudnica ili grudna
kost (sternum) (sl. 3.4).

100 Sisson, Grosman, 1962, Anatomija domacih Zivotinja
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Slika 3.4 Skelet psa sa oznacenim glavnim delovima i elementima (crtez M. Coutureau,
V. Forest, 1996, prema Barone, 1976, 25, pl. 10, https://www.archeozoo.org/ preuzeto
11.5.2021)

Prednji deo lobanje ¢ini lice sa usnenim, o¢nim, slu$nim i mirisnim
otvorima, a zadnji deo lobanjska ¢aura, koja $titi mozak. Kosti lobanjskog
svoda izgradene su od spoljadnjeg i unutrasnjeg sloja kompaktnog kosta-
nog tkiva, izmedu kojih se nalazi tanak sloj spongioznog tkiva. Kosti lica
i unutrasnjosti lobanje su nepravilnog oblika i sadrze veliki broj otvora za
prolaz krvnih i nervnih sudova. Spojevi razli¢itih kostiju na lobanji nazi-
vaju se Savovi. Premaksilarne i maksilarne kosti (premaksila i maksila)!!
nose zube gornje vilice (sl. 3.5), i to premaksilarne sekuti¢e i o¢njake, a
maksilarne prekutnjake i kutnjake!2.

Za lobanju, odnosno gornju vilicu se zglobljava donja vilica (mandi-
bula) (sl. 3.5b). Leva i desna polovina vilice spajaju se preko manje ili vise
Siroke povrsine, koja se naziva simfiza. Kod nekih Zivotinja, leva i desna
grana mandibule ostaju odvojene tokom celog Zivota, dok kod drugih sra-
staju u razli¢itom Zivotnom dobu (npr. kod svinje, konja, mamuta)'®. Leva
ili desna grana donje vilice sastoje se od horizontalne grane, na kojoj je sme-
$ten zubni niz, i vertikalne, na kojoj se nalaze nastavci — kruni¢ni nastavak

101 lat. praemaxilla i maxilla

102 Kod ¢oveka su premaksilarne i maksilarne kosti srasle u jednu kost — gornju vilicu.

103 Kod ¢oveka, leva i desna polovina donje vilice srastaju u jedinstvenu donjovilicnu
kost tokom prve godine Zivota.



3 Klasifikacija organskog sveta i pravila nomenklature | 61

bukalno
_ maksila ¥ 72
premaksila "
. ,/,‘ *?f
)
lingvalno

krunicni
nastavak

zglobni
nastavak .

distalno mezijalno J\h
™
POV

> 4 L
~ T ezt

ugaoni
nastavak—__

maseteriéna jama e e

Slika 3.5 Glaveni skelet i zubnik vuka: a) lobanja; b) donja vilica (zbirka Instituta
za biolo$ka istrazivanja ,,Sini$a Stankovi¢”; fotografisala S. Vukovi¢)

(koronoidni), koji zalazi u slepoo¢nu jamu lobanje, zglobni (artikulacioni),
koji naleze na zglobnu jamu na lobanji, i ugaoni (angularni). Na sredi$njem
delu vertikalne grane je maseteri¢na jama sa mi$i¢ima koji pokrecu vilice. U
mekom tkivu ispod donje vilice nalaze se hioidne ili jezi¢ne kosti, odnosno
hioidni aparat koji ¢ini potporu jeziku i gornjem delu grla.

Neki biljojedi na lobanji imaju rogove, koji predstavljaju specijalnu
modifikaciju kostanog tkiva. Po gradi i izgledu se razlikuju kod $upljoro-
gih (bovidi - goveda, ovce, koze, antilope i gazele) i punorogih prezivara
(cervidi - jeleni) (sl. 3.6). Rogovi Supljorogih prezivara sastoje se od spo-
ljasnje rozne navlake i unutra$njeg kostanog nosaca. Rozna navlaka, izgra-
dena od keratina, je neziva, dok je kostani rog prokrvljen i predstavlja Zivo
tkivo, a na preseku ima $upljine. RoZne navlake se uobicajeno ne ocuvaju
u fosilnom stanju. Rogove imaju muzjaci i Zenke Supljorogih prezivara.
Kod punorogih prezivara izrastaju sa kostanih nosaca na ¢eonim kostima
lobanje. Dok rastu, prekriveni su bar§unastom kozom. Kada porastu, koza
koja ih prekriva odumire i otpada; tada zapocinje sezona parenja. Krajem
te sezone osteoklasti!® resorbuju bazu roga na njegovom spoju s drzacem
roga, i rog otpada. Kod jelena, srne i losa, rogove imaju samo muzjaci, a
kod irvasa i muzjaci i Zenke.

104 celije koje razlazu kostano tkivo
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Slika 3.6 Rogovi: a) Sematski prikaz roga punorogog prezivara; b) rogovi srne;
¢) rogovi jelena; d) $ematski prikaz roga Supljorogog prezivara; e) lobanja s ro-
govima tura, odozgo; f) isto, bo¢no (delovi crteza iz Cornwall, 1974, Figs. 10a,
d; 11¢, d)

Na lobanju se nadovezuje ki¢menica, koju ¢ine ki¢meni prsljenovi, kroz
koje prolazi ki¢mena mozdina. U morfologiji prsljenova se razlikuju telo,
otvor za prolaz kicmene mozdine, trnasti nastavak i horizontalni nastavci
(sl 3.7). Na ki¢menici sisara se izdvaja pet regiona, odnosno odgovaraju¢ih
tipova prsljenova: vratni (cervikalni), grudni ili ledni (torakalni), slabinski
(lumbalni), krsta¢ni (sakralni) i repni (kaudalni) (sl. 3.4). Sisari imaju se-
dam vratnih prsljenova. Prvi od njih, atlas, se zglobljava za okcipitalne kon-
diluse na lobanji. Drugi vratni prsljen, aksis (axis)'%, ima zuboliki izradtaj
na prednjem kraju, koji zalazi u atlas. Vratne prsljenove karakterisu relativ-
no kratki trnasti i popre¢ni nastavci, masivni zglobni nastavci i veliki otvori
za prolaz krvnih sudova i nerava. Grudnih priljenova ima 12 do 15. Oni
imaju dugacke trnaste, a kratke transverzalne nastavke, i nose zglobne fasete
za zglobljavanje s rebrima. Distalni krajevi rebara spajaju se s grudnicom
(sternum). Na grudne prsljenove se nadovezuje $est ili sedam slabinskih pr-
$ljenova, s kratkim trnastim i dugim transverzalnim nastavcima. Krsta¢ni
préljenovi (3-5) obi¢no srastaju u jednu, krsta¢tnu kost (sakrum)!%. Na kra-
ju ki¢menice su repni priljenovi, s nastavcima i otvorom za prolaz ki¢mene
mozdine, koji se smanjuju ka kraju repa. Njihov broj je vrlo promenljiv.

105 Drugacije se naziva epistrofeus, lat. epistropheus.
106 lat. os sacrum
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Slika 3.7 Préljenovi ovce: a) vratni;

NS poprecni nastavak b) ledni; c¢) slabinski; d) krsta¢na
: kost; e) repni prsljen (kombinovano
i R ) na osnovu crteza A. Fischer, 27. 4.
s’ 2014, https://www.archeozoo.org/,
L preuzeto 14. 5. 2021 (a-d), i foto-
[’ A grafije (e) iz komparativne zbirke
d 20 B\ e Laboratorije  za  bioarheologiju,
A Odeljenje za arheologiju, Filozofski
e fakultet)

Skelet ekstremiteta se sastoji od pojaseva za suceljavanje (rameni i
karli¢ni pojas) i slobodnih delova prednjih i zadnjih nogu (sl. 3.8). Ra-
meni pojas grade lopatica (skapula) i klju¢njaca (klavikula)!%’. Lopatica
je pljosnata kost ¢ijom sredinom se pruza greben lopatice, a na distalnom
kraju se nalazi zglobna jama za zglobljavanje s ramenom kosti (sl. 3.8a).
Kod mnogih sisara (mesozdera, parnih i neparnih kopitara), lopatica je
jedina kost ramenog pojasa. Kod primata, bubojeda i slepih miseva, u
ramenom pojasu postoji i klju¢njaca, koja ima Stapicast oblik ili je sinu-
soidno povijena.

Ramena kost (humerus) (sl. 3.8b) je duga kost koja na proksimalnom
kraju nosi zglobnu glavu za zglobljavanje sa zglobnom jamom lopatice, a
na distalnom zglobni valjak za zglobljavanje sa Zbicom i lakatnom kosti.
Zbica (radijus)'®® i lakatna kost (ulna) (sl. 3.8c, d) su dve duge paralelne
kosti, a zajedno formiraju zglobove koji osiguravaju pokretljivost u laktu i

107 lat. scapula i clavicula
108 lat. radius
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9 1zglobna jama lopatice

2 greben lopatice (spina
scapulae)

3 zglobna glava (caput
humeri) na proksimalnom
zglobu ramene kosti

4 dijafiza

5 zglobni valjak (condylus
humeri) na distalnom
zglobu ramene kosti

6 proksimalni zglob Zbice

7 distalni zglob Zbice

8 polumesecasta useklina
(incisura semilunaris)

9 zaobljeni nastavak
(olecranon)

10 distalni kraj lakatne kosti

11 bedrenjaca (ileum)

12 sednjaca (ischium)

13 preponjaca (pubis)

14 zglobna jama karlice
(acetabulum)

15 zglobna glava (caput
femori) na proksimalnom
zglobu butne kosti

16 zglobni valjak (condylus
femori) na distalnom
zglobu butne kosti

17 proksimalni zglob
golenjace

18 greben golenjace (crista
tibiae)

19 distalni zglob golenjace

20 proksimalni kraj lisSnjace

21 distalni kraj liSnjace

Slika 3.8 Pojasevi za suceljavanje i duge kosti ekstremiteta lisice sa najvaznijim mor-
fologkim odrednicama: a) leva lopatica, lateralno; b) desna ramena kost, kaudalno;
¢) leva Zzbica, kranijalno; d) leva lakatna kost, kranijalno; e) karlica, leva lateralna stra-
na; f) butna kost, kaudalno; g) golenjaca, kranijalno; h) li$njaca

ru¢ju. Od te dve kosti, zbica je kod sisara masivnija i, po pravilu, ima di-
jafizu polukruznog popre¢nog preseka. Za lakatnu kost je karakteristican
zaobljen nastavak (olekranon)!% koji se pruza iznad proksimale zglobne
povrsine. Pri pokretanju lakatnog zgloba, on ulazi u jamu iznad zglobnog
valjka ramene kosti, $to sprecava savijanje prednjih ekstremiteta unazad.
Distalni deo ulne je zakrzljao kod sisara prilagodenih na tréanje - kod

109 lat. olecranon
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jelena, goveceta i drugih prezivara je stanjen i srastao sa zbicom, a kod
konja potpuno nedostaje. Na distalni zglob koji ¢ine te dve kosti (ili samo
zbica kod sisara kod kojih je distalni deo lakatne kosti zakrzljao) nadove-
zuju se kosti ru¢ja (karpus)!''? (sl. 3.9). To su kratke kosti koje nose veliki
broj povrsina i faseta za zglobljavanje. Najveci broj tih kosc¢ica kod sisara
je osam, najcesce rasporedenih u dva reda po cetiri, ali su kod nekih poje-
dine medusobno srasle, pa ih ukupno ima manje!!!.

«— radius

} «— carpus

«—— metacarpus

— phalanx |

«—— phalanx Il
«—— phalanx 1l

#57

svinja govele konj

Slika 3.9 Skelet distalnih delova prednjih ekstremiteta kod predstavni-
ka razli¢itih redova sisara: a) pas (Carnivora); b) svinja (Artiodactyla,
podred Nonruminantia); ¢) govece (Artiodactyla, podred Ruminantia);
d) konj (Perissodactyla) (prema Altum und Landois, 1887, prilagodeno)

Na karpalne se nadovezuju metakarpalne kosti (metakarpus)!!?, koje
se kod raznih Zivotinja razlikuju po broju, obliku i veli¢ini, a narocito po
duzini, zavisno od nacina kretanja (sl. 3.9; 3.10). Kod sisara koji se krecu
tako $to se celom $apom oslanjaju na podlogu, npr. kod medveda ili pri-
mata, relativno su kratke. Sisari koji su prilagodeni na brze kretanje i koji
se oslanjaju na prste (npr. zecevi, ve¢ina mesozdera) imaju izduzene me-
takarpalne kosti. Najveci stepen prilagodavanja na brzo kretanje, odnosno
tr¢anje, je hodanje na vrhovima prstiju. Sisari koji tako hodaju nazivaju se
unguligradni, pa otuda potice zajednicki naziv za vie redova — Ungulata,
koji obuhvataju najveci broj kopnenih biljojeda, uklju¢uju¢i papkare (Ar-
tiodactyla) i kopitare (Perissodactyla). Njihovi metakarpusi su izduZzeni,

110 lat. carpus

111 Kod mesozdera, dve kosti iz proksimalnog niza karpusa, radiale (drugacije se naziva
scaphoid) i intermedium (lunate), srastaju u jednu kost — scapholunatum. Kod prezi-
vara, kosti u tarzusu, centrale i tarsale 4+5, srastaju u jednu kost, centrotarzale.

112 lat. metacarpus, mnozina metacarpalia
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a broj im je redukovan. Kod konja i prezivara (jeleni, goveda, ovce, koze
itd.) postoji samo po jedna izduZena i oja¢ana metakarpalna kost!!3.

Slika 3.10 Tri osnovna tipa gaZenja kod sisara: plantigradi (celim stopalom oslo-
njenim na podlogu), digitigradi (na prstima) i unguligradi (na vrhovima prsti-
ju) (kombinovano sa crteza skeleta medveda M. Coutureau, 2003, prema Pales,
Garcia, 1981, pl. 13; psa i konja M. Coutureau, V. Forest, 1996, prema Barone,
1976, 25, pl. 10, 21, pl. 10, http:www.archeozoo.org, preuzeto 11. 5. 2021)

Falange'!*, odnosno nizovi kratkih kostiju u prstima, se nadovezuju na

metakarpalne kosti. Kao $to je nejednak broj metakarpalnih kostiju kod si-
sara koji se kre¢u na razne nacine, tako je razli¢it i broj prstiju, odnosno
nizova falangi. Kod petoprstih, kao $to su primati i medved, u prvom prstu
su dve falange, a u ostalima po tri. Poslednje falange kod primata nose rozne
navlake, nokte, a kod medveda i drugih mesozdera kandze. Kod sisara sa
smanjenim brojem metakarpalnih kostiju, manji je i broj prstiju. Tako konj
ima samo po jednu metakarpalnu kost u svakoj nozi, odnosno po jedan prst
sa tri falange, od kojih je poslednja oblozena roznim kopitom. Medutim,
prezivari, iako sa samo jednom metakarpalnom kosti, imaju dva niza prsti-
ju, na ¢ijim tre¢im falangama su rozni papci.

Karli¢ni pojas ili karlicu (pelvis) (sl. 3.8e) izgraduju tri kosti (bedre-
njaca, sednjaca i preponjaca)!’>. Na mestu njihovog spajanja nalazi se

113 Kod konja, to je tre¢a metakarpalna kost, a kod prezivara kost koja nastaje jo$ u em-
brionalnom stadijumu, srastanjem trece i Cetvrte metakarpalne kosti. Isto vazi i za
metatarzalne kosti preZivara u zadnjim ekstremitetima, koje nastaju srastanjem trece
i etvrte metatarzalne kosti.

114 lat. phalanx, mnozina phalanges

115 lat. ileum, ischium i pubis
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zglobna jama (acetabulum), u koju ulazi zglobna glava butne kosti. Duge
kosti slobodnog dela zadnjeg ekstremiteta su butna kost (femur), golenja-
¢a (tibija)!'¢ i lisnjaca (fibula) (sl. 3.8f, g, h). Na proksimalnom zglobu but-
ne kosti je zglobna glava, a na distalnom zglobni valjak za zglobljavanje s
golenjacom i liSnjacom. Golenjaca je znatno masivnija od lisnjace. Njena
dijafiza je obi¢no trougaonog popre¢nog preseka. Li$njaca je kod mnogih
sisara redukovana i tanka kao igla (otuda latinski naziv fibula). Kod konja
je svedena na kratku kost sraslu uz proksimalni deo golenjace.

Na distalni zglob golenjace i liSnjace, odnosno samo golenjace kod
onih sisara kod kojih je linjaca redukovana, nadovezuju se kosti nozja
(tarzus)!'!”. Njihov maksimalni broj je sedam, ali moze biti i manji. Kao i
kod rucja, kosti nozja su poredane u dva niza. U proksimalnom redu se
nalaze dve, koje imaju vaznu ulogu u pokretljivosti noznog zgloba - sko¢-
na (astragalus) i petna kost (kalkaneus)!!8. S distalnim nizom tarzalnih
kos¢ica zglobljavaju se metatarzalne kosti (metatarzus)!’®. Njihov broj i
morfologija su sli¢ni kao kod metakarpalnih kostiju. Sisari koji se pri kre-
tanju oslanjaju celom $apom, odnosno dlanom/tabanom na podlogu, kao
$to su medved i gorila, imaju ih pet. Kod pasa i macaka nalazi se pet me-
takarpalnih kostiju na prednjim i cetiri metatarzalnih na zadnjim nogama,
a kod konja i prezivara je samo po jedna, duga metatarzalna kost u svakoj
zadnjoj nozi. Zajedno, metakarpalne i metatarzalne kosti se nazivaju me-
tapodijalnim kostima. Na metatarzalne kosti se nastavljaju nizovi ¢lanaka
prstiju (falange), kao i u prednjim ekstremitetima.

3.6 Skelet ptica, gmizavaca, vodozemaca i riba

Skelet ptica prilagoden je letenju, kao specificnom nacinu kretanja.
Pti¢je kosti su lake, ¢vrste i Suplje, ispunjene vazduhom. Mnoge su srasle
ili je njihova pokretljivost smanjena da bi pruzile potporu snaznim mi-
$i¢ima potrebnim za letenje (sl. 3.11). Lobanjska ¢aura ptica je zaoblje-
na i izgradena od malog broja sraslih kostiju. Vilicu, koja ne nosi zube,
prekriva rozni kljun. U ki¢menici je pokretljiv samo vrat, s pr§ljenovima
koji imaju sedlaste zglobne povrsine i ¢iji broj varira od 11 do 25. Grud-
ni, slabinski i prednji repni prsljenovi srasli su u jednu kost, a zadnji
repni u kostanu plocicu, koja nosi repna pera. Siroka i pljosnata grudna

116 lat. tibia

117 lat. tarsus

118 lat. calcaneus

119 lat. metatarsus, mnozina metatarsalia
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kost (sternum) dominira prednjim delom tela, a na njenoj sredini se na-
lazi greben, kobilica, za koji su pri¢vrS¢eni snazni misi¢i koji pokre¢u
krila. Grudni ko$ je u¢vr§cen tako $to sa sredi$njeg dela rebara polaze
kostani nastavci koji se naslanjaju na susedno rebro. Krsta¢ni priljenovi
i karlica srasli su u jednu kost. Rameni pojas ima tri kosti: sabljastu lopa-
ticu, korakoid i klju¢njacu. Leva i desna klju¢njaca srastaju u kost koja se
naziva jadac!'?’. U prednjem delu krila, ve¢i broj kostiju srastao je u slo-
zenu kost koje se zove karpometakapus (carpometacarpus). Tezinu tela
nose noge. Na butnu kost nadovezuje se tibiotarzus (tibiotarsus), kost
nastala srastanjem golenjace s proksimalnim tarzalnim kos¢icama, a na
tibiotarzus tarzometatarzus (tarsometatarsus), nastao spajanjem distal-
nih tarzalnih i metatarzalnih kostiju. Ptice imaju cetiri prsta, tri okrenu-
ta napred i jedan unazad.

1 sternum

2 scapula

3 furcula

4 coracoid

5 carpometacarpus
6 tibiotarsus

7 tarsometatarsus

Slika 3.11 Skelet gacca (Corvus frugilegus) (crtez M. Coutureau, 2004,
prema Parker, 1988, https://www.archeozoo.org/, preuzeto 25. 5. 2021)

Srastanje razli¢itih elemenata u skeletu karakteriSe i neke vodozem-
ce i gmizavce, Ciji su skeleti prilagodeni za specifi¢an nacin kretanja. Kod
zaba su, npr., zbica i lakatna kost srasle u kost koja se naziva radioulna, a
golenjaca i li$njaca u kost tibiofibulu. Krsta¢ni priljenovi su srasli u dugu
i pravu kost urostil, koja ima funkciju da apsorbuje sile pritiska i tenzije
koje dejstvuju na skelet kada zaba skace. Skelet zmija odlikuje potpuna
redukcija ekstremiteta, tako da se sastoji samo od lobanje i ki¢menice s

120 lat. furcula
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rebrima. Kao i kod drugih gmizavaca, njihove prljenove, ¢iji je broj vrlo
varijabilan, karakteri$u sfericne zglobne jame na kranijalnoj strani, kao i
jabucice na kaudalnoj strani tela. Veoma je specifi¢an i skelet kornjaca,
koje imaju kostani, a preko njega rozni oklop. Ledni (karapaks) i trbusni
deo oklopa (plastron) srasli su bo¢nim ivicama. Oba dela ¢ini veliki broj
plocica, ¢iji se broj i raspored razlikuju u ko$tanom i roznom oklopu. Na
kostanim ploc¢icama se nalaze brazde koje oznacavaju mesta spajanja delo-
va roznog oklopa, koji se ne o¢uva fosilnom stanju.

Skelet se razlikuje kod hrskavicavih riba, kao $to su ajkule i raze, i
kostanih, koje obuhvataju ve¢inu danasnjih vrsta. Hrskavicave ribe, kao
$to samo ime kaze, imaju unutrasnji skelet izgraden od hrskavice, pa od
njih mogu da se o¢uvaju samo zubi i kostane krljusti. Od kostanih riba
se oc¢uvaju kostani skelet i zubi, kao i otoliti — karbonatne konkrecije mi-
kronskih do milimetarskih dimenzija, koje nastaju u slusnom regionu. Na
obe strane tela, prsljenovi imaju karakteristi¢cne zglobne povrsine u obliku
obrnute kupe. Klasa kostanih riba obuhvata i neke primitivne predstavni-
ke, ¢iji skelet nije potpuno okostao, kao $to su jesetre i morune. Od njih se
obi¢no oc¢uvaju debele kostane krljusti i kosti glave.

3.7 Zubi sisara

U delove skeleta koji se najlakSe ocuvaju u arheozooloskom materi-
jalu spadaju zubi jer sadrze veci procenat neorganske materije nego ko-
sti. Zasluzuju posebnu paznju posto se na osnovu njihove morfologije, po
pravilu, najpreciznije mogu utvrditi taksonomska pripadnost i starosno
doba zivotinje. Kod nekih sisara, u zubniku postoje razlike koje omoguca-
vaju odredivanje i polne pripadnosti.

Zubi sisara su usadeni u alveole, posebne prostore u vilicama. Nji-
hov polozaj je stalan, tako da su zubi gornje i donje vilice ,,u okluziji”. To
znaci da grbicama, tj. uzviSenjima na jednom zubu odgovaraju udoline
na zvatnoj povrs$ini zuba u naspramnoj vilici, $to omogucava efikasno
zvakanje hrane. U gradi zuba ucestvuju tri supstance: gled, dentin i ce-
ment (sl. 3.12). Gled je bela kristalasta supstanca s velikim sadrzajem
neorganske komponente (96-99,5%), koja u tankom sloju pokriva Zvat-
nu povrsinu. Ispod nje se nalazi dentin (75-80% neorganske materije),
koji izgraduje najveci deo krune. Treca supstanca je cement, koji sadrzi
60-65% neorganske materije. On oblaze koren, a kod visokokrunih zuba
nalazi se i na spoljasnjoj strani krune i u unutra$njim prostorima izme-
du glednih lamela.
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kruna—>

gled

dentin

koren —» cement

g

Slika 3.12 Zubi sisara: a) prvi donji molar pe¢inskog medveda, mlada jedinka;
zvatnu povrsinu prekriva gled; b) presek istog zuba, Supljina u sredi$njem delu
je pulpa, u kojoj su za Zivota smesteni krvni sudovi i nervi; ¢) drugi donji
molar pe¢inskog medveda, koji je pripadao starijoj jedinki; gled na vrhovima
grbica je istroSena do dentina; d) isti zub, presek; pulpa je zapunjena denti-
nomy; e) gornji prekutnjak konja; f) Zvatna povrsina istog zuba, sa slozenom
figurom tro$enja koju ¢ine izuvijana gled, dentin i cement; g) Zvatna povrsina
drugog donjeg kutnjaka goveceta (a—d komparativna zbirka Departmana za
paleontologiju Rudarsko-geoloskog fakulteta; e-f Laboratorije za bioarheolo-
giju, Odeljenje za arheologiju, Filozofski fakultet)

Deo zuba iznad alveola, odnosno desni, naziva se zubna kruna, a deo
koji zalazi u alveole u vilicama je koren!?!. Izmedu krune i korena nalazi

121 Kod visokokrunih zuba, deo krune nalazi se ispod alveola.
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se vrat zuba. U unutra$njosti zuba je pulpa s krvnim sudovima i nervima.
Zubi rastu tako $to se najpre u alveolama stvara gledna klica zuba. Zatim,
od vrata naniZe, postepeno raste koren, a zub probija desni i zauzima svoj
stalni polozaj, nakon ¢ega pocinje okluzija. Kako Zivotinja stari, zubi se
menjaju. U unutra$njosti zubne krune talozi se dentin, a $upljina zubne
pulpe se smanjuje. U korenu se taloZzi cement. Zvatna povrina se trodi, a
visina zuba smanjuje.

Sisari imaju dve generacije zuba — mle¢nu i stalnu (sl. 3.13), za razliku
od drugih ki¢menjaka, kod kojih pojedina¢ne zube zamenjuju novi vise
puta u toku Zivota.

Slika 3.13 Donja vilica goveceta starog dve do dve i po godine (komparativna zbirka
Laboratorije za bioarheologiju, Odeljenje za arheologiju, Filozofski fakultet); u do-
njem levom uglu je $ematski prikaz smene mle¢nih i stalnih zuba

Zavisno od polozaja i uloge, u zubniku sisara se razlikuju sekuti¢i (inci-
sivi), o¢njaci (kanini), prekutnjaci (premolari) i kutnjaci (molari)!?? (sl. 3.5).
Sekuti¢i i o¢njaci se nalaze u prednjem delu vilice, a prekutnjaci i kutnjaci u
zadnjem. Sekutici sluZe za pridrzavanje plena, sakupljanje ili otkidanje hra-
ne, a najcesce su dletastog oblika. O¢njaci su koni¢ni, a kod mesozdera sluze
za odbranu, napad i usmr¢ivanje plena, dok su kod biljojeda cesto tupi i
zakrzljali. Ve¢i su kod muzjaka nego kod Zenki. Prekutnjacima i kutnjacima
se hrana usitnjava i Zvace. Njihova zvatna (okluzalna) povrsina je prilago-
dena vrsti hrane kojom se Zzivotinja hrani. Molari s grbicama u vidu ostrih
konusa i grebena karakteristi¢ni su za sisare koji se hrane insektima i me-
som (insektivori i karnivori), oni s tupim grbicama za svastojede (omnivo-
ri), a najkomplikovanije Zvatne povrsine imaju sisari koji se hrane razli¢itim
vrstama biljaka (herbivori). Njihove grbice mogu biti u obliku popre¢nih
lamela ili polumeseca, dok je kod nekih biljojeda gled slozeno nabrana. Zubi
mesozdera i svastojeda su niskokruni, a kod biljojeda mogu biti niskokruni i

122 lat. incisives, canines, praemolares, molares
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visokokruni. Na visokokrunim zubima ne postoji uvek vrat koji jasno odva-
ja krunu i koren, okluzija zvatne povrsine pocinje i odvija se dok je deo kru-
ne ispod desni, odnosno u alveolama, a zubi rastu i posto je pocelo trosenje
njihove zvatne povrsine. Najvise zube imaju sisari koji se hrane travom, koja
u sebi ima silicije, pa brzo trosi zube.

Razni sisari imaju razli¢it broj stalnih zuba. Njihov broj je isti u levoj
i desnoj polovini vilice, ali ne mora biti isti u gornjoj i donjoj vilici. Mak-
simalan broj zuba kod placentalnih sisara je 44: po tri sekutica, jedan oc¢-
njak, cetiri prekutnjaka i tri kutnjaka u svakoj polovini vilice. Kod mnogih
sisara je broj zuba redukovan. Na primer, pas u jednoj grani donje vilice
ima tri sekutica, jedan o¢njak, Cetiri prekutnjaka i tri kutnjaka, ali u gor-
njoj po jedan kutnjak manje (sl. 3.5). Prezivari nemaju sekuti¢e u gornjoj
vilici, ve¢ samo po tri prekutnjaka i tri kutnjaka u zadnjem delu vilica.
Kod glodara je i u donjoj i u gornjoj vilici samo po jedan par sekutica, a u
zadnjem delu vilica naj¢e$ce su samo po tri kutnjaka. Slonovi imaju samo
po jedan par sekuti¢a u gornjoj vilici, koje nazivamo kljovama.

Za orijentaciju zuba koristi se posebna terminologija (sl. 3.5). Deo
okrenut ka unutra$njoj strani, ka jeziku, naziva se lingvalni, a deo ka
spoljasnjoj strani, ka obrazu, je bukalni; deo zuba ka simfizi, odnosno
prednjem delu zubnog niza, je mezijalni, a okrenut suprotno je distalni.
U maksili se nalaze gornji zubi (superior), a u mandibuli donji (inferior).
Skracenice za oznacavanje zuba u gornjoj vilici su velika, a u donjoj su
mala latinic¢ka slova: I, odnosno i (incisiv) za sekutice, C, odnosno ¢ (ka-
nin) za o¢njake, P, odnosno p (premolar) za prekutnjake, i M, odnosno m
(molar) za kutnjake (sl. 3.5)!23. Mle¢ni zubi se obelezavaju latinickim slo-
vom D, odnosno d (sl. 3.13)!?4. Za poloZaj zuba u zubniku koristi se redni
broj koji se odnosi na originalan genetski redosled. Tako se tri prekutnjaka
kod prezivara oznacavaju kao P2, P3 i P4, odnosno p2, p3 i p4, jer je kod
njih, tokom evolucije, prvi premolar izgubio funkciju i nestao.

3.8 Odredivanje starosnog doba

Odredivanje starosnog doba je veoma vazno u arheozoologiji jer se
na osnovu podataka o starosti zivotinja koje je ¢ovek lovio ili gajio dolazi
do saznanja o strategiji njihovog kori$¢enja, pa samim tim i o najvaznijim

123 Drugi nacin obelezavanja je velikim pocetnim latini¢kim slovima za zube i u gornjoj
i u donjoj vilici, dok se poloZaj u vilici oznacava brojem u sufiksu (za gornje zube) ili
prefiksu (za donje zube). Na primer, za gornji prvi molar M', a za donji prvi molar M.

124 lat. deciduus. Na primer, za prvi mle¢ni sekuti¢ u gornjoj vilici dI1, odnosno dil za
prvi mle¢ni sekuti¢ u donjoj vilici, D4 za poslednji mle¢ni molar u gornjoj i d4 za
poslednji mle¢ni molar u donjoj vilici.
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aspektima ekonomije zajednica u proslosti. Moze da se ustanovi prema
razli¢itim delovima skeleta: rogovima, kostima i zubima.

Starosno doba jelena moze da se odredi na osnovu rogova jer oni
svake godine postaju sve slozeniji. Kod obi¢nog jelena, prvi rogovi izrasta-
ju krajem prve i poc¢etkom druge godine Zivota, a imaju oblik jednostav-
nog §iljka'?. U trecoj godini izbija prvi parozak, a svake naredne po jedan
novi. Rogovi Supljorogih prezivara se takode menjaju tokom rasta, ali su
promene u njihovoj strukturi, obliku i veli¢ini postepene, pa je i odrediva-
nje njihovog starosnog doba teZe i nepreciznije nego kod jelena.

Jedna od najsire prihvacenih metoda za ustanovljavanje starosnog
doba zasniva se na stepenu sraslosti epifiza'?®. Epifize srastaju s dijafiza-
ma u razlicitoj starosti. Na primer, mladunci goveceta radaju se sa sraslim
distalnim epifizama na falangama, ali proksimalne epifize srastaju tek iz-
medu jedne i po i dve godine Zivota. Proksimalne epifize metapodijalnih
kostiju srasle su na rodenju, ali njihove distalne epifize srastaju tek izmedu
dve i dve i po godine. Na dugim kostima prednjih i zadnjih nogu najra-
nije srasta proksimalna epifiza radijusa (u uzrastu od godinu dana), zatim
distalne epifize humerusa i radijusa (godinu i po), pa distalna epifiza tibije
(dve do dve i po godine), proksimalna epifiza humerusa, ulne, femura i
tibije (tri i po do cetiri godine). Ako se u arheofaunalnom skupu prebroje
sve dijafize sa epifizama koje nisu srasle, kao i one sa sraslim epifizama,
kosti koje su pripadale razli¢itim jedinkama mogu se svrstati u nekoliko
starosnih grupa, pa se moze odrediti da li preovladuju mladunci odrede-
nog starosnog doba ili odrasle jedinke.

Starost Zivotinje moze jo$ preciznije da se ustanovi na osnovu zub-
nika, tj. vremena izbijanja, odnosno smene mle¢nih i stalnih zuba, kao i
stepena njihovog tro$enja (sl. 3.13)!?’. Prema dinamici izbijanja mle¢nih
i stalnih zuba, mogu prili¢no precizno da se odrede faze ranog Zivotnog
doba. Na primer, tele na rodenju ima ve¢inu mle¢nih zuba. Poslednji od
njih poraste o¢njak, u starosti od dve nedelje do mesec i po dana, i tada su
kompletirani svi mle¢ni zubi. U uzrastu od pet do $est meseci nice prvi,
izmedu jedne i jedne i po godine drugi stalni kutnjak, s godinu i po do dve
i po treci stalni prekutnjak, a s dve godine prvi stalni sekuti¢. U starosti od
dve do dve i po godine izbijaju drugi stalni prekutnjak i poslednji kutnjak,
a poslednji u nizu prekutnjaka, cetvrti, u starosti od dve i po do tri godine.
Pocetkom trece godine kompletiraju se sekuti¢i. Do uzrasta od tri i po
godine izraste i stalni o¢njak, i tada su svi stalni zubi na svom mestu!?.

125 Dragisi¢, 1957, Jelen, 43.

126 Habermehl, 1975, Alterbestimmung der Haus- und Laboratieren; Schmidt, 1972,
Atlas of Animal Bones, Table IX.

127 Hillson, 2005, Teeth; Habermehl, 1975, Altersbestimmung bei Haus— und Laboratieren

128 Brown et al., 1960. Postnatal tooth development in cattle
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Starosno doba odraslih i starih jedinki odreduje se na osnovu istro-
$enosti zZvatne povr$ine. Zubne krune neistrodenih zuba prekriva gled.
Kada zub poraste i zauzme svoje mesto u vilici, Zvakanje hrane i trenje
sa zubima u okluziji dovode do postepenog trosenja gledi, ispod koje se
pomalja dentin. Kod koni¢nih zuba, kao $to su ocnjaci ve¢ine Zivotinja i
neki prekutnjaci, povrsina troenja je jednostavna i predstavljena je den-
tinom koji okruzuje gled. Na zubima u zadnjem delu vilica, kutnjacima
i nekim prekutnjacima koje izgraduje veci broj grbica, povrsina troSenja
moze biti veoma sloZzena i predstavljena spletom izuvijane gledi i den-
tina. Kako Zivotinja stari, zubna kruna se trosi i ,8ara” koju ¢ine gled i
dentin na zvatnoj povr$ini se menja. Postepeno, sve vecu povrsinu na
zvatnoj povrsini zauzima dentin. Obrazac troSenja priblizno ukazuje na
starosno doba Zzivotinje, obi¢no izrazeno u godinama ili intervalima od
nekoliko godina.

Jo$ jedna metoda koja se koristi za odredivanje indivudualne starosti
je metoda linija rasta na zubnom cementu'?’. Naime, u korenu zuba, od
njegovog nastanka do smrti Zivotinje, taloZi se cement, i to u naizmeni¢no
svetlijim $irim i tamnijim uZim slojevima. Svetliji i $iri slojevi, odnosno
linije rasta, formiraju se od pocetka prole¢a do pocetka jeseni i odrazavaju
brzi rast tokom letnje polovine godine, a uZe i tamnije linije nastaju tokom
ostatka godine i odraz su zastoja u rastu. Prema tome, par ,letnje” i ,,zim-
ske” linije rasta odgovara jednoj godini, a njihovim brojanjem moze da se
ustanovi starost Zivotinje.

3.9 Odredivanje pola

Muzjaci i Zenke vecine Zivotinja se razlikuju ne samo po gradi repro-
duktivnih organa vec i po veli¢ini i spoljasnjem izgledu. Te razlike se na-
zivaju polnim dimorfizmom. MuZjaci sisara su krupniji od Zenki. U retke
izuzetke od tog pravila spadaju pegave hijene i plavi kitovi. Ponekad su
razlike u veli¢ini izmedu polova male, a nekada su znatne, pa se na arheo-
zooloskom materijalu mogu ustanoviti merenjem pojedinih delova skele-
ta. Na primer, muzjaci jelena i svinja su znatno vedi od zenki, dok su kod
zeCeva te razlike neznatne. Muzjaci nekih Zivotinja poseduju skeletne tvo-
revine koje Zenke nemaju ili je morfologija nekih delova skeleta muzjaka
i Zenki znatno drukcija. Tako u porodici jelena (Cervidae) muzjaci imaju
rogove, a Zenke su bezroge. Izuzetak su zenke irvasa, mada su njihovi ro-
govi manji nego kod muzjaka. U porodici bovida (Bovidae), i muzjaci i

129 Hillson, 2005, Teeth; Knesesans, 2007, IIprHIMIIbI ¥ METOABI OIIpefie/ieH s BO3pacTa
MJICKOIIMTAIINX
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zenke imaju rogove, ali su kod muzjaka naglaseno veci. O¢njaci muzjaka i
zenki svinja razlikuju se po veli¢ini i morfologiji i u gornjoj i u donjoj vili-
ci. Muzjaci mesozdera uobicajeno imaju znatno vece o¢njake nego zenke,
dok su razlike u veli¢ini drugih zuba male.

Deo skeleta na osnovu koga se najpouzdanije razlikuju polovi kod si-
sara je karlica, i to prema obliku i debljini pubi¢ne kosti i visini zida zglob-
ne jame - acetabuluma.

Na kostima nogu (tarzometatarzus) muzjaka mnogih vrsta ptica jav-
lja se kostana izraslina - ,mamuza’, dok duge kosti Zenki koje su nosile
jaja mogu da se prepoznaju na osnovu prisustva natalozeng karbonata u
medularnim $upljinama. Takode, muzjaci ptica su po pravilu krupniji od
zenki. Nasuprot tome, kod riba su Zenke najc¢es¢e vece od muzjaka.

3.10 Morfometrija. Kako i zasto merimo
skeletne elemente?

U vazne parametre za odredivanje i razlikovanje Zivotinja spadaju
dimenzije i proporcije razlicitih skeletnih elemenata, kao i skeleta u ce-
lini. Na osnovu njih se izdvajaju srodne vrste i rodovi, domace Zivotinje
od divljih predaka, zenke od muzjaka, mlade od starih jedinki. Razlike
u veli¢ini mogu biti odraz i varijabilnosti biotopa i klimatskih uslova u
kojima zivotinje zive ili razlicite starosti slojeva u kojima su pronadeni
njihovi ostaci. Morfometrija!*® definiSe na¢in na koji se mere Zivotinjska
tela, odnosno skeletni delovi, i donose zakljucci proistekli iz tih merenja.
Dimenzije razli¢itih delova skeleta najcesce se mere pomi¢nim kljunastim
merilom (nonijus), do ta¢nosti od desetog dela milimetra, izmedu una-
pred definisanih tacaka na skeletu. One mogu biti utvrdene nekim morfo-
loskim markerom ili najve¢im, odnosno najmanjim pruzanjem odredenog
dela skeleta. U arheozooloskoj praksi, najve¢u primenu imaju nacin me-
renja i izbor mernih tac¢aka opisani i prikazani na crtezima u priru¢niku
Angele fon den Dri$ (1976)13.

U svakoj populaciji Zivih bi¢a jedinke se medusobno razlikuju, izmedu
ostalog i prema veli¢ini i proporcijama tela. Razlike u dimenzijama kre-
¢u se u odredenom rasponu, koji se naziva varijacioni. Na primer, u jed-
noj ljudskoj populaciji, pojedinci mogu da se razlikuju na osnovu visine
u odredenom varijacionom rasponu, odnosno od najmanjih do najvec¢ih

130 greki pop¢r = oblik, forma, petpia = mera, morfometrija =~ merenje oblika; koriste se
i nazivi biometrija i osteometrija.

131 Driesch, von den, 1976, A guide to the measurement of animal bones from archaeo-
logical sites
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broj primeraka

_
merena vrednost R
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varijacioni raspon

Slika 3.14 Normalna ili Gausova raspodela merenih vrednosti

vrednosti. Uobic¢ajeno, najvise je pojedinaca priblizno srednje visine, malo
je niskih i vrlo niskih, kao i visokih i vrlo visokih. Ako se vrednosti za vi-
sinu ljudi u toj populaciji prikazu graficki, dobice se kriva u obliku zvona,
tzv. Gausova kriva!3? (sl. 3.14). Takav raspored vrednosti se naziva normal-
nom raspodelom. Drugim recima, kada se vrednosti dobijene na nekom
skupu arheofaunalnih primeraka grupi$u na taj nacin, moze da se zakljuci
da primerci poti¢u od jedne ,,populacije’, bilo da je u pitanju populacija
jedne vrste Zivotinja koja zivi u odredenom periodu na jednom mestu ili
jedna starosna ili polna grupa!*. U suprotnom, ukoliko se izmerene vred-
nosti ne grupisu, ve¢ se rasipaju, primerci poti¢u od razli¢itih vrsta ili rasa
zivotinja, ili od razlicitih starosnih ili polnih grupa.

U statistickom smislu, ,,populacija” se odnosi na bilo koji skup na
kome se vr$e merenja i moze da ima savr§eno pravilnu normalnu raspo-
delu, sa simetricnom Gausovom krivom (sl. 3.14). U populaciji zivih bica,
ukljucujudi i skupove koji poti¢u od njihovih ostataka, kao u arheozoo-
logiji, raspodela vrednosti, po pravilu, odstupa od idealne. To proizlazi iz
¢injenice da postoji veliki broj razli¢itih faktora koji uti¢u na merene vred-
nosti. Medutim, s povecanjem broja primeraka na kojima se vr$e merenja,
raspodela se priblizava idealnoj normalnoj raspodeli.

Kada je broj merenja veliki, rezultati se prikazuju tabelarno i graficki.
Grafic¢ki prikaz omogucava analizu i poredenje skupova podataka. Podrazu-
meva izradu grafikona ili dijagrama. U arheozoologiji se naj¢es¢e primenju-

132 prema nemackom matemati¢aru Karl Fridrihu Gausu (Carl Friedrich Gauf3, 1777-
1855)

133 Treba imati u vidu da se termin ,,populacija” koristi u biologkom i statistickom smi-
slu. U biologkom smislu, populacija je grupa jedinki iste vrste koje Zive na odrede-
nom prostoru i mogu medusobno da se ukr$taju daju¢i potomstvo. U statistickom
smislu, populacija je bilo koja grupa slucajno ili selektivho posmatranih jedinki.
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ju histogram (sl. 3.15) i tackasti dijagram (sl. 3.16). Histogram se koristi za
prikazivanje izmerenih vrednosti jedne dimenzije nekog dela skeleta, npr.
duzina tibije, $irina acetabuluma i slicno. Konstruide se tako $to se merene
vrednosti svrstavaju u klase, koje obuhvataju odredeni raspon. Klase se re-
daju od najnize ka najvisoj na jednoj osi dijagrama, dok se ucestalost, od-
nosno broj primeraka ocitava na drugoj. Tackasti dijagram se upotrebljava
za prikazivanje izmerenih vrednosti dve dimenzije nekog dela skeleta, npr.
duzina i $irina prvog donjeg kutnjaka ili Sirina i debljina distalnog zgloba
tibije. Svaki izmereni primerak predstavljen je tatkom, a dobijene vrednosti
jedne dimenzije mogu se ocitati na horizontalnoj, a druge na vertikalnoj osi.
Pojedinacni primerci predstavljeni tackama ce se grupisati ukoliko poti¢u
od iste, odnosno bice rasuti ako su od razlicitih ,,populacija”.
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Slika 3.15 Raspodela vrednosti duzine acetabuluma svinje, prikazana na histogramu:
hipoteti¢an arheozooloski skup; vrednosti grupisane posebno za domacu, a posebno
za divlju svinju
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Slika 3.16 Odnos duzine i $irine distalnog kraja astragalusa jelena, prika-
zan na tackastom dijagramu: hipoteti¢an arheozooloski skup; jaz izmedu
dve grupe primeraka protumacen kao granica izmedu muzjaka i Zenki
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4 Analiza arheofaunalnih
skupova

Iako je odredivanje pojedinacnih delova skeleta, opisano u prethod-
nom poglavlju, veoma vazno, odgovori na pitanja o znacaju Zzivotinja
za zivot ljudskih zajednica mogu se dobiti tek analizom arheofaunalnih
skupova, koja ¢e pokazati regionalne i dijahrone razlike u sastavu faune,
zastupljenost pojedinih Zivotinjskih vrsta, kao i strategije lova i eksploa-
tacije domacih Zivotinja. Ostatke Zivotinja sakupljene tokom arheoloskih
iskopavanja, uopsteno govoreci, karakteri$e veliki broj primeraka, naro-
¢ito kada se radi o naseljima. Ukoliko su ostaci zivotinja dobro ocuvani,
a iskopavanja zahvataju veliku zapreminu arheoloskih slojeva i objekata,
njihov broj meri se stotinama, hiljadama, pa i desetinama hiljada prime-
raka. Samim tim, potrebno je njihovo prebrojavanje, merenje i sortiranje
po unapred utvrdenim pravilima. Druga vazna osobina arheofaunalnih
skupova, osim mnogobrojnosti, je to $to se sastoje od primeraka koji nose
razli¢itu koli¢inu informacija o zivotinjama i procesima koji su doveli do
njihove akumulacije. Neki delovi skeleta omogucavaju odredivanje vrste,
stasa, uzrasta i pola Zivotinje, da li su kori$¢ene u ishrani ili u neke dru-
ge svrhe, dok drugi upucuju na zakljucke samo o pripadnosti visim tak-
sonomskim kategorijama. Polna pripadnost kod vecine vrsta sisara moze
da se utvrdi samo na karlicama, lobanjama i nekim zubima, a uzrast, po
pravilu, na zubima i kostima koje srastaju tokom ontogenetskog razvoja.
Nasuprot tome, na osnovu rebara se ve¢inom ne moze odrediti vrsta Zi-
votinje, ni njen stas, ni uzrast, osim sasvim uopsteno da, npr., fragment
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nekog rebra poti¢e od krupnog sisara ili od sasvim mlade jedinke. Na ne-
kim delovima skeleta ¢e$¢i su antropogeni, a na drugim biogeni tragovi.
Tako su tragovi glodanja prisutniji na delovima skeleta koji nose dosta
mesa, a tragovi kasapljenja na zglobovima, odnosno na delovima kosti za
koje su pri¢vrscene snazne tetive. Narocito veliki uticaj na koli¢inu infor-
macija koju pruza neki primerak ima fragmentacija. Neka kost moze biti
dovoljna za utvrdivanje vrste, starosti, stasa i pola ukoliko je cela, moze da
omoguci odredivanje vrste i starosti ako je o¢uvan ceo zglob, familije kada
je svedena na dijafizu, a u slu¢ajevima kada je ocuvan vrlo mali deo dija-
fize, jedina informacija koju donosi moze da bude to da potice od sisara.
Verovatnoca prisutnosti i o¢uvanosti tafonomskih tragova takode opada s
veli¢cinom fragmenta.

Opisane karakteristike arheofaunalnih skupova ¢ine arheozoolosku
analizu specifi¢cnom procedurom, koja obuhvata veliki broj metoda i po-
stupakal!34,

Nacini prebrojavanja i sortiranja raznovrsnih primeraka u arheofau-
nalnim skupovima predstavljaju metode kvantifikacije. Mogu biti usme-
rene na mere taksonomske raznovrsnosti i mere zastupljenosti razlicitih
delova skeleta. Tafonomski tragovi, kao i podaci o starosnom dobu i polu
takode se kvantifikuju. Ovde ce biti prikazane samo osnovne metode
kvantifikacije, koje se odnose na taksonomsku raznovrsnost i zastuplje-
nost delova skeleta, a koje su najcesc¢e u upotrebi.

Metode kvantifikacije koje ¢e ovde biti prikazane mogu da se prime-
ne na ostatke sisara, a samo neke od njih i na druge klase ki¢menjaka
i beski¢menjaka. Od mera taksonomske raznovrsnosti, broj odredenih
primeraka (BOP) i najmanji broj jedinki (NBJ]) predstavljaju univerzal-
ne metode kvantifikacije, s tim §to je bolje da se poredenje zastupljenosti
predstavnika razlicitih klasa sprovodi odvojeno, unutar klasa, nego izme-
du klasa, narocito kada je u pitanju BOP. Kvantifikacija na osnovu tezine
primeraka retko se primenjuje na ostacima beski¢menjaka i drugih klasa
ki¢menjaka, osim sisara, kao i metoda kvantifikacije zajednicke dijagno-
sticke zone (ZDZ). Za kvantifikaciju metodom ZDZ potrebno je da se
odrede dijagnosticke zone za svaku klasu posebno, zbog velikih razlika u
broju i dijagnostickom potencijalu raznih skeletnih elemenata kod pred-
stavnika razlic¢itih klasa zivotinja.

134 Grayson, 1984, Quantitative Zooarchaeology; O’Connor, 2013, The archaeology of
animal bones; Hesse, Wapnish, 1985, Animal bone archeology.
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4.1 Mere taksonomske raznovrsnosti

Od kojih zivotinja poti¢u ostaci koji ¢ine arheofaunalni skup poka-
zuje taksonomska raznovrsnost ili taksonomski sastav. Najjednostavnije,
taksonomski sastav moze biti predstavljen u obliku liste taksona. Taksoni
se prikazuju po sistematskoj hijerarhiji (T. 4.1) ili se grupi$u na osnovu
nekog specifi¢nog kriterijuma. Na primer, prvo se mogu navesti doma-
¢e, a potom divlje zZivotinje (T. 4.2), a vrste se mogu poredati i prema
telesnoj masi, odnosno najpre krupne, zatim srednje krupne i, na kraju,
sitne Zivotinje. U nekim slucajevima je vazno da se istakne nacin aku-
mulacije ostataka Zivotinja, pa se posebno prikazuju oni akumulirani u
neposrednoj vezi sa aktivnostima ¢oveka, a posebno komensalskih vrsta.
Utvrdivanje udela pojedinih taksona u arheofaunalnom skupu omogu-
¢avaju razli¢iti parametri kvantifikacije, od kojih se naj¢es¢e primenju-
ju broj odredenih primeraka, najmanji broj jedinki, broj dijagnostickih
zona i tezina primeraka (obi¢no u gramima). Svaki od njih ima svoje
prednosti, ali i mane, pa se najbolja ilustracija prisustva razlicitih Zivo-
tinja u arheofaunalnom skupu postize primenom vise razli¢itih parame-
tara. Zastupljenost moze da se iskaze apsolutnim brojem primeraka za
svaki odredeni takson (T. 4.1) ili kao procentualno ucescée (T. 4.2), kada
se za svaki pojedini takson izracunava ucestalost u odnosu na ukupan
broj primeraka u arheofaunalnom skupu ili u nekom njegovom odabra-
nom delu. Kada se zastupljenost izrazava procentualnim uce$éem, treba
voditi racuna da se ne prikazuje zajedno ucestalost veoma udaljenih tak-
sonomskih grupa Zivotinja. Na primer, ribe i sisare odlikuju razlicite ka-
rakteristike kostanog tkiva i razli¢it broj kostiju u skeletu. Osim toga, na
prisustvo ostataka riba i sisara uti¢u nacin sakupljanja i stepen fragmen-
tacije, odnosno tafonomskog gubitka, pa je ispravnije da se njihova uce-
stalost prikaze odvojeno nego zajedno. Isto vazi i za mekusce, s jedne, i
ki¢menjake, s druge strane. Mekusci i ki¢menjaci se razlikuju ne samo
velikom disproporcijom u broju skeletnih elemenata ve¢ i veli¢inom, a i
nac¢inom akumulacije ostataka.

Taksonomski sastav najcesce se prikazuje tabelarno, tako $to se u
redovima navode taksoni, a u kolonama apsolutne vrednosti broja pri-
meraka za svaki takson. U narednim kolonama moze se dati procentu-
alno ucesce ili se navode manji skupovi taksona, npr. razli¢iti konteksti
iz kojih poticu, razli¢iti delovi skeleta, razli¢ite starosne grupe itd. U
poslednjem redu obi¢no se nalazi ukupan broj primeraka u arheofau-
nalnom skupu.



82 | Arheozoologija: uvod u studije zajednicke istorije Zivotinja i ljudi

Tabela 4.1 Taksonomski sastav hipoteti¢nog arheofaunalnog skupa;
BOP = broj odredenih primeraka; taksoni uredeni po taksonomskoj
hijerarhiji

takson BOP BOP (%)
Castor fiber (dabar) 6 0.3
Lepus europaeus (zec) 47 2.0
Meles meles (jazavac) 2 0.1
Vulpes vulpes (lisica) 22 1.0
Canis familiaris (pas) 147 6.4
Canis lupus (vuk) 1 0.1
Sus scrofa (divlja svinja) 140 6.1
Sus domesticus (domaca svinja) 269 11.6
Sus sp. (svinja) 315 13.6
Cervus elaphus (jelen) 561 243
Capreolus capreolus (srna) 151 6.5
Bos primigenius (tur) 8 0.3
Bos taurus (govece) 322 13.9
Ovis aries (ovca) 109 4.7
Capra hircus (koza) 15 0.6
Ovis/Capra (ovca ili koza) 193 8.4
Ukupno sisari odredeni do roda ili vrste 2308

Bovidae indet. (bovid) 4

Ruminantia indet. (preZivar) 93
Artiodactyla indet. (papkar) 13

Mammalia indet. (sisari) 17820

Ukupno 22546

BOP=Broj odredenih primeraka
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Tabela 4.2 Taksonomski sastav hipoteti¢nog arheofaunalnog skupa;

taksoni podeljeni na domace i divlje Zivotinje

takson BOP ZDZ NB]J
Bos taurus (govece) 322 104 14
Ovis aries (ovca) 109 82 14
Capra hircus (koza) 15 12 5
Ovis/Capra (ovca ili koza) 193 53 /
Sus domesticus (domaca svinja) 269 141 32
Canis familiaris (pas) 147 89 13
Ukupno domace Zivotinje 1055 481 78
Castor fiber (dabar) 6 3 2
Lepus europaeus (zec) 47 32 4
Meles meles (jazavac) 2 2 1
Vulpes vulpes (lisica) 22 8 3
Canis lupus (vuk) 1 1 1
Sus scrofa (divlja svinja) 140 59 12
Cervus elaphus (jelen) 561 116 22
Capreolus capreolus (srna) 151 73 8
Bos primigenius (tur) 8 6 3
Ukupno divlje Zivotinje 938 300 56
Sus sp. (svinja) 315 76 /
Carnivora indet. (mesozder) 9 0 /
Bovidae indet. (bovid) 4 0 /
Ruminantia indet. (prezivar) 93 10 /
Artiodactyla indet. (papkar) 13 0 /
Ukupno 2310 686 112

BOP = Broj odredenih primeraka; ZDZ = broj zajednickih dijagnosti¢-

kih zona; NBJ = najmanji broj jedinki
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4.1.1 Broj odredenih primeraka (BOP)!*

Broj odredenih primeraka je najce$¢e koris¢en metod kvantifikacije
za utvrdivanje taksonomske raznovrsnosti u arheozoologiji. To je broj fra-
gmenata ili celih elemenata skeleta opredeljenih u neki takson, bilo da je u
pitanju vrsta zivotinje ili neka vi$a taksonomska kategorija (rod, familija,
red, klasa i sl.). Zbir broja odredenih primeraka svih taksona koji su pri-
sutni u nekom arheofaunalnom skupu predstavlja ukupan broj odredenih
primeraka u njemu.

Prednost broja odredenih primeraka kao metode kvantifikacije je u
tome $to na najjednostavniji nacin utvrduje ucestalost pojedinih taksona,
kao i u tome $to pruza moguénost neposrednog uporedivanja razli¢itih ar-
heofaunalnih skupova ili njihovih delova. Njegove mane sastoje se u tome
$to razlike u nacinu sakupljanja, veli¢ini i karakteristikama skeleta Zivoti-
nja, i osobenosti arheofaunalnog skupa, kao $to je obrazac fragmentaci-
je, mogu znatno da uticu na ,greske” u pogledu zastupljenosti, odnosno
odstupanja od skupa Zzivotinja od koga ostaci poti¢u. Na primer, ru¢nim
sakupljanjem se, po pravilu, dobija manje prisustvo sitnih Zivotinja i de-
lova skeleta u odnosu na krupne. Na broj odredenih primeraka utice i ¢i-
njenica da se broj skeletnih elemenata razlikuje kod raznih klasa, redova i
familija zivotinja. Takode, neki delovi skeleta su skloniji fragmentaciji od
drugih. Na primer, parog jelena moze biti polomljen na stotine komadica

S %

i Py
3PN
l DV
BOP=10 BOP=7
NBJ=1 NBJ=1

Slika 4.1 Uticaj fragmentacije i razlika u gradi skeleta na broj odredenih prime-
raka u hipoteti¢nom arheofaunalnom skupu; zbog veceg broja fragmenata paro-
ga, BOP jelena je ve¢i od BOP-a svinje, mada ostaci obe vrste poti¢u od po jedne
jedinke (crtez jelena J.-G. Ferrié, 2004, prema C. Beauval, M. Coutourou, 2003;
crtez svinje M. Coutourou, V. Forest, prema Barone, 1976, 24, pl. 9, https://www.
archeozoo.org/, preuzeto 18. 8. 2021)

135 engl. Number of identified specimens (NISP)
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i da tako utice na stvaranje pogresne slike o velikoj zastupljenosti jelena
u odnosu na druge Zzivotinje, od kojih neke uopste nemaju rogove. Razli-
¢iti faktori fragmentacije i akumulacije mogu da prouzrokuju da mnogo
fragmenata potice od iste Zivotinje ili dela skeleta, a mali broj od druge
zivotinje ili dela skeleta (sl. 4.1). Vecina tih ,gresaka” u pogledu prisustva
razlic¢itih vrsta i grupa Zivotinja moze se s ve¢im uspehom protumaciti ako
se primene i druge metode kvantifikacije.

4.1.2 Najmanji broj jedinki (NBJ) i najmanji broj
elemenata (NBE)!36

Najmanji broj jedinki u nekom arheofaunalnom skupu odreduje se
na osnovu broja najzastupljenijeg elementa ili dela skeleta. Primenom te
metode kvantifikacije, za svaki deo skeleta odredene vrste zivotinja odre-
duje se najmanji broj elemenata od kojih poti¢u svi primerci opredelje-
ni u taj element, pri cemu treba voditi ra¢una o lateralizaciji (strani tela
kojoj neki element pripada). Najveca vrednost koja se dobija za bilo koji
element predstavlja najmanji broj jedinki u tom arheofaunalnom skupu.
Na primer, u nekom arheofaunalnom skupu mogu biti prisutne tri desne
butne kosti psa, te je o¢igledno najmanji broj jedinki bio tri. Medutim, si-
tuacija u arheozooloskom zapisu najc¢es¢e nije tako ocigledna. Zamislimo
da je nadeno 11 fragmenata i jedna cela desna butna kost psa. Ukoliko tih
11 fragmenata ¢ine dva proksimalna zgloba, jedan od leve, drugi od desne
butne kosti, tri fragmenta dijafize za koje se ne moze ustanoviti da li po-
ti¢u od leve ili desne butne kosti, i sedam distalnih zglobova, od kojih su
tri od leve, a Cetiri od desne butne kosti, najmanji broj elemenata za butnu
kost u tom arheofaunalnom skupu je osam (tri leve i pet desnih). Najma-
nji broj jedinki odreden na osnovu butne kosti je pet.

Najmanji broj jedinki moze preciznije da se ustanovi (i time dobije
ve(i broj najmanjeg broja jedinki) ukoliko se u analizu uvrsti vise para-
metara za njihovo razlikovanje. Na primer, ako se u prethodnom primeru
uzme u obzir da je jedan levi distalni zglob predstavljen nesraslom epi-
fizom, najmanji broj jedinki u tom slucaju ¢e porasti na Sest (pet desnih
butnih kostiju od odraslih jedinki i jedna leva od mlade jedinke). Kao
kriterijjumi za odredivanje minimalnog broja elemenata, odnosno jedinki,
mogu da posluze i razlike u veli¢ini, polu, a u nekim slu¢ajevima i tafo-
nomske karakteristike koje pokazuju da elementi ili delovi elemenata po-
ti¢u od razli¢itih jedinki.

Najmanji broj jedinki u nekom arheofaunalnom skupu ne treba tu-
maciti kao stvarni broj jedinki od kojih potic¢u ostaci jer, iz vrlo razli¢itih

136 engl. Minimal number of individuals (MNI) i Minimal number of elements (MNE)
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razloga, moze biti manji od njega. Stvarni broj jedinki se, zapravo, nala-
zi izmedu broja odredenih primeraka, koji bi se drugacije mogao nazvati
najveéim mogud¢im brojem jedinki, i najmanjeg broja jedinki, odredenog
na gore opisan nacin. Najmanji broj jedinki se, po pravilu, odreduje samo
za vrste, a ne i za vise taksone. Ta metoda kvantifikacije najvise zavisi od
veli¢ine uzorka, i §to je manji, vise naglasava doprinos retkih vrsta, odno-
sno onih koje su zastupljene s malim brojem primeraka!¥. Za nju je ve-
zan i problem agregacije jer se za zbir podskupova dobijaju vece vrednosti
nego kada se NBJ odreduje za ceo skup (sl. 4.2).

BOP=2
NBJ=1

ukupno
BOP=4
NBJ=2

Slika 4.2 Problem agregacije u odredivanju najmanjeg broja jedinki (NBJ): ostaci iste
jedinke mogu dospeti u razli¢ite istovremene kontekste; ukoliko se NBJ odreduje po-
sebno za kontekste, zbir NBJ iz razli¢itih konteksta moze biti ve¢i od NBJ arheoloskog
sloja kome ti konteksti pripadaju (crtez skeleta psa M. Coutureau, V. Forest, 1996,
prema Barone, 1976, 25, pl. 10, https://www.archeozoo.org/, preuzeto 11. 5. 2021)

4.1.3 Broj dijagnosti¢kih zona (DZ) i broj zajednickih
dijagnostickih zona (ZDZ)
Kvantifikacija na osnovu dijagnostic¢kih zona (DZ) podrazumeva bro-

janje onih delova skeleta koji imaju karakteristi¢cnu morfologiju i, zahva-
ljujuc¢i tome, moze da se odredi od koje vrste Zivotinja poti¢u. Obi¢no se

137 Grayson, 1984, Quantitative Zooarchaeology
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Tabela 4.3 Zajednicke dijagnosticke zone na skeletu sisara

deo skeleta element (> 50%) broj pojavljivanja u
skeletu
maxilla alveola za D4/P4 2
mandibula alveola za d4/p4 2
atlas ceo 1
axis ceo 1
scapula metafiza 2
pelvis acetabulum 2
proximalna metafiza 2
humerus
distalna metafiza 2
proximalis 2
femur
distalis 2
proximalna metafiza 2
radius
distalna metafiza 2
ulna proximalna metafiza 2
proximalna metafiza 2
tibia
distalna metafiza 2
astragalus ceo 2
calcaneus ceo 2
proximalna metafiza 2
metacarpus III
distalna metafiza 2
proximalna metafiza 2
metatarsus I1I
distalna metafiza 2
40

broje ukoliko je o¢uvano vise od 50% povrsine dijagnosticke zone. Ta me-
toda, koju je prvi uveo DZon Votson 1979. godine!*, izbegava mane kvan-

138 Watson, 1979, The estimation of the relative frequencies of mammalian species
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tifikacije brojem odredenih primeraka koje proizlaze iz fragmentacije, a u
odnosu na metodu najmanjeg broja jedinki je manje zavisna od veli¢ine
uzorka i u manjoj meri naglasava znacaj retkih vrsta. Postoje mnoge njene
varijacije, koje se razlikuju po tome $ta se smatra dijagnostickom zonom.
Neke od tih metoda su usmerene ka povecanju broja dijagnostickih zona
tako $to se u obzir uzimaju ne samo karakteristi¢ni zglobovi ve¢ i manji
morfoloski markeri, npr. nutritivni foramen!3® na dijafizi, a neke ka podeli
svakog pojedina¢nog dela skeleta na dijagnosticke zone!“. Prednost tih
metoda sastoji se u tome $to se njihovom primenom povecava broj uklju-
¢enih primeraka, a mana je §to se gubi mnogo vremena za odredivanje
velikog broja razli¢itih dijagnostickih zona.

Jedna od varijanti tog nac¢ina kvantifikacije je utvrdivanje broja zajed-
ni¢kih dijagnosti¢kih zona (ZDZ), koje se ¢esto koristi u nasoj arheozoo-
logkoj literaturi'l. One su zastupljene kod svih sisara, a njihova morfolo-
gija je dovoljno karakteristicna da omogucava odredivanje vrste i za sve
postoji relativno ista verovatnoca da ¢e biti o¢uvane i sakupljene tokom
arheoloskih iskopavanja (T. 4.3). Ukupan broj zajednickih dijagnostickih
zona je 40, $to je manje nego prilikom upotrebe drugih metoda njihovog
brojanja; medutim, prednost njene primene je mogucnost sagledavanja
proporcionalnog ucesca razlicitih taksona.

4.1.4 Tezina primeraka

Ova metoda kvantifikacije sprovodi se tako $to se tokom arheozoo-
logke analize meri tezina svakog primerka, a na kraju se sabira ukupna
tezina primeraka pojedinac¢nih taksona ili grupe taksona. Procentualno
ucedce tezine taksona koristi se kao mera njihove zastupljenosti. To moze
da bude dobra korekcija broja odredenih primeraka jer vernije odrazava
znacaj razli¢itih Zivotinja prema njihovoj tezini. Recimo, u nekom hipote-
ticnom arheofaunalnom skupu koji predstavlja otpatke hrane, moze biti
20 kostiju goveceta i 30 kostiju ovce. To ipak ne znaci da je doprinos ovce
za ishranu bio vedi, ve¢ naprotiv, jer je govece pet do Sest puta teze, od-
nosno od njega se proporcionalno moze dobiti toliko vise mesa nego od
ovce. To znaci da ta metoda moze da posluzi kao korekcija pri utvrdivanju
znacaja Zivotinja sitnijeg rasta u odnosu na krupnije.

139 otvor kanala za krvni sud koji prolazi kroz kost

140 Dobney, Rielly, 1988, A method for recording archaeological animal bones

141 Ovde se prvi put upotrebljava naziv zajednicke dijagnosticke zone za tu varijantu
metode, ali su navedene dijagnosticke zone ve¢ kori$¢ene u literaturi (Dimitrijevi¢,
2008a, Vertebrate fauna of Vinca; Orton, 2008, Beyond hunting and herding, Table
4.1; Markovi¢, 2018, Ekonomija ranovizantijske metropole Cari¢in grad, itd.).
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Na tezinu primeraka mogu da uti¢u depozicioni uslovi sredine u ko-
joj je arheofaunalni materijal deponovan. Cirkulacijom vodenih rastvora
kroz depozit mogu da se taloZze mineralne materije na arheozooloskim
primercima, koje im povecavaju tezinu ili, nasuprot tome, moze do¢i do
rastvaranja skeletnog materijala, zbog Cega se njihova tezina smanjuje.
Zato je uobicajeno da se ne porede tezine primeraka ili celih arheofau-
nalnih skupova iz razlic¢itih depozicionih sredina, odnosno sa razli¢itih
nalazi$ta. No, na vecini su uslovi u depozicionoj sredini priblizno isti, pa
to ne ometa poredenje po tezini u okviru jednog nalazi$ta, na primer u
slojevima ili kontekstima.

4.2 Mere zastupljenosti razli¢itih delova skeleta

Upotreba tela zivotinja, bilo da do njih ¢ovek dolazi lovom ili klanjem
gajenih jedinki, podrazumeva njegovo deljenje na manje komade, koji ¢e
da posluze kao hrana ili ¢e se koristiti u neku drugu svrhu. Komadanje
je Cesto prac¢eno odabirom odredenih delova za transport ili raspodelu,
$to podrazumeva njihovo uklanjanje, odnosno sortiranje, i gomilanje na
drugom mestu. Analiza zastupljenosti razli¢itih delova skeleta u nekom
arheofaunalnom skupu omogucava razumevanje ciljeva eksploatacije Zi-
votinja i obrasce komadanja njihovih tela.

Za uticaj transporta od mesta na kome je Zivotinja ubijena, a nje-
no telo podeljeno na manje komade, do mesta na kome je konzumira-
no, Perkins i Dejli (1968) su upotrebili kovanicu ,.8lep efekat”!42. Oni
su ustanovili da je zastupljenost delova skeleta tri naj¢e$¢e lovne vrste,
divlje ovce, jelena i divljeg goveceta, u jednom neolitskom selu u Turskoj
razli¢ita. Dok su gornji delovi nogu, koji nose dosta mesa, kod divljih
ovaca i jelena bili prisutni uglavnom podjednako kao i distalni delovi
nogu, ostaci divljeg goveceta su se u vecoj meri sastojali od distalnih
delova nogu. Zakljucili su da su lovci manje Zivotinje nosili cele do nase-
lja, gde su ih komadali, dok su veoma krupno divlje govece komadali na
mestu ili u blizini ulova!®®. Tu su ostavljali vece kosti, sa kojih je skinu-
to meso, a korisne delove, komade mesa, su do svog naselja prenosili u
kozama. Prilikom dranja koze, s njom su ostavljali distalne delove nogu,
verovatno zato §to su mogli da posluze kao drke za vucenje koze nato-
varene mesom.

142 Perkins, Daly, 1968, A hunters’ village in Neolithic Turkey
143 Prose¢nu tezinu divlje ovce procenili su na 150 funti (oko 68 kg), jelena na 400 (oko
180 kg) i divljeg goveceta na 2.000 funti (oko 907 kg).
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S obzirom na to da skelet sisara, i ki¢cmenjaka uopste, ¢ini veliki broj
elemenata, podaci o njihovoj zastupljenosti su nepregledni ako se svaki
posmatra posebno, pa je uobicajeno da se razliciti elementi grupisu u ce-
line po anatomskim regionima tela. Kakvo ¢e grupisanje biti, kao i koliko
grupa Ce biti izdvojeno, zavisi od istrazivackih pitanja i pristupa istrazi-
vaca. Elementi skeleta najce$ce se grupisu prema tome da li nose malo
(kranijalni skelet, distalni delovi nogu) ili puno mesa (ki¢menica, pojasevi
za suceljavanje i gornji delovi nogu) (sl. 4.3). Pri tome, mere zastupljeno-
sti razlic¢itih delova skeleta oslanjaju se na iste metode kvantifikacije kao i
mere taksonomske raznovrsnosti, odnosno na BOP, NBJ, DZ i NBE, samo
se dobijeni podaci grupisu na drugaciji nacin.
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Slika 4.3 Zastupljenost razli¢itih delova skeleta u arheofaunalnom skupu: a) podela skeleta
na anatomske regione; b-d) zastupljenost razlicitih delova skeleta jedne vrste Zivotinje u
tri hipoteti¢na arheofaunalna skupa: b) ravnomerna zastupljenost delova skeleta, c) bo-
lja zastupljenost delova skeleta koji nose dosta mesa, d) dominacija delova skeleta s malo
mesa (crtez skeleta goveceta M. Coutureau, 2013, prema Helmer, 1987, fig. 5, https://www.
archeozoo.org/, preuzeto 18. 8. 2021)

Mere zastupljenosti razli¢itih delova skeleta mogu da se koriste i za
istrazivanje tafonomskih karakteristika ili uticaja koji nacin sakupljanja ima
na sastav arheofaunalnog skupa. Recimo, ako u nekom arheofaunalnom
skupu nedostaju krhki delovi skeleta ili oni s najmanjom specificnom te-
zinom, to moze da ukaze na dejstvo nekog specificnog tafonomskog agen-
sa. Zatim, flotacijom i vlaznim prosejavanjem ostvaruje se visok stepen sa-



4 Analiza arheofaunalnih skupova | 91

kupljanja, dok ru¢no sakupljanje moze biti pazljivo u razli¢itoj meri i moze
da proizvede sistematsko zanemarivanje nekih delova, narocito manjih
zivotinja i sitnijih elemenata skeleta. Da bi se to proverilo, jedna od me-
toda je utvrdivanje indeksa sakupljanja, koji je formulisao Maltbi'*, a koji
se odreduje na osnovu ucestalosti prve i druge falange odredenih taksona.
Priblizno je jednaka moguc¢nost ocuvanja prve i druge falange s obzirom na
njihovu sli¢nu strukturu, ali se one razlikuju po veli¢ini, pa prilikom manje
pazljivog ru¢nog sakupljanja, vece, prve falange u nekom faunalnom uzorku
mogu biti ¢e$¢e od manjih, drugih, jer se zbog veli¢ine lakse uocavaju. Na
nekim nasim praistorijskim nalazi$tima, taj indeks je pokazao da je efika-
snost sakupljanja zavisila od veli¢ine Zivotinje, pa su, medu najvaznijim do-
madim Zivotinjama, ostaci goveceta vernije zastupljeni nego ovce i koze!®>.

4.3 Analiza starosne strukture i krive prezivljavanja!+

Utvrdivanje starosne strukture populacije, odnosno zastupljenosti
razli¢itih starosnih grupa, ima veliku vaznost u arheozooloskim istrazi-
vanjima jer moze da d4 odgovore na pitanja koja se odnose na odrediva-
nje faktora akumulacije Zivotinjskih ostataka na nekom nalazistu, kao i na
strategiju lova na divlje i gajenja domacih Zzivotinja.

Za utvrdivanje starosne strukture najcesce se koriste zubnik, odnosno
smena mlec¢nih i stalnih zuba, i trosenje njihove zvatne povrsine, kao i duge
kosti, na ¢iju ontogenetsku starost ukazuje sraslost dijafiza i epifiza. Njihovo
zbirno posmatranje omogucava sagledavanje starosne strukture u popula-
ve¢ populacija ,arheoloskih zivotinja’, budu¢i da se arheofaunalni skupovi
najcesce sastoje od ostataka jedinki akumuliranih tokom odredenog peri-
oda, §to znaci od zivotinja koje nisu obavezno Zivele u isto vreme i koje,
po definiciji, ne pripadaju istoj populaciji. No, polazi se od pretpostavke da
primerci sa nekog arheloskog nalazista priblizno odrazavaju zastupljenost
razlic¢itih Zivotinja sa kojima je covek bio u interakciji i da se ostaci iste vrste,
u statistickom smislu, mogu posmatrati kao jedna populacija.

Da bi se sagledala struktura populacije, podaci o starosti se svrstavaju u
starosne grupe. Za starosne stupnjeve koriste se nazivi na latinskom jeziku: fe-
talis (fetus, pre rodenja), neonatus (tek rodene jedinke), infantilis (rani stadi-
jumi u razvoju dece, odnosno mladunaca), juvenilis (kasnije odrastanje), su-
badultus (starost neposredno pred zavrsetak rasta), adultus (odrasle jedinke),

144 Maltby, 1985, Patterns of faunal assemblage variability
145 Bulatovi¢, 2018. Arheozooloski aspekti drustvenih i kulturnih promena
146 Ovo poglavlje se odnosi na sisare.
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maturus (zrele, odnosno starije odrasle) i senilis (stare jedinke). Starosne
grupe mogu biti i apsolutno odredene i izrazene u mesecima ili godinama.

Srastanje epifiza na lopatici, dugim i metapodijalnim kostima i fa-
langama se kod razli¢itih vrsta sisara odvija u priblizno istom uzrastu'®’.
Tako distalni zglob ramene kosti goveceta srasta u uzrastu od oko godinu
i po dana, a proksimalni zglob iste kosti dosta kasnije, u starosti od oko tri
i po do cetiri godine. Ista kost ovce, na distalnom kraju srasta u starosti od
oko tri meseca, a na proksimalnom od oko tri i po godine!“. Pretposta-
vimo, npr., da jedan arheofaunalni skup sadrzi 50 proksimalnih metafiza
ramene kosti ovce, i to 30 metafiza, 10 proksimalnih zglobova na kojima
se vidi linija srastanja i 10 proksimalnih zglobova s potpuno sraslim epi-
fizama. Za srasle proksimalne zglobove moze se zakljuciti da poti¢u od
jedinki starijih od tri i po godine, odnosno od odraslih Zivotinja, buduci
da je to starost u kojoj su kod ovaca svi zglobovi na kostima nogu srasli
i kada je rast zavr§en (adultus). Zglobovi na kojima je proces srastanja u
toku, $to pokazuje linija srastanja, pripadaju zivotinjama starim priblizno
tri i po godine (subadultus). Prisustvo metafiza upucuje na zaklju¢ak da
poti¢u od jedinki kod kojih proksimalni zglobovi na ramenoj kosti nisu
srasli, odnosno uzrasta od rodenja do tri i po godine (infantilis i juvenilis).
Populacija ovaca, prema tome, na osnovu srastanja proksimalnog zgloba
ramene kosti, u ovom hipoteti¢cnom arheofaunalnom skupu sastojala bi se
od 20% odraslih jedinki (adultus), 20% jedinki kod kojih rast jos uvek nije
zavr$en (subadultus), kao i od 60% mladih Zivotinja (infantilis i juveni-
lis). Ve¢ taj podatak, dobijen samo posmatranjem proksimalnih zglobova
ramene kosti, pokazao bi da je uzgajanje ovaca bilo usmereno ka klanju
velikog broja mladih Zivotinja, dok su malobrojne ostavljene da porastu.
Vise informacija, naravno, dobice se ako se izbroje svi srasli i nesrasli zglo-
bovi bududi da na proksimalnim i distalnim krajevima, kao i na razli¢itim
kostima, ne srastaju u istom uzrastu. Ukoliko se, zatim, svrstaju u one koji
srastaju u ranom i srednjem Zivotnom dobu i na kraju rasta, dobice se
priblizna zastupljenost tri starosne grupe u tom arheofaunalnom uzorku,
infantilis, juvenilis i adultus. Podaci o starosti neke vrste ili, komparativ-
no, razli¢itih vrsta Zivotinja na nekom nalazi$tu, odredeni na taj nacin,
mogu da se prikazu tabelarno ili graficki, naj¢es¢e u vidu histograma koji
ilustruje stopu smrtnosti ili kao kriva prezivljavanja'®.

147 Isto vazi i za zglobne povrsine na priljenovima i srastanje sutura i simfiza na kranijal-
nim i karli¢nim kostima, ali ti elementi skeleta se na arheoloskim nalazi$tima javljaju
u malom broju ili su suvide fragmentovani da bi se mogli specificki odrediti, pa su
zbog toga manje pogodni za odredivanje starosne strukture populacije.

148 Schmidt, 1972, Atlas of animal bones, Table IX

149 odnosno kriva mortaliteta
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DSJ1

DSJ3

DSJ 4

Slika 4.4 Dentalna starost jedinke (prema Anders et al., 2011): infantilis (DS] 1, od rodenja
do pocetka trosenja prvog stalnog kutnjaka), juvenilis (DS] 2, od pocetnog stadijuma tro$enja
prvog kutnjaka do stadijuma u kome su svi stalni zubi na mestu), adultus (DSJ 3, od kom-
pletiranja stalnog zubnika do potpune istro$enosti Zvatne povrsine prvog kutnjaka), maturus
(DS] 4, od zubnika sa istro$enim prvim kutnjakom do gubitka okluzalne strukture drugog
stalnog kutnjaka), senilis (DS] 5, zubnik sa istrofenom unutragnjom gledi na drugom stal-
nom kutnjaku i stariji); vertikalna linija prelazi preko prvog stalnog kutnjaka (dentalni nizovi
ovaca sa neolitskog nalazi$ta Govrlevo, Severna Makedonija; fotografisala J. Janji¢)

Zubnik daje vise informacija o starosti Zivotinje. Sisari se radaju bez
ili sa nepotpunim mle¢nim zubnikom, koji se zatim kompletira. Kako
jedinka raste, pocinju da ni¢u stalni zubi i da smenjuju mle¢ne. Odrasla
jedinka ima sve stalne zube. Na osnovu promena u zubniku, Anders i
drugi (2011)"° su definisali pet starosnih stupnjeva, koji se mogu pri-
meniti na sve sisare — fosilne i recentne, krupne i sitne, mesozdere, bi-
ljojede i svastojede (sl. 4.4). Starosna grupa infantilis (dentalna starost
jedinke — DSJ 1'!) obuhvata zubnike od rodenja do formiranja kom-
pletnog niza mle¢nih zuba i s prvim stalnim kutnjakom u pocetnom sta-
dijumu troSenja. Starosnoj grupi juvenilis (DS] 2) pripadaju svi stadijumi
zamene mle¢nih, do kompletiranja niza stalnih zuba. U starosnoj grupi
adultus (DS] 3) su vilice s kompletnim stalnim zubima i prvim stalnim

150 Anders et al., 2011, Generalized individual dental age stages
151 eng. Individual Dental Age Stage (IDAS)
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Slika 4.5 Modeli starosnih profila ovaca gajenih radi eksploatacije mesa
(model A), mleka (model B) i vune (model C) (prema Payne, 1973,
Figs. 1-3), i krive prezivljavanja konstruisane na osnovu ta tri modela
starosnih profila (ciljeva eksploatacije)
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kutnjakom kod koga nije doslo do gubitka okluzalne strukture, odnosno
potpunog trosenja gledi na okluzalnoj povr$ini unutar glednih zidova
krune i prekida gledne ivice. Starosna grupa maturus (DS]J 4) obuhva-
ta zubnike poc¢ev od onih na kojima prvi stalni kutnjak ima narusenu
okluzalnu strukturu, sve do gubitka okluzalne strukture drugog stalnog
kutnjaka, a senilis (DS]J 5) denticije sa istroSenom unutra$njom gledi na
drugom stalnom kutnjaku i starije.

Kombinacijom trodenja zvatne povrSine i smene mlecnih i stalnih
zuba moze biti izdvojen i veci broj starosnih grupa za odredene vrste, na-
roc¢ito domacih zivotinja, ¢ija zastupljenost moze da ukaze na strategije i
ciljeve eksploatacije, recimo na to da li su ovce gajene zbog mesa, mleka
ili vune. U slucaju gajenja zbog mesa, klanje najveceg broja jedinki po-
klopic¢e se s ,optimalnom”, odnosno maksimalnom tezinom koju Zivoti-
nja dostize uz minimalna ulaganja. Kada je glavni cilj dobijanje mleka, to
podrazumeva klanje velikog broja jaganjaca koji sisaju, narocito muskih,
dok se zenke ostavljaju u zivotu dokle god se jagnje i daju mleko. Ako je
vuna glavna svrha uzgoja, u Zivotu se ostavlja veci broj odraslih jedinki!*2.
Podaci o zastupljenosti razli¢itih starosnih grupa prikazuju se histogra-
mima, koji ilustruju njihovo prisustvo u arheofaunalnom skupu, odnosno
starosni profil, ili kao krive prezivljavanja, koje pokazuju udeo prezivelih
jedinki odredenog uzrasta (sl. 4.5).

Starosna struktura zivotinja ¢iji ostaci pripadaju nekom arheofau-
nalnom skupu moze da pokaze i da li su oni akumulirani od strane ¢ove-
ka, Zivotinje predatora ili dejstvom neke fizicke sile. To je narocito vazno
za nalazi$ta sa ostacima ranih hominina, i uopste paleolitska, na kojima
se vrlo ¢esto doprinosi fiziogenih agenasa, mesozdera i ljudi u akumu-
laciji zivotinjskih ostataka mes$aju i tes$ko se mogu razlikovati. Kako bi
se to ustanovilo, analizira se da li starosna struktura odredene vrste u
nekom arheofaunalnom skupu odgovara onoj u populaciji zivih Zivoti-
nja ili se od nje razlikuje, kao i na koji nac¢in od nje odstupa (sl. 4.6). U
prvom slucaju, starosni profil, koji se dobija kada se zastupljenost Zivo-
tinja razli¢itog uzrasta prikaze na histogramu, imace oblik stepenica jer
broj jedinki u raznim starosnim grupama opada s povecanjem starosti.
Takav model starosnog profila naziva se katastrofi¢ni zato $to bi tako
izgledao u populaciji pogodenoj nekom prirodnom katastrofom, kao $to
su poplava i pozar, odnosno ako su stradale sve jedinke u njoj. Jedna od
varijanti katastrofi¢nog starosnog profila je i L-profil, koji se javlja kod
zivotinja koje radaju vise od jednog potomka godisnje, pa najmladih je-
dinki ima vi$e nego u svim drugim starosnim grupama, a starosni profil
zbog toga podseca na latinicko slovo L.

152 Payne, 1973, Kill-off Patterns in Sheep and Goats
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Slika 4.6 Osnovni tipovi starosnih profila: atricioni (arheofaunalni skup
nastaje u duzem periodu), katastrofi¢ni (populacija Zivotinja strada
odjednom), katastrofi¢ni ,L” (isto, kod Zivotinja koje imaju brojno po-

tomstvo)
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Slika 4.7 Ternarni dijagrami: a) starosna struktura (zastupljenost mladih, odra-
slih i starih jedinki) tri vrste Zivotinja u jednom hipoteti¢cnom arheofaunalnom
skupu: svinje (70% mladih, 20% starih, 10% odraslih), goveceta (60% starih,
20% odraslih, 20% mladih) i jelena (50% odraslih, 30% starih, 20% mladih)
(podloga dijagrama sa https://pnghut.com/, preuzeto 24. 8. 2021); b. ternarni
dijagram sa oznacenim poljima u kojima se grupi$u vrednosti koje odgovaraju
razli¢itim starosnim profilima (prema Stiner, 1990, Fig. 6)
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Nasuprot tome, kada Zzivotinje, iz razli¢itih razloga, u odredenoj po-
pulaciji stradaju tokom duzeg perioda, starosni profil ¢e biti u obliku la-
tinickog slova U. Verovatnoca da ¢e uginuti je mnogo manja za odrasle
nego za mlade i stare jedinke, koje su slabije i sporije, podloZnije bolesti-
ma, teze uspevaju da dodu do dovoljno hrane, a veca je i mogucnost da ce
postati plen predatora. Takav starosni profil naziva se atricioni.

Naravno, starosna struktura zivih Zivotinja u razli¢itoj meri odstupa
od idealnog stepenastog ili L profila jer je kod raznih vrsta druk¢ija sto-
pa nataliteta i mortaliteta. Sli¢no tome, ostaci zivotinja stradalih usled
raznorodnih uzroka i akumulirani na nekom mestu proizvesce atricione
profile koji u razli¢itoj meri odstupaju od idealnog. Medutim, ukoliko
je na akumulaciju ostataka naglaseno uticao jedan ili vise selektivnih
faktora, kao $to je predator usmeren samo na jednu starosnu kategoriju
plena, odnosno koji lovi Zivotinje samo odredene starosti, profil moze
da izgleda i drasti¢no drugacije. Tako se na mnogim arheolo$kim nalazi-
$tima javljaju starosni profili u obliku obrnutog slova U, odnosno u vidu
parabole. Oni pokazuju da u izboru plena dominiraju odrasle jedinke.
Selekcija lovca ili predatora moze da se prepozna i kada se odrede $ire
starosne kategorije, npr. mlade, odrasle i stare Zivotinje. Za takve po-
datke ponekad se koriste ternarni (trokomponentni) dijagrami (sl. 4.7).
Taj tip grafickog predstavljanja moze da se upotrebljava i za poredenje
opstih starosnih kategorija gajenih, odnosno razlika izmedu starosnih
sruktura domacih i divljih Zivotinja.
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5 Rekonstrukcija Zivotne
sredine na osnovu ostataka
zivotinja sa arheoloskih
nalazista

U kakvim predelima su ljudi Ziveli u proslosti, s kojim Zivotinjama
i biljkama su delili prostor, koje izvore snabdevanja su koristili i na koji
nacin, kakve mogu¢nosti im je pruzala Zivotna sredina i s kakvim tesko-
¢ama su se suocavali? Kako su ljudske zajednice opstajale u svetu koji ih je
okruzivao? Ta vazna pitanja neizbezZno se namecu u istrazivanju covekove
proslosti, a odgovori na njih proizlaze iz prouc¢avanja Zivotne sredine!>>.

Zivotna sredina'> se neprestano menja. Prilagodavajuéi se na prome-
ne, ljudi i Zivotinje evoluiraju. Jedan od pokretac¢a rane evolucije ¢oveka je
prilagodavanje na promenljivu Zivotnu sredinu. Prelazak ¢ovekovih predaka
na dvonozno kretanje dobrim delom je bio uslovljen adaptacijom na Zivot
i potragu za hranom u savanama, koje su se krajem pliocena, usled klimat-
skih promena, $irile na ra¢un $uma. Novi vid ishrane, u kojoj je Zivotinjski
plen imao sve znacajniju ulogu, oznacio je nastanak citavog niza promena
u nacinu Zivota i pona$anja u odnosu na druge aktere u zivotnom prostoru,
uklju¢ujuéi polozaj u lancu ishrane i kompeticiju!* s predatorima.

153 Tim pitanjima bavi se arheologija Zivotne sredine; Evans, O’Connor, 1999, Environ-
mental archaeology; Dincauze, 2000, Environmental archaeology.

154 engl. environment

155 Kompeticija je nadmetanje Zivih bica oko hrane ili Zivotnog prostora.
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Interakcija izmedu coveka i Zivotne sredine odvijala se i u drugom
pravcu. Prilagodavanje na izazove promena zapocelo je kao prirodni pro-
ces, ali je ve¢ od praistorije ¢ovek sve vie menjao i transformisao Zivotnu
sredinu. Razvoj ljudskih zajednica u sloZene drustvene i ekonomske siste-
me doveo je do Sirenja antropogenih tvorevina i efekata, i do preuzimanja
kontrole nad raznim segmentima Zzivotne sredine. Eksploatacija ruda jos
od praistorije ostavlja ,,0ziljke” na zemljinoj povrsini, tako da Zemlja da-
nas, na satelitskim snimcima, izgleda ozbiljno izrovarena. Zemljoradnjom
su mnogi delovi kontinenata, koji bi, prema klimatskom pojasu u kome se
nalaze, bili pokriveni $umama, transformisani u ,.kulturne stepe”, a mno-
ge, nekada plodne oblasti pretvorene su u pustinje. ,,Prirodna” vegetacija
i ,prirodna sredina’, koje ¢ovek nije izmenio svojim delovanjem, danas se
mogu naci jo§ samo na najvisim planinskim vrhovima, ledni¢kim pokro-
vima i u okeanskim dubinama. Covekove aktivnosti glavni su uzrok mno-
gih lokalnih, regionalnih, pa ¢ak i globalnih ekoloskih promena.

Neretko, antropogeni uticaj na Zivotnu sredinu u proslosti bio je de-
vastirajuéi za zivi svet. Covek je doprineo njegovom izumiranju delom
tako §to je direktno izlovljavao pojedine Zivotinjske vrste i uni$tavao biljni
pokiva¢, a u mnogo vecoj meri indirektno, suzavajudi i drasti¢cno menjaju-
¢i zivotni prostor drugih zivih bi¢a. Takode, mnogobrojni su primeri na-
rusavanja ravnoteZe u prirodi koja su imala povratno dejstvo i bila uzrok
opadanja ili propasti nekih ljudskih zajednica ili ¢itavih civilizacija. Antro-
pogeni uticaj na Zivotnu sredinu se u poslednjih nekoliko vekova povecao
do te mere da su mnoge vrste zivih bi¢a izumrle ili su pred nestankom,
a postavlja se i pitanje da li ubrzanje globalnih promena moze pogubno
da uti¢e na biosferu planete u celini, kao i na opstanak ¢oveka na njoj.
Proucavanje tih procesa u proslosti je vazno, prema tome, ne samo zbog
znacaja za istraZivanje razvoja ¢oveka i njegove civilizacije ve¢ i zbog razu-
mevanja uticaja ¢oveka na zivotnu sredinu. Kada taj uticaj pocinje, kako se
ostvaruje, kada je deo ,,normalnih promena’, odnosno neizbezne dinami-
ke u interakciji Zivih bi¢a i prirodne sredine, a kada prelazi u neracionalnu
devastaciju? Primeri iz proslosti nas uce kako se postize i dugo odrzava
harmonic¢an odnos s prirodom, kao i kako ljudsko delovanje dovodi do
naru$avanja ravnoteZe i kakve posledice to moze da ima.

Promene Zivotne sredine u proslosti mogu da se ustanove na osnovu
abiotickih i biotickih markera. Ostaci Zivotinja u tome imaju narocito va-
znu ulogu jer, po pravilu, mogu da se povezu s ljudima i njihovim aktivno-
stima, pre svega u ishrani, direktnije nego abioticki ili vegetacijski. Njihov
znacaj za rekonstrukciju Zivotne sredine proizlazi iz ¢injenice da svaka vrsta
zivotinje zivi u odredenom tipu Zivotne sredine, odnosno da je prilagode-
na na odredeni raspon ekoloskih uslova u kojima moze da opstane. Zatim,
pojedini delovi skeleta nekih vrsta zivotinja ,,zapisuju” promene u Zivotnoj
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sredini. Takvi su, npr., prstenovi rasta koji se sre¢u kod mnogih Zivotinja, od
beski¢menjaka do ki¢menjaka, i na razli¢itim delovima skeleta, od ljustura
$koljaka, otolita riba, do zuba i kostiju sisara. Prou¢avanjem arheofaunalnih
skupova iz raznih perioda proslosti moze da se rekonstruise sled biocenoza
koje su odraz prilagodavanja na promene u Zivotnoj sredini.

5.1 Osnovni pojmovi o Zivotnoj sredini:
biocenoze, biotopi i lanci ishrane

Kao i sva ziva bica, Zivotinje su vezane za odredenu Zivotnu sredinu,
odnosno prilagodene su na neki ograni¢en raspon abiotickih i bioti¢kih fak-
tora. Abioticki faktori Zivotne sredine su klima, reljef i geoloska podloga, a
bioticki su medusobni uticaji svih organizama koji je naseljavaju. Faktori
zivotne sredine ne deluju samostalno, ve¢ zavise jedni od drugih i predstav-
ljaju celinu. Takode, oni se neprekidno menjaju u vremenu i prostoru.

Ekoloske osobine organizama koji su ziveli u proslosti, odnosno nji-
hova zivotna sredina, su predmet proucavanja paleoekologije, a danasnjih
organizama ekologije'*®. Ekologija i paleoekologija istrazuju takode ra-
spored i rasprostranjenost zivih organizama i interakcije izmedu njih i
sredine u kojoj zive. Zivotinje i biljke koje Zive zajedno, na istom stanistu,
¢ine biocenozu, a prostor koji naseljavaju naziva se biotop. Organski svet i
abiogeni faktori predstavljaju dinamic¢nu celinu koja se naziva ekosistem.
Drugim recima, ekosistem je jedinstvo biocenoze - zivotne zajednice koja
naseljava odredeni prostor, i biotopa — prostora koji odredena Zivotna za-
jednica naseljava.

Raspon varijabilnosti faktora Zivotne sredine na koji je neka vrsta pri-
lagodena, odnosno u ¢ijim granicama je mogu¢ njen opstanak, naziva se
ekologka valenca. Vrednost ekoloske valence najpovoljnije za opstanak neke
vrste ili grupe organizama je optimum, a vrednosti ka granicama izvan ko-
jih opstanak nije mogu¢ su minimum i maksimum. Ekoloska valenca neke
zivotinje u odnosu na neki faktor Zivotne sredine moze biti uska, i takve
zivotinje su stenotopne, ili $iroka, pa ih nazivamo euritopnim!*’. Na primer,
zivotinje prilagodene na Zivot u sredinama u kojima temperatura vrlo malo
varira su stenotermne, a one koje naseljavaju oblasti s varijabilnom klimom,
u kojima su velika temperaturna kolebanja, su euritermne.

Ljudi i Zivotinje su u biocenozama povezani u lance ishrane, koji imaju
oblik piramide. Na njenom vrhu se nalaze najveci i najjaci predatori, ispod

156 ekologija, od gr¢. oikog = dom, domacinstvo i —Aoyia = nauka; Mitrovi¢-Petrovic,
1996, Paleoekologija sa osnovama tafonomije
157 ili stenovalentnim, odnosno eurivalentnim
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njih su manji predatori i zivotinje koje se hrane biljkama, a jo$ nize su biljke
kao primarni proizvodaci, koji fotosintezom transformisu suncevu energiju
u hranu. Polozaj koji neka vrsta zauzima u lancu ishrane predstavlja troficki
nivo. Lanci ishrane se mogu definisati i kao serije razmena materije i ener-
gije izmedu organizama. Ve¢ina njih konzumira vise od jednog tipa hrane,
odnosno hrani se ve¢im brojem vrsta Zivotinja ili biljaka, pa su razli¢iti lanci
ishrane medusobno isprepletani i povezani u mreze ishrane.

Svaka vrsta zivotinje, i uopste Zzivih bic¢a, ima odredenu ulogu u ekosi-
stemu, koja zavisi od njenog ponasanja i ekoloskih osobina, a koja se na-
ziva ekoloska ni$a. Ona podrazumeva polozaj Zivotinje u biocenozi i njen
odnos s drugim akterima zajednice, biljkama i Zivotinjama, zavisno od toga
gde zivi i ¢ime se hrani. Ekologka teorija ni$e ima znacajan uticaj i u antro-
pologiji i arheologiji. Kada se ljudi dosele u neku oblast ili promene nacin
privredivanja, prolaze kroz proces prilagodavanja i u kompeticiji su s dru-
gim ¢lanovima koji imaju ulogu u biocenozi kojoj i sami teze. To vazi za
migracije ranih hominina iz Afrike i njihovo naseljavanje drugih kontine-
nata, kao i za prelazak s lovacko-sakupljacke na zemljoradnicku ekonomi-
ju, a zatim na drustvene sisteme koji podrazumevaju pove¢anu mobilnost,
razvoj trgovine i urbanizaciju. Evolucija ¢oveka se, zapravo, moze posma-
trati kao vrlo intenzivna i sloZzena izgradnja specifi¢nih ekoloskih nisa, koja
kulminira u ¢ovekovoj sposobnosti da sam dizajnira ekosisteme!®.

5.2 Zapisano u skeletima: metode rekonstrukcije
zivotne sredine na osnovu ostataka Zivotinja

Kao i u drugim naukama o proslosti, aktualisticka metoda znatno
doprinosi metodologiji rekonstrukcije Zivotne sredine. Ona se zasniva na
posmatranju nacina zivota i osobina sadasnjih zivotinja, njihove zavisnosti
od razli¢itih uslova Zivotne sredine i interakcije s drugim organizmima.
Uopsteno govoredi, ukoliko prate nacin zivota odredene vrste Zivotinje u
danasnjoj Zivotnoj sredini, ta zapaZanja mogu da se primene na Zivotinje
koje su Zivotni prostor delile sa ¢ovekom u proslosti. Naravno, pri primeni
aktualisticke metode mora se imati u vidu da je vazna osobina Zivotne
sredine promenljivost, pa samim tim i promenljivost medusobnih odnosa
i meduzavisnosti razli¢itih ucesnika u deobi Zivotnog prostora. Korisnost
upotrebe aktualisticke metode, prema tome, zavisi od pravilnog odabira
faktora koji proizvode iste interakcije, odnosno od poznavanja osobina
pojedinacnih vrsta Zivotinja, populacija i biocenoza koje daju elemente za
rekonstrukciju zivotnih sredina u proslosti.

158 Boivin et al., 2016, Ecological consequences of human niche construction
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Usled ekoloske adaptacije, odnosno prilagodavanja na varijabilne
uslove Zivotne sredine, stvaraju se razlike izmedu pojedinih populacija ili
podvrsta zivotinja koje imaju $iroko geografsko rasprostranjenje. To prila-
godavanje tokom duzeg perioda dovodi do razvoja raznih grupa i vrsta Zi-
votinja. A u okviru jedne vrste proizvodi varijacije po kojima se izdvajaju
podvrste ili populacije odredene vrste, odnosno jedinke u populaciji. Dru-
gim re¢ima, oblik tela Zivotinje moze da varira zavisno od uslova Zivotne
sredine. Na osnovu tih varijacija mogu da se defini$u ekotipovi ili morfo-
tipovi!®, koji mogu da ukazu na razli¢ite Zivotne sredine ili na promene u
nekoj od njih tokom vremena. Ta metoda se naziva morfo-funkcionalnom
ili metodom analize oblika tela. Na primer, barski puz Lymnaea stagnalis
ima dva oblika ljusture, zavisno od toga u kojoj sredini zivi. U mirnim,
staja¢im vodama, otvor ljusture je uzi i manji u odnosu na zavojnicu, dok
je u tekuc¢im vodama $iri jer je puzu potrebno vece stopalo da bi se odupro
vodenom toku. Takode, puz Patella, koji nastanjuje stenovite morske oba-
le, ima vi$u koni¢nu ljusturu na mestima gde je dejstvo talasa izrazZenije,
nego ista vrsta na obalama gde je dejstvo talasa slabije (sl. 5.1).

a b

Slika 5.1 Morfotipovi barskog puza Lymnaea stagnalis: a) ljustura karakteristic¢-
na za formu koja Zivi u tekué¢im vodama, b) u staja¢éim vodama, i morskog puza
prilepak (Patella sp.): ¢, d) u zoni s jakim, e, f) sa slabijim talasima (crteZ barskog
puza prema Horsék et al., 2013., morskog puza prema Cabral, 2007, prilagodeno)

Promena veli¢ine tela jedan je od najc¢es¢ih odgovora Zzivotinja na
izmenjenu zivotnu sredinu. Merenjem pojedina¢nih kostiju, uz primenu
odredenih indeksa, moze da se ustanovi kako se tezina tela neke vrste
zivotinja menja tokom vremena ili u razli¢itim biotopima. To se odvija

159 Ekotipovi su razli¢ite populacije iste vrste, koje su prilagodene na razli¢ite ekoloske
uslove u okviru njenog areala, naro¢ito onih vrsta koje imaju $iroko rasprostranjenje.
Morfotipovi se izdvajaju na osnovu razlika u gradi, a takode mogu biti uslovljeni
ekoloskim razlikama.
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uglavnom tako $to rast zivotinja zavisi od temperature pa su, kako obja-
$njava Bergmanovo pravilo'®’, one koje naseljavaju oblasti s hladnijom
klimom vece rastom od pripadnika iste vrste u toplim podrucjima. Ber-
gmanovo pravilo je zasnovano na ¢injenici da od mase tela zavisi koli¢ina
toplote koju ono proizvodi, a od povrsine koli¢ina toplote koju gubi. Kod
krupnijih Zivotinja, odnos izmedu povrsine i zapremine tela je povoljniji
jer se zapremina, odnosno masa tokom rasta povecava vise nego povrsina
koze. Krupnije Zivotinje, prema tome, gube proporcionalno manju kolici-
nu toplote na niskim temperaturama, pa im se prilagodavaju pove¢anjem
telesne mase. Na primer, pegave hijene koje su tokom glacijala Zivele u
Evropi bile su veceg rasta nego pegave hijene iz interglacijala i danasnje
africke pegave hijene!'®!. Isto vazi i za mrkog medveda, lisicu i hrekal2
Medutim, ima i izuzetaka od tog pravila. Kod nekih sisara, telesna masa
se smanjuje u hladnijim razdobljima ili se menja nezavisno od tempera-
turnih razlika zbog toga $to je neki drugi ekoloski faktor znacajniji, npr.
promena u preovladuju¢em tipu vegetacije ili u brojnosti i vrsti predatora.

Za rekonstrukciju zivotne sredine, prema tome, vazni su podaci o po-
jedina¢nim organizmima, kao i pracenje promena kod pojedinacnih vrsta.
Medutim, jo$ znacajniji i detaljniji podaci dobijaju se analizom faunalnih
skupova. U tom smislu, jedna od osnovnih je metoda ekoloskih grupa,
koja podrazumeva grupisanje razlic¢itih taksona po nekoj ekoloskoj oso-
bini, najces¢e po biotopima, odnosno tipu stani$ta. Grupisanje moze da
se vr$i i po nacinu ponasanja ili tipu ishrane. Tako je ¢eski biolog Vojen
Lozek, u monografiji o kvartarnim mekugcima u Cehoslovackoj, podelio
puzeve i $koljke prema tipu stani$ta!®>. Svim taksonima, uglavnom vrsta-
ma, dao je Sifru po kojoj se opredeljuju u Sire ekoloske grupe. Na primer,
kopnene mekusce je razvrstao u Sumske, stepske'®, mekus$ce otvorenih
predela!>, mezofilne, kserofilne i hidrofilne!'®®, a vodene u barske, meku-
$ce stajacih voda, tekucih voda i izvorske. U nekim ekoloskim grupama
izdvojio je i podgrupe, npr. mekusaca prilagodenih na Zivot u Sumama na
stenovitoj podlozi, u otvorenim, vlaznim, moc¢varnim §umama i $umo-ste-
pama u okviru ,,$umske grupe”. Metoda ekoloskih grupa primenjivana je u
istrazivanju lesnih, jezerskih i drugih tipova kvartarnih naslaga u Evropi, i
pokazalo se da je dobra za razlikovanje smena glacijalnih i interglacijalnih

160 prema nemackom biologu Bergmanu (Carl Bergmann, 1814-1865)

161 Klein, Scott, 1989, Glacial/interglacial size variation in fossil spotted hyenas
162 Kurtén, 2007, Pleistocene mammals of Europe

163 Lozek, 1964, Quartirmollusken der Tschechoslowakei

164 suva stanista s travnatom vegetacijom, bez drveca

165 od vlaznih livada do suvih stepa

166 prilagodene na zivot u srednje vlaznim, suvim i izrazito vlaznim stani§tima
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Slika 5.2 Zastupljenost razlic¢itih ekoloskih

1a T grupa sisara tokom formiranja slojeva 18
b 4 : do 1 u pedini Bisnik u Poljskoj; paleoeko-
WL logke grupe: a) sisari prilagodeni na Zivot u
27 pojasu stepa—tundra, b) euritopni sisari, c)
3 Zivotinje kojima najvise odgovara Sumski
biotop, d) fauna u kojoj se javljaju doma-
4 e vrste Zivotinja, e) neodredena ekologka
5 grupa (prema: Miroslaw-Grabowska, 2002)
& zajednica, ali i u proucavanju an-
8 tropogenog uticaja na Zivotnu sre-
9 dinu na osnovu podataka sa arheo-
10 1 loskih nalazistal®’.
1 1 Sli¢no tome, kopneni sisari u
2l Evropi razvrstani su prema glav-
nim vegetacijskim zonama: tundra,
Bl subarkticka $uma, ukljucujudi taj-
14 T gu, arkticka stepa, ukljuc¢ujudi lesnu
15 4 * stepu, i umerena zona sa $umama
6 1 i vlaznim podru¢jima uz vodu!'ss,
Njihova paleobiogeografija'® u po-
17 + |+ . .. . .
o slednjem glacijalu, razdoblju koje
18 1,

karakteri$u velike klimatske oscila-
cije, u znatnom je kontrastu s na-
rednom, holocenskom epohom, u kojoj se odvija zavr$na etapa u razvoju
danasnje faune. Metoda paleoekoloskih grupa moze da se primeni i na
pojedinac¢na nalazi$ta, da bi se pokazalo kako su se paleoekoloski uslovi,
odnosno zastupljenost razlic¢itih biotopa, menjali tokom vremena (sl. 5.2).

5.3 Paleoekoloske osobine zivotinja

Rekonstrukcije Zivotne sredine na osnovu arheofaunalnih skupova
uglavnom se oslanjaju na ostatke sisara jer su oni najc¢es¢i na arheoloskim
nalazi$tima. Pri tome, paznja je u mnogo vecoj meri usmerena na lovljene
nego na gajene zivotinje, na Cije rasprostranjenje i zastupljenost najvise
utice ¢ovek jer, pruzajudi im skloniste i hranu, unekoliko ponistava njihove
ekoloske afinitete. Krupne sisare uglavnom odlikuju siroka oblast raspro-

167 Bottema, Ottaway, 1982, Botanical, malacological and archaeological zonation of
settlement deposits at Gomolava

168 Musil, 1985, Paleobiogeography of terrestrial communities

169 Bavi se rastrostranjenjem Zivih bi¢a u proslosti.
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stranjenja i sposobnost adaptacije na veliki raspon kolebanja temperature
i vlaznosti, odnosno manje ili viSe uspe$an opstanak u vecem broju bio-
topal’. Na primer, vuk je u istorijsko vreme, sve do relativno skora$njeg
suzavanja njegovog areala, naseljavao Cetiri kontinenta — Severnu Ameri-
ku, Evropu, severnu Afriku, Bliski istok, centralnu i severnu Aziju. Mnogi
krupni sisari prisutni su duz kontinenata, u razli¢itim klimatskim pojase-
vima. Planinski lav ili kuguar'”! javlja se od Kanade u Severnoj do juznog
Cilea u Juznoj Americi. Siroko rasprostranjenje krupnim sisarima omogu-
¢ava i sposobnost migriranja na velikoj teritoriji. Na africkom kontinentu
migriraju prate¢i smene suve i vlazne sezone. U planinskim oblastima, u
prolece je uobicajena migracija jelena, divljih ovaca i koza ka pagnjacima u
vi§im predelima i povratak u nize u jesen i zimu. Neke vrste krupnih sisa-
ra prelaze znatne razdaljine i okupljaju se u velika krda. Tako su americki
bizoni sve do 19. veka prevaljivali i po nekoliko stotina kilometara krecuci
se u prolece ka severu, u potrazi za svezim pasnjacima, i vracali se u jesen
istom rutom ka jugu i zastiti od hladne zime. Irvasi prelaze i vise od 5.000
km tokom svojih redovnih sezonskih migracija. Krupni sisari se prilago-
davaju na hladnu klimu i tako $to stvaraju salo i debelu kozu s krznom,
po ¢emu se razlikuju od drugih vrsta ki¢menjaka, kao i od sitnih sisara.
Jo$ jedan nacin prilagodavanja je torpor — sniZavanje telesne temperature
i bazalnog metabolizma na dnevnom nivou, odnosno u duzim periodima,
kada se naziva hibernacija. Torpor i hibernacija su ¢e$¢i kod sitnih sisara,
ali se srecu i medu nekim srednje krupnim i krupnim sisarima, kao $to su
jazavac i medved.

Osim ostataka zivotinja koje su ljudi lovili ili gajili, a koje spadaju u
relativno krupne Zzivotinje, odnosno u one ¢ija teZina iznosi izmedu 2 kg
i 500 kg, na arheoloskim nalaziStima se javljaju i ostaci sitnih ki¢menja-
ka, koji mogu da daju znacajne podatke za rekonstrukciju zivotne sredi-
ne (sl. 5.3). Njihovo prisustvo moze biti potpuno nezavisno od ¢ovekovih
aktivnosti. Medutim, u nekim slucajevima faktori njihove akumulacije
indirektno su izazvani uticajima ¢oveka. Njihovi ostaci, npr., mogu biti
nagomilani u prirodnim zaklonima, kao §to su pecine i potkapine, ali i u
napustenim kucama ili drugim objektima koje je ¢ovek gradio, a koje su,
zatim, naselile ptice grabljivice. Naime, ptice predatori se, po pravilu, hra-
ne sitnim Zivotinjama, kao $to su glodari, bubojedi i gusteri. S obzirom na
to da nemaju zube, gutaju plen, a nesvarene ostatke, dlaku, nokte i delove
skeleta, izbacuju u vidu zbijenih loptica, koje se nazivaju izbljuvci. Kako se
to vrlo cesto dogada na mestu na kome se ptica gnezdi ili na koje se vraca
u toku sezone ili u viSe godina, dolazi do njihovog nagomilanja, a samim

170 Hutchins, et.al. (eds.) 2003, Grzimek’s Animal Life Encyclopedia, Mammals, I,
113-119.

171 Puma concolor
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tim i delova skeleta plena. To je karakteristi¢no narocito za sove. Posto se
one hrane raznovrsnim plenom, odnosno love sve Zivotinje odredene ve-
licine i koje su aktivne u istom dobu dana i sezone kao i one, njihov ulov
obuhvata $irok spektar vrsta koje Zive u radijusu njihove lovne teritorije,
$to odrazava raznovrsne biotope na tom podrucju. Na osnovu sastava iz-
bljuvaka, manje ili vi§e precizno moze da se odredi koji je predator aku-
mulirao te ostatke!”2. Ali, bez obzira na vrstu predatora, vecina lovi veliki
broj razli¢itih vrsta Zivotinja, pa su nagomilanja izbljuvaka izvori podataka
za rekonstrukciju Zivotne sredine.

Megaloceros , Cervus |
Ochotona C.ibex Muscardinus
Cittelus Rupicapra M.arvalis, Dryomis
Sicista Ch.nivalis M.agrestis Glis
gpglax ﬁi)odemus
ricetulusus . Meles .glareolus
Mesocritetus stenovite . Arvicola
1500 padine planinske
m stepa _— livade reéne
~ Pester doline dume

e

1000 b o
m Smolucka )
Qecmz//
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500 ‘ B Vidrnjak Smoluéka Sebecevska JoSanica
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Slika 5.3 Rekonstrukcija biotopa u okolini Smoluc¢ke pec¢ine u kasnom pleistocenu, na
osnovu paleoekologkih osobina krupnih i sitnih sisara (prema: Dimitrijevi¢, 1991, Fig. 27,
prilagodeno)

U tom pogledu su narocito znacajni sitni sisari, pre svega bubojedi
(rov¢ice, krtice i jezevi) i glodari (mi$evi, voluharice, hréci, puhovi i dru-
gi). S obzirom na to da su sitni rastom, za Zivot im je potrebna relativno
mala teritorija, pa su, po pravilu, prilagodeni samo na odredene biotope,
a Cesto i na uske ekoloske niSe. Takode, smena generacija se odvija brzim
tempom nego kod krupnih sisara, jer krace Zive, pa je i njihova evolucija
brza, kao i proces adaptacije na Zivotnu sredinu. Narocito su raznovrsni
glodari. Razlike u morfologiji zuba, kao posledice prilagodavanja na ra-
zli¢itu vrstu hrane, odnosno razlicite biotope i ekoloske nise, vece su kod
glodara nego kod bilo kog drugog reda sisara. Predstavnici nekih familija
glodara imaju niskokrune molare, drugih visokokrune, a neki i molare s
otvorenim korenom, ¢iji se rast odvija dok se Zvatna povrsina trosi, kao
vid ekstremnog prilagodavanja na biljni nacin ishrane. Na osnovu nji-
hovih ostataka razvijen je ¢itav niz specifi¢nih metoda za rekonstrukciju
klime: prema prisustvu razli¢itih ekoloskih grupa sitnih sisara odreduje

172 Andrews, Cook, 1990, Owls, caves and fossils
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se zastupljenost glavnih vegetacijskih zona, odnosno tipova stanista; re-
konstrukciju relativne vlaznosti omogucava procentualno ucesée rovéica,
koje su vezane za vlazne biotope, i hréaka, koji pretezno zive u otvore-
nim i su$nim predelima; rekonstrukcija apsolutne temperature moguca
je na osnovu zastupljenosti razlic¢itih vrsta voluharica itd. Osim glodare i
bubojede, sitni rast odlikuje i slepe miseve, neke predstavnike ptica (npr.
ptice pevacice), kao i ve¢inu gmizavaca i vodozemaca koji zive u hladnim
i umerenim kontinentalnim uslovima. Ostaci tih Zivotinja povremeno se
takode nalaze u izbljuvcima sova, odnosno na arheoloskim nalazistima.
Zajedni¢ckim imenom se nazivaju mikrovertebrata!’?, odnosno mikroma-
malija!”4, ako su u pitanju samo sisari.

5.4 Ritmovi zivotne sredine i odredivanje
sezonalnosti naseljavanja i drugih
ljudskih aktivnosti

Osim na polovima, gde vlada vecita zima, i ekvatoru, gde caruje ve-
¢ito leto, bitna odlika klime na Zemlji je smena godisnjih doba. U ume-
renim pojasevima severne i juzne hemisfere, temperaturne razlike tokom
godine ogledaju se u smeni Cetiri godi$nja doba. U tropima, severno i juz-
no od ekvatora, toplo je tokom cele godine, a velike oscilacije u vlaznosti
izrazene su u smeni kisne i su$ne sezone.

Smena godi$njih doba utice na vegetativni ciklus biljaka, na dostu-
pnost hrane, pokretljivost i mnoge druge aspekte u Zivotu zivih bi¢a, pa
tako i ¢oveka. Ljudski Zivot se veoma razlikuje leti i zimi. U velikoj meri i
danas, a svakako tokom veceg dela ljudskog postojanja, dok je ekonomija
bila bazirana na lovu i sakupljanju, zatim na ekstenzivnoj poljoprivredi,
zivot se odvijao u ciklusima koji su se smenjivali tokom godine. Te prome-
ne Cesto su podrazumevale manja ili ve¢a pomeranja, selidbe ili reorgani-
zacije naselja. Neke zajednice se zimskim vremenskim uslovima i oskudi-
ci hrane prilagodavaju tako $to tokom toplih sezona, u kojima ima obilja
hrane, skladiste zalihe za zimu, a druge tako $to se zimi sele u krajeve s
povoljnijom klimom. Mobilne zajednice tokom godine obavljaju veoma
razli¢ite poslove i formiraju stanista u kojima se zadrzavaju razli¢ito vre-
me. One se nazivaju nomadskim, dok se za one koje Zive u stalnim naselji-
ma Koristi naziv sedentarne.

Posmatrano iz ugla arheologa, za bilo koje pojedina¢no naselje koje se
istrazuje, osnovna pitanja su da li je bilo nastanjeno tokom cele godine ili

173 lat. microvertebrata = sitni ki¢menjaci
174 lat. micromammalia = sitni sisari, uglavnom bubojedi, slepi mi$evi i glodari
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Slika 5.4 PoloZaj stanista i putanja kretanja jedne porodice Nunamiut Eskima
u oblasti Anaktuvuk Pas (Aljaska) tokom jedne godine (prema Binford, 2002,
Fig. 49, prilagodeno)

samo jednim njenim delom, i kojim. U pokusaju da se na njih odgovori,
pocele su da se razvijaju studije sezonalnosti, koje su zatim prosirene i na
odredivanje sezonalnosti drugih ljudskih aktivnosti. Koliko je za razume-
vanje zivota ljudskih zajednica u proslosti i desifrovanje arheoloskih zapi-
sa vazno odredivanje sezonalnosti stani$ta, pokazala je etnoarheozooloska
studija americkog arheologa Luisa Binforda,'”> o Zivotu Nunamiut Eskima
na Aljasci. Binford je mapirao kretanje jedne porodice tokom godinu dana
(sl. 5.4). Nunamiut Eskimi svoj opstanak u najvecoj meri zasnivaju na lovu

175 Binford, 1978, Nunamiut archaeology; 2002, In pursuit of the past.
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na irvase, u manjoj meri na planinske ovce!’%, i na ribolovu na jezerske
pastrmke. Da bi eksploatisali resurse, oni se kre¢u od lovi$ta na migrator-
nom putu irvasa do jezera na kojem love pastrmke. Glavni kamp, u kome
provode kraj jeseni i najve¢i deo zime, nalazi se na obali jezera, u blizini
vode i vrbovih Suma koje im obezbeduju ogrev. Na godi$njem putu, zau-
stavljaju se i formiraju stanista razli¢ite namene, koja mogu da traju svega
nekoliko dana do nekoliko meseci.

Ako se udaljimo od pojedina¢nog naselja i zadatka studije sezonal-
nosti da utvrdi da li je naseljeno tokom cele, odnosno u kom delu godine,
fokus postaje nacin zivota zajednice i stepen njene mobilnosti. Bez obzira
na veliku raznovrsnost oblika i uzroka mobilnosti, razlikuju se dva glavna
obrasca: stambena ili cirkularna i logisticka ili radijalna mobilnost!”’.
Stambena podrazumeva krace ili duze zadrzavanje i kori$¢enje resursa
duz rute koja prolazi kroz razlicite biotope, dok se logisticka bazira na po-
stojanju donekle stalnih glavnih naselja, iz kojih se u razli¢itim pravcima
krece u potragu za resursima. Oba osnovna modela srecu se kod lova-
ca-sakupljaca, ali i kod stocara i zemljoradnika.

Mada predstavljaju razli¢ite socio-ekonomske odgovore na probleme
koje postavljaju sezonske oscilacije u Zivotnoj sredini i rizik od iscrplji-
vanja lokalnih resursa, ta dva osnovna obrasca mobilnosti medusobno se
ne isklju¢uju. Takode, mobilnost ima visestruke aspekte: radijus kretanja,
vreme provedeno u kretanju, njegova ucestalost, udeo ljudi koji se krecu,
i slozene uzroke (ekonomske, drustvene i kulturne). Drugim recima, sve
ljudske zajednice i drustva odlikuje neki stepen mobilnosti, i postoji ¢itav
niz prelaza od ,¢istog” nomadizma do ,,pravog” sedentarizma. Tako stocari,
mada se Cesto a priori povezuju s nomadskim nac¢inom Zivota, mogu biti se-
dentarni, polunomadi ili nomadi, s razli¢itim strategijama mobilnosti, kao
§to su horizontalna ili vertikalna transhumanca!’8, i s nejednakim udelom
stanovnistva koje ucestvuje u selidbi. I ratari mogu biti nomadi tako $to
na jednom mestu sade biljke, zatim postaju mobilni u potrazi za drugom
vrstom hrane, da bi se vratili da pozanju plodove u odgovarajucoj sezoni.

Sezonski ritmovi ostavljaju traga u prirodi, u biotickoj i abiotickoj
sferi. Promena bilansa temperature i vlage utice na geomorfoloske, sedi-
mentoloske i pedogene procese, jednako kao i na Ziva bica. Jedan od naj-
eksplicitnijih primera zapisa tih promena su varve, trakaste gline koje se
taloZe u proglacijalnim!”® jezerima. Vode koje nastaju otapanjem lednika
ritmi¢no donose velike koli¢ine materijala u jezero: leti krupnozrniji, ¢i-

176 Ovis dalli, vrsta divlje ovce koja naseljava severozapadnu Severnu Ameriku

177 Lieberman et al., 1993, The rise and fall of seasonal mobility among hunter-gatherers
178 sezonsko pomeranje stada radi ispase

179 u blizini lednika ili ledni¢ckog pokrova
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jim se talozenjem stvara svetlija traka, a zimi sitnozrni, tamnije boje. Par
slojeva formiranih u letnjim i zimskim uslovima odgovara jednoj godini,
zahvaljuju¢i ¢emu su trakaste gline u skandinavskoj oblasti kori$¢ene za
odredivanje apsolutne starosti. No, zapisi na organskim materijalima, kao
i uticaj sezonskih ritmova na organski svet, a narocito na zivotinje, mogu
neposrednije da se povezu sa ¢ovekovim aktivnostima, pa se zbog toga
veliki broj metoda njihove rekonstrukcije oslanja na ostatke Zivotinja.

Jedna od osnovnih i prvih metoda primenjenih u utvrdivanju sezo-
nalnosti zasniva se na prisustvu migratornih vrsta sisara, ptica i riba. Citav
splet metoda odnosi se na razli¢ite procese u individualnom razvoju ra-
zli¢itih vrsta Zivotinja, koji proizvode sezonske markere. To su, pre svega,
rast (smena stalnih i mle¢nih zuba, srastanje epifiza kod sisara), kao i neke
promene u vezi s polnom ulogom, npr. sezonski rast i odbacivanje rogova
jelena ili medularna kost ptica koje nose jaja. Metode analize linija rasta u
skeletu primenjuju se na ostacima vrlo razlicitih skeletnih tvorevina, kao
§to su ljusture mekusaca, zubi i kosti sisara, riblji pr$ljenovi, krljusti i otoli-
ti, uSne konkrecije riba. Najzad, sve ve¢u upotrebu u odredivanju sezonal-
nosti imaju izotopske metode.

5.4.1 Odredivanje sezonalnosti na osnovu
migratornih Zivotinja

Tokom migracija, mnoge Zivotinje prelaze velike razdaljine u potrazi
za hranom, povoljnijim klimatskim uslovima ili sigurnijim okruZenjem
za gajenje mladunaca. One se najcesc¢e odvijaju u jasno uspostavljenom
sezonskom ritmu, pa su takve Zivotinje prisutne u nekoj oblasti u odrede-
noj sezoni, ili sezonama, a odsutne u ostatku godine. Zahvaljuju¢i tome,
njihova pojava medu ostacima Zivotinja na nekom arheoloskom nalazi-
$tu, ukoliko neposredno ukazuje na ¢ovekove aktivnosti kao $to su lov ili
sakupljanje, moze biti dokaz da je ¢ovek na tom mestu bio aktivan u toj
sezoni, odnosno, ukoliko je u pitanju naselje, da su ljudi u njemu boravili
u toj sezoni ili u tom delu godine. Ve¢i broj ostataka iste migratorne vrste
ili migratornih vrsta vezanih za odredenu sezonu moze da potvrdi sezo-
nalnost ¢ovekovih aktivnosti ili naseljavanja. Medutim, treba imati u vidu
da nedostatak argumenata o njihovom prisustvu u ostalom delu godine ne
dokazuje odsustvo ¢oveka jer moze biti posledica vise faktora, kao §to su
tafonomski, ili razli¢itih sezonskih obrazaca ponasanja.

Ve¢ je pomenuto da su velike sezonske migracije karakteristicne za
mnoge vrste sisara, ukljucujuci i krupne biljojede kao $to su irvasi, bizoni
ili zebre, koji su omiljene lovne Zivotinje coveka jo$ od paleolita, u mnogim
delovima sveta. Migracije u jo$ ve¢oj meri odlikuju ptice, tako da i njihovi
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ostaci imaju veliki znacaj u studijama sezonalnosti. Vise od polovine uku-
pnog broja ptica migrira'®®. Na osnovu te osobine, ptice se dele na selice,
na Cijim ostacima se zasniva odredivanje sezonalnosti, i stanarice, koje
celu godinu provode u istoj oblasti. Naravno, uvek je neophodno utvrditi
da se ostaci ptica koji se koriste za odredivanje sezone naseljavanja mogu
sigurno dovesti u vezu sa ¢ovekom, §to je najpouzdanije kada nose tra-
gove kasapljenja ili kada su fragmentovani po odredenom obrascu, kao i
ukoliko poti¢u od vrsta ptica koje su mogle biti lovljene od strane ¢oveka.
Znacaj riba za studije sezonalnosti iskazuje se na dvojak nacin. Mada je ri-
bolov mogao da se odvija cele godine, uslovi su mnogo povoljniji u sezoni
mre$cenja, kao i u vreme kada su ribe u potrazi za hranom, posle mresta.
Sezona mresta je uglavnom tokom proleca ili leta, dok je u kasnu jesen i
zimu vecina riba u kopnenim vodama manje aktivna i veliki deo vremena
provodi u sklonistima, u rupama blizu dna. Osim toga, kopnene vode su
tokom zime ¢esto zaledene, pa je ribolov jo$ vide otezan. Saran, recimo,
zimu provodi u dubini, u nekoj vrsti hibernacije. U prolece, kada se mresti
i kada temperatura vode pocne da raste, ponovo je aktivan. Mrest traje od
aprila-maja sve do jula—avgusta. U tom periodu $arani borave u plitkoj
vodi ili u blizini obale, gde polaZu jaja, pa se tada najlakse love!8!. Dodat-
no, neke vrste riba migriraju izmedu mora i kopnenih voda i, s obzirom
na to da su te migracije sezonske, znacajne su za studije sezonalnosti. Ribe
koje se mreste u slatkim vodama, a Zivot provode u morima, nazivaju se
anadromnim. Tipi¢na anadromna riba je losos'®2, koji se mresti u slatkim
vodama, u blizini izvora, a Zivi u morima. Atlantski losos se mresti vise
puta u toku Zivota, a pacificki samo jednom. U vreme mresta, pacificki
lososi masovno migriraju uzvodno i prelaze velike razdaljine do izvora u
kojima se mreste, i na tom putu, kada dospeju u plitke reke i potoke, lako
su vidljivi i lak su plen. U nasim rekama, anadromne su ribe iz porodice
jesetri (moruna, ruska jesetra, pastruga), koje migriraju iz Crnog mora u
Dunav u rano prolece i jesen, kada se i love.

5.4.2 Sezona radanja i odredivanje Zivotnog doba

Posto na arheoloskim nalazi$tima ima najvise ostataka sisara, a i zbog
toga $to oni mogu relativno usko da odrede sezonu, studije sezonalnosti
se u najvecoj meri oslanjaju na odredivanje sezone radanja lovljenih ili do-
macih zivotinja, i to na osnovu vremena nicanja i smene mle¢nih i stalnih
zuba. To se odnosi na vrste Zivotinja kod kojih se reproduktivni ciklu-

180 Hutchins et al., 2002, GrzimeK’s animal life encyclopedia, Birds.
181 Zivaljevic’, 2017, Ribolov na Perdapu, sa citiranom ihtioloskom literaturom
182 riba iz porodice Salmonidae, koja obuhvata losose i pastrmke
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si i radanje mladunaca odvijaju u sezonski ograni¢enom vremenu. Kod
vecine sisara, mladunci se radaju u sezoni u kojoj ima dovoljno hrane.
Ali, kod nekih je to striktno, a kod drugih nije. A ima i onih, kao $to je
¢ovek, kod kojih je vreme reprodukcije i radanja potomstva potpuno ne-
zavisno od godi$njeg doba. Tako se koSute tele u maju ili junu'®’. Novo-
rodeno mladunce jelena, lane, ima ve¢ sve mle¢ne sekutic¢e. U uzrastu od
dva do cetiri meseca izbijaju mle¢ni o¢njaci i svi mle¢ni premolari. Prvi
stalni kutnjak izbija u starosti od cetiri do pet meseci, drugi sa 11-12, a
tre¢i izmedu 24 i 28 meseci. Zamena mle¢nih stalnim zubima zapo¢inje
u starosti od 15 meseci. U isto vreme, prvi stalni sekutic¢ i gornji o¢njak
zamenjuju mle¢ne prethodnike, a zatim, izmedu 15 i 17 meseci, dolazi do
smene drugog sekuti¢a, od 18 do 20 treceg sekuti¢a i od 19 do 22 meseca
donjeg o¢njaka. Prekutnjaci se menjaju u starosti od oko 25 meseci. Sa
oko 28 meseci, jelen ima sve stalne zube!8%. To znadi da se starost jedin-
ke s mle¢nim ili kombinacijom mle¢nih i stalnih zuba moze ustanoviti
uglavnom u rasponu od nekoliko meseci, ¢ak i kod fragmentovanih vilica
sa arheologkih nalazi$ta. Sezona ulova odreduje se tako §to se na sezonu
radanja (maj ili jun) dodaju meseci starosti jedinke. Pri tome, uvek treba
imati u vidu da se procesi u prirodi ne odvijaju striktno i, mada su pro-
racuni starosti jedinke i sezone ulova verovatno ta¢ni u najve¢em broju
slucajeva, oni nisu precizni i ne moraju biti podudarni u svakom poje-
dina¢nom slucaju zbog individualnih razlika, populacijskih, klimatskih
varijacija i drugih faktora. Prema tome, zakljucci o sezonalnosti se nikada
ne mogu zasnivati na jednom ili na malom broju primeraka. Ali, kod
veceg broja primeraka, kada ima viSe metoda odredivanja sezonalnosti
¢iji se rezultati slazu i ukoliko su u saglasnosti i sa arheoloskim konteks-
tom, moze se do¢i do procene sezonalnosti.

Sezona radanja je retko usko ogranic¢ena kod domacih zivotinja jer im
¢ovek pruza skloniste i hranu, pa su manje zavisne od sezonskih ritmova.
Medutim, kod nekih, kao $to su ovce i koze, reprodukcija i radanje mladih
fiziologki su uslovljeni duzinom trajanja dnevne svetlosti, pa je sezona ra-
danja jaganjaca i jari¢a vezana za kasnu zimu ili rano prolece. To ima zna-
¢ajne posledice na organizaciju rada i dostupnost Zivotinjskih proizvoda
stocarima koji se u najvec¢oj meri oslanjaju na gajenje tih Zivotinja. Tako
ostaci ovaca i koza, koji po pravilu uklju¢uju i mlade jedinke, omogucava-
ju utvrdivanje ne samo sezonalnosti naseljavanja ve¢ i sezonskih ritmova
ljudskih aktivnosti, koji su bili uskladeni sa sezonskom reprodukcijom, ra-
danjem mladih i laktacijom domacih Zivotinja.

183 Beukovi¢, Popovié, 2014, Lovstvo
184 Habermehl, 1985, Die Alterbestimmung der Wild und Peltztieren
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5.4.3 Polni sezonski markeri:
parogovi jelena i medularna kost ptica

Sezoni radanja mladih, naravno, prethodi sezona parenja, koja podra-
zumeva nadmetanje muzjaka oko zenki i dovodi do mnogih fizioloskih
promena i razlika izmedu polova. Te razlike se retko ogledaju na skele-
tu, prema tome i na arheozooloskom materijalu. Izuzetak ¢ine parogovi
jelena, koje, osim kod irvasa, imaju samo muzjaci, pa predstavljaju lako
prepoznatljive polne, a istovremeno i sezonske markere budu¢i da svake
godine, u odredenoj sezoni, rastu iznova.

Kod obi¢nog jelena, parogovi rastu pocev od kraja februara ili pocet-
ka marta, sve do kraja juna ili pocetka jula'®®. Tokom rasta su presvuceni
koznom navlakom, bogatom krvnim sudovima, koja se naziva bast!%6. Po
zavrSetku rasta otpada bast, a u tome pomazu jeleni koji grane parogova
taru ce$anjem o stabla drveca. Odbacivanje parogova kod odraslih muz-
jaka desava se u februaru ili martu, a kod mladih jelena nesto kasnije.
Srndad¢ima parogovi rastu od novembru do aprila'®’, a njihovo odbaciva-
nje se dogada u jesen, najce$c¢e izmedu sredine oktobra i sredine novem-
bra. Povr$ina baze odbacenog paroga, paroziste, ispupcena je i ima pravil-
nu sitastu strukturu. Na osnovu parozista, ukoliko je o¢uvano, mogu da
se razlikuju odbaceni od parogova koji su, kada je zZivotinja ulovljena, bili
srasli za kostane nosace.

Na mezolitskom naselju Lepenski vir u Perdapskoj klisuri, parogovi
jelena su u nekoliko slu¢ajeva pomogli da se utvrdi doba godine u kome
su napustene pojedine kuce!®®. Pronadeni su na podovima 13 kuca. Na
osnovu njihovog polozaja i o¢uvanosti moglo je da se zaklju¢i da su na-
merno bili polozeni na podove, verovatno u nekom ritualu koji je pratio
napustanje ku¢e. Na podu jedne od njih!®® nadena je lobanja s parogovima
kod kojih je ve¢ zapoceo proces rastvaranja kostanog tkiva na parozistu,
odnosno koji samo $to nisu bili obaceni, §to je sezonu ulova odredilo u
februar-mart (sl. 5.5). To je dovelo do zakljucka da je i ku¢a napustena
najverovatnije u februaru ili martu. Na podu kuce na zapadnoj periferiji
naselja nalazila se lobanja mladog jelena s dugim i tankim parogovima.
Na osnovu zuba odredena je starost jedinke od dve godine i tri meseca,
budu¢i da je zubnik bio u poslednjoj fazi smene stalnih i mle¢nih zuba.
I u desnoj i u levoj gornjoj vilici, poslednji mle¢ni kutnjak bio je sasvim

185 Biitzler, 1986, Cervus elaphus

186 engl. velvet

187 Schmidt, 1972, Atlas of animal bones, Fig. 26

188 Dimitrijevi¢, 2008a, Lepenski Vir animal bones

189 kuca br. 22, Dimitrijevi¢ et al., 2016. Becoming sedentary?
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istrosen i jedva se drzao za stalne prekutnjake, koji su nicali ispod njega.
Prema uzrastu te jedinke, s obzirom na to da se jeleni radaju u junu, pret-
postavljeno je da je ulovljena i da je njena glava s parogovima polozena na
pod kuce u ranu jesen, u septembru ili oktobru.

Slika 5.5 Lobanje s parogovima jelena na podovima kuc¢a na Lepenskom viru: a) kuca 46,
b) kuca 22 (dokumentacija Filozofskog fakulteta u Beogradu)

Jedna od pionirskih studija u istrazivanju sezonalnosti, sprovedena na
mezolitskom nalazistu Star Kar u Engleskoj, znacajna je i zbog toga $to je
pokazala koliko treba biti oprezan u odredivanju sezonalnosti!®, naro¢ito
na osnovu parogova. Prvo tumacenje sezonalnosti tog naselja oslanjalo se
na zastupljenost odbacenih i neodbacenih parogova obi¢nog jelena i losa.
Obe vrste odbacuju parogove krajem zime, pa je najpre pretpostavljeno da
je naseljavanje usledilo tokom zime, jer su u tom godi$njem dobu stanov-
nici mogli da dodu i do neodbacenih i do odbacenih parogova. Medutim,
analiza starosnog doba srna na osnovu vilica s mle¢nim i stalnim zubima
pokazala je da je lov najviSe bio orijentisan na Zivotinje stare oko godi-
nu dana, u rano leto, §to je uputilo na drugacije tumacenje sezonalnosti
naselja. Na Star Karu su pronadeni i ostaci migratornih ptica, kao $to su
zdralovi, koje u tu oblast dolaze u leto. A pojava i odbacenih i neodbace-
nih parogova objasnjena je ¢injenicom da su oni kori$ceni kao sirovina za
izradu alatki, pa su sakupljani i van sezone odbacivanja.

Polni sezonski marker kod ptica je medularna ,,kost”. To je termin koji
se odnosi na naslage karbonata natalozene u medularnim $upljinama'®!
pti¢jih kostiju, najvise u femuru, tibiotarzusu i ulni'®? (sl. 5.6). Njihova

190 Renfrew, Bahn, 2004, Archaeology: theories, methods and practice, 296
191 S$upljine u dijafizama dugih kostiju
192 Rick, 1975, Bird medullary bone
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uloga je obezbedivanje zaliha
kalcijuma, koji je potreban za
izgradnju ljuski jaja. Javljaju se
samo kod Zenki, i to u vreme
kada nose jaja. Medularne na-
slage taloze se tokom izleganja
jaja, a zatim se, u razdoblju od
nekoliko sedmica, resorbuju.
S obzirom na to da se stva-
ra samo u periodu kada ptice
nose jaja, prisustvo medularne
kosti potvrduje sezonu proleca
ili leta, osim za domace ptice,
kod kojih period nosenja jaja
moze biti produzen na veci deo
godine. Medutim, i kod do-
mace koko$i pre savremenog

doba, a jo$§ u vecoj meri kod
Slika 5.6 Medularna ,kost” na popre¢nom pre- k) ) ke i & kJ dul
seku femura i tibiotarzusa kokosi, srednjovekov- ~ SUSKE, patke 1_ curke, medular-
ni manastir Studenica (prema: Markovi¢ i drugi,  ha kost ukazuje na sezonu pro-

2016, sl. 3, prilagodeno) le¢a i ranog leta.

5.4.4 Prstenovi rasta

U razli¢itim delovima skeleta mnogih Zivotinja, ki¢menjaka i beskic-
menjaka, sezonske promene u Zivotnoj sredini registruju se u obliku tako-
zvanih linija ili prstenova rasta, odnosno u vidu svetlijih i tamnijih traka,
kao $to su godovi drveca. Smena svetlije, odnosno $ire, i tamnije, odnosno
uze trake oznacava smenu toplijeg i hladnijeg dela godine, a poslednja li-
nija rasta pokazuje sezonu u kojoj je nastupila smrt jedinke. Unutar se-
zonskih traka, po pravilu, mogu da se uoce i linije rasta koje markiraju
kraca razdoblja, a koje odgovaraju sezonskim, ¢ak i dnevnim promenama.
Formiranje linija rasta zavisi od toga kako neki organizam, odnosno nje-
gov skelet, raste, a kakav ,,zapis” one stvaraju uslovljeno je promenama u
zivotnoj sredini i osetljivo$¢u organizma na njih. Najzad, koliko ih dobro
vidimo zavisi od metode proucavanja i savr§enosti laboratorijske opreme
koju imamo na raspolaganju.

Ljusture $koljki rastu dodavanjem materijala po obodu, §to se na nji-
hovoj spoljasnjoj povrsini ogleda u koncentri¢cnom rasporedu linija rasta
(sl. 5.7). Kod nekih vrsta $koljki javljaju se u obliku ispupcenih prstenova,
a kod drugih u vidu tankih linija. Ponekad se ukrstaju s ornamentikom, re-



5 Rekonstrukeija zivotne sredine na osnovu ostataka Zivotinja sa arheoloskih nalazista | 117

cimo s radijalnim rebrima. Vid-
ljive su i na preseku ljusture, gde
se ogledaju u smeni prozirnih i
neprozirnih traka razlicite $irine.
Ljusture $koljki koje su Zivele na
istom mestu i u istom dobu go-
dine imaju slican raspored linija
rasta, odnosno transparentnih i
netransparentnih traka. Najizra-
Zenije, zapravo, predstavljaju na-
rodito nagle i duge prekide rasta, prozirna linija rasta
a najsire nastaju u najpovoljnijim godisnji rast

uslovima, kada je ljustura najvi-
$e 1 najbrze rasla. Na ljusturama
drugih mekusaca takode su vid-
ljive linije rasta, odnosno preki-
di u rastu, recimo kod puzeva
ili skafopoda'®’, mada ne uvek u  slika 5.7 Linije rasta na ljusturi $koljke: a) na
pravilnom sezonskom ritmu da  spoljadnjoj povrsini kapka, b) na preseku (prema
bi se mogle koristiti u studijama Jones and Quitmayer, 1996, Fig. 1, prilagodeno)

sezonalnosti.

Kod riba se linije rasta formiraju na ¢itavom nizu razli¢itih skeletnih
tvorevina'®: prsljenovima, krljustima, bodljama na perajima, operkulu-
mima!® i otolitima!®. Na krljustima mnogih kostanih riba, rast jedinke
se ogleda u dodavanju novog materijala po ivici i u smeni svetlijih i ta-
mnijih traka koje odgovaraju toplijoj i hladnijoj polovini godine. Na telu
ribljih prsljenova, prstenovi rasta su vidljivi i golim okom. Telo prsljena
raste dodavanjem ko$tane mase od centra ka periferiji, i na taj nacin se
povecavaju debljina i $irina prsljena, a poslednja traka u nizu svedoci o
godi$njem dobu u kome je riba ulovljena. Na nekropoli Fren¢ Kemp!®” u
Kaliforniji, zajedno sa ostacima dva pokojnika, u grobovima datovanim
u razdoblje od 2000. godine pre n. e. do 400. godine n. e. otkriveno je
i puno ribljih ostataka!®®. Pokojnici su sahranjeni jedan iznad drugog, u
ispruzenom polozZaju, i suprotno orijentisani. Veca kolic¢ina ribljih kostiju

193 mekusci sa ljusturama u obliku slonovskih kljova, s otvorima na oba kraja, u arheolo-
giji poznati kao dentalijumi, prema najpoznatijem rodu (Dentalium sp.)

194 Casteel, 1976, Fish remains in Archaeology

195 kostane ploce koje pokrivaju $krge

196 slusne konkrecije

197 French Camp

198 Casteel, 1972, Some archaeological uses of fish remains
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nalazila se izmedu ki¢menice pokojnika u gornjem i femura pokojnika u
donjem grobu, a jo$ tri koncentracije ribljih kostiju u nivou i blizini do-
njeg pokojnika. Dok se prema stratigrafskim i arheoloskim podacima nije
moglo zaklju¢iti da li je re¢ o istovremenoj sahrani, odredivanje sezone na
osnovu ribljih prsljenova (596 primeraka) je pokazalo da su dva pokojnika
sahranjena tokom razli¢itih godisnjih doba.

Slican princip vazi i za otolite. To su male konkrecije kalcijumovih
soli, koje se taloZe iz hrane i vode u unutra§njem uvu kostanih riba!®.
Javljaju se u tri para, koji su po obliku kod Sarana dobili imena sagitta
(strelica), lapillus (mali kamen) i asteriscus (zvezdica). Pod uvecanjem se
na otolitima mogu uociti svetlije i tamnije linije rasta, a poslednja oznaca-
va doba godine u kome je riba ulovljena.

Kod sisara se linije rasta formiraju na zubima (cementu i dentinu),
kostima i roznim tvorevinama, npr. na roznim navlakama koje prekriva-
ju kostane nosace kod rogova goveceta, ovaca, koza, kozoroga i divokoza,
odnosno svih bovida. Naravno, njihova primena u arheologiji je ograni-
¢ena samo na uslove u kojima su, u fosilnom stanju, o¢uvani i organski
ostaci. Na zubima sisara, prstenovi rasta se stvaraju na cementu koji se
talozi u korenu, na dentinu koji sa starenjem sve vise zatvara pulpu, kao i
na gledi na kruni zuba?®.

5.4.5 Odredivanje sezonalnosti na osnovu analize
izotopa kiseonika

Odredivanje sezonalnosti na osnovu analiza stabilnih izotopa kiseo-
nika zasniva se na ¢injenici da se odnos stabilnih izotopa kiseonika O i
0 menja zavisno od temperature. Kada temperatura raste, koli¢ina izo-
topa 0O u odnosu na '*O opada. To se odrazava na kiseonik u morskim,
ali i u kopnenim vodama, pa je u skeletnim tkivima Zivotinja sacuvan taj
zapis o promeni izotopskog sastava buduci da Zivotinje uzimaju izotope
iz vode, hraneci se i gradeci svoje skelete. Izotopske metode kombinuju
se sa razli¢itim metodama za odredivanje starosnog doba i individual-
nog razvoja zivotinja, i na taj nacin se odreduje sezonalnost. U osnovi, svi
elementi skeleta na kojima se formiraju prstenovi rasta — ljusture skoljki,
otoliti riba ili zubi sisara, ukoliko se sekvencijalno uzorkuju za analize sta-
bilnih izotopa kiseonika, pokazac¢e promene temperature. NajniZe tempe-
raturne vrednosti mogu se povezati sa zimom, a najvise s letom, a samim
tim se odreduje i sezona jer vrednost temperature u poslednjem prstenu

199 Kod hrskavicavih riba, kao $to su ajkule i raze, u slusnom regionu se taloze sitne kon-
krecije koje nisu konsolidovane u otolite i nisu specificki karakteristi¢ne.
200 Krnepesanp, 2007. [IpMHINIIB ¥ METOIBI ONIpeNe/IeHNA BO3pacTa MIeKOMUTAIOMINX
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Slika 5.8 Magarec¢i mlin, rani neolit: poslednji stalni molar iz donje vilice
goveleta, s tragovima uzimanja uzoraka gledi za analizu promene odnosa
stabilnih kiseonikovih izotopa tokom rasta krune (uzorkovala i fotografisa-
la 1. Zivaljevi¢) i dijagram M. Balas, na kome su prikazani rezultati analize
(prema Balasse et al., 2021)

rasta pokazuje do kog godi$njeg doba je zivotinja Zivela. Tako su ljusture
morskih $koljki kori$¢ene za utvrdivanje sezone sakupljanja, samim tim i
sezonalnosti mezolitskih naselja u juznoj Britaniji?”!. Ukoliko se sekven-
cijalno uzorkuje neki deo skeleta za koji je poznato u kojoj individual-
noj starosti se razvija, kao $to je zub, moze da se odredi godisnje doba u
kome je jedinka rodena 2%% (sl. 5.8). Sekvencijalnim uzorkovanjem gledi
donjih tre¢ih molara goveceta sa 18 arheoloskih nalazista od Balkanskog
poluostrva do zapadne Evrope, ustanovljeno je da je sezonski ritam na
tom prostoru izrazito uticao na gajenje goveceta u praistorijskom periodu
(6-4. milenijum pre n. e.) i na dostupnost mleka za ¢ovekovu upotrebu.
Za razliku od danasnjeg stocarstva, u kome se produkcija mleka oslanja na
radanje teladi i laktaciju krava tokom cele godine, u praistoriji su se krave
telile ve¢inom u ograni¢enom delu godine, u trajanju od tri meseca.

201 Mannino et al., 2003, Sampling shells for seasonality
202 Balasse et al., 2021, Seasonal calving
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6 Lov i ribolov

Tokom veceg dela svoje proslosti, ljudi su hranu obezbedivali lovom
i sakupljanjem. Ulogu u prehranjivanju su, po pravilu, imali i lov i saku-
pljanje, i gotovo da nema nijednog etnografskog primera niti podatka iz
arheoloskih istrazivanja koji pokazuje da se snabdevanje zasnivalo samo
na lovu ili samo na sakupljanju. Medutim, njihov udeo se veoma razlikuje
kod raznih lovacko-sakupljackih zajednica. Dok je u tropskom i umere-
nom klimatskom pojasu, s bujnom vegetacijom, sakupljanje biljnih plodo-
va moglo da bude glavni nacin snabdevanja, uz povremenu dopunu pro-
teina zivotinjskog porekla, u hladnim stepama, tundrama i tajgama, lov
na krupne sisare bio je narocito znacajan za opstanak. Kod naroda koji
zive u blizini polarnog kruga, etnografskih Eskima, udeo lova je veoma
veliki. Relativno sli¢ni uslovi kao na danasnjem Arktiku vladali su tokom
pleistocena na vecem delu evroazijskog i severnoamerickog kontinenta.
Drugim re¢ima, lov je bio narocito vazan i oblikovao je ljudske zajednice
u srednjem i gornjem paleolitu na tlu Evrope, Azije i Severne Amerike.
Nalazi$ta iz tog perioda najcesce se nalaze u pecinama, koje su pruzale
zadtitu od niskih temperatura i hladnih vetrova. Pored ponekog vatrista
ili ognjista, one samo ponekad sadrze bilo $ta drugo osim artefakata od
okresanog kamena i ostataka Zivotinja. Ti skupovi artefakata i Zivotinjskih
kostiju najcesce su, a priori, narocito u pocecima arheoloskih istrazivanja,
tumaceni kao ostaci ulova, oruzja koje je ¢ovek pravio i koristio za lov, kao
i oruda za obradu tela ulovljenih Zivotinja koje je donosio u pecinu.

Medutim, to ne mora uvek da bude slu¢aj. Covek nije jedini predator
i nije jedina vrsta koja je u pe¢inama trazila zaklon. Njegovi artefakti ili
¢ak skeletni ostaci mogu da se pronadu zajedno sa kostima Zivotinja koje
nisu bile plen ¢oveka, ve¢ drugih predatora, ili akumuliranim na drugi na-
¢in, recimo prirodnom smréu Zivotinja koje su Zivele na tom mestu. Cak i
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kada je ¢ovek koristio njihovo meso, ne mora da znaci da ih je sam ulovio,
ve¢ je mozda u pitanju strvinarstvo.

Kako mozemo da prepoznamo da li su ostaci Zivotinja ulov ¢oveka,
odnosno da li je ¢ovek lovio odredene Zivotinje? Najposredniji dokazi su
artefakti in situ, zabodeni u plen. Naravno, nalazi tog tipa su vrlo retki.
Jedan takav primer pruzilo je nalaziste Nako u juznoj Arizoni, na kome
je pronadeno osam Klovis*® $iljaka za koplja, ukljestenih izmedu kosti-
ju mamuta: jedan ispod lobanje, jedan u blizini lopatice, a ostali izmedu
rebara?!. Jednako neosporni dokazi o lovu, opet na mamute, poti¢u sa
nalazi$ta Leringen u Nemackoj, iz poslenjeg meduledenog doba, na kome
su fragmenti drvenog koplja, dugog vise od 2 m, otkriveni izmedu rebara
slona s pravim kljovama®®. Neposredni dokazi o lovu su i smrtonosne
povrede na kostima zivotinja. Niz takvih povreda opisan je iz mezolita
Danske?®. Naro¢ito su karakteristi¢ni kruzni proboji na lopaticama jele-
na, nastali upotrebom koplja. Povrede su uocene i na lobanjama, prslje-
novima, rebrima i dugim kostima te Zivotinje, ali i na kostima tura, losa,
divlje svinje, srne i labuda. Neke od njih su zalecene, $to se vidi na osnovu
remodelovanog kostanog tkiva na obodu proboja, $to znaci da je Zivotinja
prezivela susret s lovcima, ali ne i njihov naredni pokusaj da je ulove.

Tragovi kasapljenja na kostima sigurni su dokazi da je ¢ovek koma-
dao tela zivotinja da bi dosao do koze, mesa ili kostane srzi. Medutim, on
je do tela zivotinje mogao do¢i i strvinarenjem. Upravo tragovi kasaplje-
nja, njihov redosled i mesto na kome se nalaze pokazuju da li je u pitanju
bio lov ili strvinarenje. Narocito je indikativno kada se tragovi kasapljenja
i tragovi zuba predatora nalaze jedni preko drugih. U slucaju da se tragovi
kasapljenja nalaze preko tragova zuba mesozdera ocigledno je da su me-
sozderi prvi dosli do plena, a zatim ¢ovek. I obrnuto, ako su tragovi kasa-
pljenja ispod tragova mesozdera, ljudi su bili lovci ili primarni strvinari.
Znacajan podatak za tumacenje pruza i mesto na kosti ili delu skeleta na
kome se tragovi nalaze. Tragovi artefakata na zglobovima pokazatelji su
planiranog i strpljivog razglobljavanja, koje odlikuje lovce koji na miru
obraduju telo Zivotinje. S druge strane, tragovi struganja na dijafizama du-
gih kostiju distalnih delova nogu uglavnom ukazuju na ubrzani postupak

203 Clovis, nalazidte u Novom Meksiku, po kome su nazvani karakteristi¢ni $iljci za ko-
plja, korid¢eni u lovu na krupne Zivotinje, i verovatno prvi naseljenici Amerike, koji
su krajem poslednjeg glacijala iz Azije presli na americki kontinent preko Beringovog
kopna i za nekoliko stotina godina stigli sve do Juzne Amerike.

204 Lister, Bahn, 2007, Mammoths

205 1Ibid.; starost je procenjena na oko 125.000 godina; slon s pravim kljovama, ili anticki
slon ili $umski slon, Palaeoloxodon antiquus, naseljavao je Evropu i zapadnu Aziju u
srednjem i kasnom pleistocenu.

206 Noe-Nygaard, 1974, Mesolithic hunting in Denmark
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karakteristican za strvinare, koji do plena dolaze posle lovaca, kojima je
pripao najbolji deo plena.

U danasnjim istrazivanjima, pretpostavke o lovu se zasnivaju na slo-
zenoj metodologiji analize arheofaunalnih skupova, koja obuhvata odredi-
vanje taksona, kvantifikaciju zastupljenosti delova skeleta, stepen i nacin
fragmentacije, starosnu i polnu strukturu, u kombinaciji s tafonomskim
pokazateljima. To su sve elementi koji mogu da pokazu ko je bio glavni ili
jedini akumulator nekog arheofaunalnog skupa - ¢ovek, zivotinje preda-
tori ili neki abiogeni ¢inioci. Na ¢ovekovu ulogu moze da ukaze i arheo-
loski kontekst, npr. kada su ostaci divljih Zivotinja vezani za objekte ili ar-
tefakte in situ, ili ukoliko postoje objekti ili klasteri artefakata koji sigurno
dokazuju ¢ovekovu aktivnost.

Kod ribolova je to jednostavnije jer su ribe izdvojene iz svoje sredine,
pa je jasno da su ulovljene, a manja je mogu¢nost da ih je akumulirao
drugi predator, najpre zato $to je manje predatora koji se hrane ribama i
gomilaju njihove ostatke na suvom, a zatim i stoga $to je mala verovatnoca
da ¢e se njihovi ostaci naci zajedno s ljudskim. Za ostatke ptica, narocito
sitnih, kao $to je ve¢ina ptica pevacica, ali i drugih sitnih ki¢menjaka, ce-
sto se vrlo tesko moze utvrditi da li su ostaci plena, i ko ih je lovio, odno-
sno sakupljao, jer su tragovi kasapljenja i pripreme hrane na njima retki,
ukoliko ih uopste ima.

6.1 Lov u ranoj evoluciji hominina

Lov je znacajno uticao na evoluciju hominina ne samo kao nacin snab-
devanja ve¢ i kao podsticaj kognitivnom razvoju, napretku saradnje, govora
i drugih vidova komunikacije u ljudskim zajednicama. Da bi lovio, ¢ovek je
morao da planira i da primenjuje saznanja o ponasanju Zivotinja koje je lo-
vio i kompetitivnih predatora, odnosno onih koje su mogle da mu preotmu
plen ili da ga napadnu. Za potrebe lova, ¢ovek je razvijao tehnologiju izrade
oruzja i unapredivao je orude kojim je obradivao tela zivotinja.

Genetsko naslede nije homininima obezbedilo predispozicije za lov
kao osnovni nac¢in snabdevanja, niti im je ishrana mesom fizioloski pre-
dodredena. Njihovi zubi su sitni, a Zvatne povrsine niskokrunih kutnjaka
karakterisu tupe grbice. Takvi zubi odlikuju svastojede. Podjednako su do-
bri za Zvakanje komada mesa i fibrozne stabljike $ecerne trske, za krcka-
nje lednika i mrvljenje zrnevlja. Sekuti¢i u prednjem delu vilica takode su
visenamenski, a mogu da posluze za zasecanje kore voca ili za otkidanje
traka mesa. Najstariji primati i danasnji primitivniji ¢lanovi reda su sitne
grade, a po nacinu ishrane su bubojedi. Ve¢ina savremenih krupnijih pri-
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mata, majmuna i ¢ovekolikih majmuna, svrstava se u biljojede i svastojede
s primarno biljnim nac¢inom ishrane, uz povremeni doprinos proteina, ma-
hom od insekata i sitnih ki¢menjaka, tek ponekad od krupnijih Zivotinja.
Nacin nabavke hrane Zzivotinjskog porekla takode je vrlo raznovrstan, od
sakupljanja nepokretnog ili sporog plena, preko strvinarenja do lova. Bi-
olosko naslede i primatsko poreklo, medutim, podarili su homininima i
neke osobine korisne za lov, i to uglavnom one koje se oslanjaju na adap-
tacije u vezi sa zZivotom na drvecu. To su ostar stereoskopski vid, spretnost
i okretnost, inteligencija, sposobnost hvatanja, naro¢ito $akama na pred-
njim nogama, i uspravljanja na zadnje noge. Vecina primata Zivi u ¢opori-
ma koje odlikuju slozena hijerarhija i saradnja ¢lanova zajednice u potrazi
za hranom, izbegavanju opasnosti i ¢uvanju potomstva. Navedene osobine
oslikavaju hominine kao oportuniste u strategiji prezivljavanja. Udeo biljne
i zivotinjske hrane mogao je biti vrlo raznolik u raznim etapama evolucije,
kod razli¢itih zajednica hominina i u drugacijim uslovima Zivotne sredine.

Lov, prema tome, nije bio jedina opcija kao strategija prezivljavanja.
Takode, nasuprot zastarelim shvatanjima, malo je verovatno da su se naci-
ni nabavljanja hrane smenjivali tokom vremena u nekom ,progresivnom”
redosledu, u kome bi se udeo mesa u ishrani i lova kao nacina snabdevanja
neprestano povecavao, odnosno u kome bi se strategije ishrane smenjivale
pocev od sakupljanja, preko strvinarenja do lova. Kada su ljudi poceli da
love, to ne znaci da su prestali da se bave sakupljanjem. Medutim, izvesno je
da je udeo lova mogao da postane znatno ve¢i tek od pojave oruda i oruzja,
kao i da je u nekim razdobljima i oblastima bio narocito vazan za opstanak.

Pojava oruda i oruzja je znacajna jer su artefakti homininima dali ono
$to prirodno nemaju, za razliku od Zivotinja predatora, koje su opremljene
o$trim o¢njacima, kandzama ili kljunovima. Osim za napad i usmréivanje,
kameni artefakti sa o$tim ivicama bili su potrebni i za obradu tela Zivoti-
nja, narocito krupnih sisara, za probijanje trvde i zilave koze, presecanje
tetiva i filetiranje mesa, a masivni kameni maljevi za razbijanje kostiju da
bi se doslo do kostane srzi. Najstarije kamene alatke i zivotinjski ostaci s
njihovim tragovima otkriveni su u Africi, i to i na nalazi$tima i u slojevi-
ma koji se pripisuju i australopitecinama i najstarijim predstavnicima roda
Homo. Tako je na nalazi$tu FLK Zinj u klancu Olduvaj, u isto¢noj Afri-
ci, tokom iskopavanja koja su jo$ 60-ih godina proslog veka vodili Meri i
Luis Liki, u sloju 22, uz mnogobrojne kosti Zivotinja pronadeno oko 2.500
kamenih artefakata, kao i skeletni ostaci australopitecina i roda Homo (Zi-
njanthropus®”’ boisei i Homo habilis). Ostaci Zivotinja su uglavnom poti-
cali od krupnih sisara, pretezno bovida. Na mnogima su se nalazili tra-
govi upotrebe artefakata, ali i zuba hijena i krupnih macaka?’. Na tom

207 kasnije preimenovan u Paranthropus
208 Parkinson, 2018, Revisiting the hunting-versus-scavenging debate at FLK Zinj
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materijalu je sproveden ve¢i broj studija kako bi se ustanovilo koliki je u
akumulaciji i konzumaciji plena bio udeo Zivotinja predatora, a koliki ho-
minina. U meduvremenu je otkriven ¢itav niz nalaziSta sa ostacima ranih
hominina, kamenim artefaktima i kostima Zivotinja s tragovima artefa-
kata. Medutim, jo$ uvek se Zive debate vode o tome da li je homininima
preovladujudi nacin dolaska do mesa i kostane srzi krupnih Zivotinja bio
lov ili strvinarenje, kao i koliki je udeo imalo meso u ishrani®®.

Velike rasprave vode se takode o lovackim sposobnostima i udelu lova
kada je u pitanju Homo erectus®'®. Pojavu ,,uspravnog ¢oveka” karakterise
naprednije kameno orude, masivni kremeni odbici i aselske sekire, tj. dvo-
strane viSenamenske kremene alatke. Te sekire se na mnogim nalazi$tima
javljaju zajedno sa ostacima krupnih Zivotinja, kao $to su mamuti, slonovi,
bovidi, konji, nosorozi i jeleni. Ve¢i udeo mesa u snabdevanju povezuje se
s potrebama ishrane pove¢anog mozga. Na nalazistu Seningen u Nemac-
koj otkriveno je osam drvenih kopalja zajedno s kamenim artefaktima i
velikom koli¢inom zivotinjskih kostiju, koji su deponovani na obali neka-
dasnjeg jezera®!!. Datovani su u pretposlednji interglacijal, odnosno u pe-
riod pre oko 300.000 godina. Organski ostaci bili su o¢uvani zahvaljujuci
tome $to su bili brzo prekriveni jezerskim muljem. Gotovo 90% ostataka
zivotinja poticalo je od konja. Na Zivotinjskim kostima su mnogobrojni
tragovi kasapljenja, a zuba predatora su retki. Hartmut Time, koji je dugo
vodio istrazivanja tog nalazista, smatrao je da se radi o lovcima koji su, sa-
kriveni u gustoj trsci, kopljima lovili konje uhvacene izmedu trske i jezera.
Na osnovu prisustva zdrebadi, uz ostatke odraslih jedinki, zakljucio je da
se lov odvijao u jesen?'2.

Tako slikoviti podaci o lovu u donjem paleolitu veoma su retki.
Vedi broj nalazista sa sigurnim podacima o lovu potice tek iz poslednjih
100.000 godina®!® i vezuje se za srednji paleolit, odnosno neandertalce, i
kasni paleolit, tj. za savremenu ljudsku vrstu. Arheofaunalni skupovi sred-
njopaleolitske starosti ve¢inom poti¢u iz pe¢ina i uglavnom se sastoje od
ostataka sisara. Medutim, varijabilnost sisara na razli¢itim nalazistima je
vrlo velika. Jedan od razloga za to je $to su ostaci Zivotinja koje su nean-
dertalci lovili, po pravilu, pomesani s onima koje su nagomilale Zivoti-
nje, bilo predatori, kao Sto su hijene, vukovi i velike macke, ili stanovnici
pecina, kao $to su medvedi. Raznovrsnost sisara je velika i zbog toga $to

209 Dominguez-Rodrigo, 2002, Hunting and scavenging

210 Injegovih potomaka koji su naselili druge kontinente, kao $to su Homo heidelbergensis
i Homo antecessor u Evropi.

211 Voormolen, 2008, Ancient hunters, modern butcher, Schoningen, 1311-4, a Kill-butc-
hery Site

212 Thieme, 2005, The Lower Palaeolithic art of hunting

213 Dennell, 1999, Hunter-gatherer societies, 822
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lov nije bio specijalizovan za jednu vrstu, ve¢ je uglavnom obuhvatao vise
njih. Na skeletima nosilaca srednjopaleolitskih kultura, neandertalaca,
narocito odraslih muskaraca, uobicajene su povrede na glavi, ramenima i
rukama, $to pokazuje da je lov povremeno bio usmeren na veliki i opasan
plen?!*. Buduéi da nisu pronadeni dokazi da je hrana skladiStena, moze se
pretpostaviti da nisu pravljene zalihe, ve¢ da je lovina ve¢inom konzumi-
rana odmah po ulovu?’>.

Kao i srednjopaleolitska, gornjopaleolitska nalazi$ta najces¢a su u
pe¢inama, mada se neka vrlo znacajna nalaze na otvorenom, kao $to su
gravetijenska u centralnoj i isto¢noj Evropi. Pec¢inska stanista cesto se od-
likuju pomes$anim nagomilanjima ostataka plena ljudi i Zivotinja preda-
tora, koji su naizmenic¢no koristili pe¢ine kao sklonista. Ali, u ostacima
lova ¢oveka prisutnija je dominacija jedne ili nekoliko vrsta biljojeda. Na
gravetijenskom nalazi$u Dolni Vestonice u Ceskoj preovladuju ostaci irva-
sa i konja. Iz tog naselja, koje je osnovano na migratornom putu Zivotinja,
odnosno na mestu na kome su prelazile reku, poti¢u svedocanstva o lovu
u prolece i jesen, susenju, dimljenju i skladistenju mesa?'®.

U kasnom paleolitu se javljaju pecinsko slikarstvo, crtezi na kamenu
i kosti, figurine od gline i slonovace, kao i ukrasni predmeti. Najveci broj
predstava odnosi se na zivotinje, pre svega na omiljene lovne vrste, dok su
prikazi kompetitivnih predatora, ptica i riba mnogo redi. Medu ukrasnim
predmetima najc¢e$¢i su zubi Zivotinja probuseni na korenu i ljusture mor-
skih mekusaca. Zivotinje su mahom predstavljene tako da se moze ta¢no
odrediti o kojoj vrsti se radi, ¢ak i ukoliko su srodne, npr. stepski bizon i
tur, jer su znalacki iscrtani drugacije orijentisani rogovi, istaknut hrbat na
bizonovim ledima, tamna pruga na ledima tura i polozaj tela. U nekim
slu¢ajevima moze se ustanoviti pol Zivotinja, kao i razliciti aspekti njiho-
vog ponasanja, recimo muzjaka u doba parenja.

Krajem ledenog doba dolazi do znacajnih paleogeografskih i klimat-
skih promena koje donosi otopljavanje. Velike povrsine, ranije pod lednic-
kim pokrovima, oslobadaju se leda, a nivo mora raste i razdvaja nekad spo-
jene kontinente, kao i ostrva od kopna. Menja se i vegetacijski pokriva¢; na
severnoj polulopti se povlace tundre i tajge, a Sume napreduju i zauzimaju
veca prostranstva. Dolazi do izumiranja megafaune, premestanja borealnih
vrsta na sever i $irenja onih koje naseljavaju Sume, kao su jelen, srna, divlja
svinja i tur. Menja se biljni svet i razli¢iti biljni plodovi postaju mnogo ra-
sprostranjeniji i dostupni tokom duzeg dela godine. Menja se i strategija lo-
vaca-sakupljaca, koji sada u vecoj meri mogu da se oslone na te izvore hrane
i koji prosiruju spektar biljnih i Zivotinjskih vrsta kojima se hrane.

214 Trinkaus, 2012, Neandertals, early modern humans, and rodeo riders
215 Dennell, 1999, Hunter-gatherer societies, 824
216 ibid., 824
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6.2 Ciljevi lova: ne samo meso

Najvazniji razlog zbog koga su ljudi lovili bila je izdasnost i hranlji-
vost mesa ulovljenih Zivotinja. Ali, u nekim slucajevima, odlucujudi cilj
lova nije bilo meso, ve¢ koza i krzno za izradu odece i obuce, Satora, pro-
stirki ili recipijenata za ¢uvanje namirnica. Glavna svrha lova na jelene
kod americkih starosedelaca Irokeza, koji su Ziveli na teritoriji drzave On-
tario, u severoisto¢noj Americi, u razdoblju nakon 1000. godine n. e., naj-
verovatnije je bila dobijanje koZe za pravljenje odece i obuce?!”. Posle uvo-
denja zemljoradnje, povecao se broj naselja u toj oblasti i doslo je do rasta
populacije. To je dovelo do konflikata izmedu plemena, koji su dokumen-
tovani povredama od strelica na ostacima pokojnika, kao i odbrambenom
arhitekturom u naseljima. Dugo se smatralo da su sukobi bili posledica
kompeticije oko obradive zemlje i lovnih resursa. S obzirom na to da je
samo mali deo raspolozive obradive zemlje bio kultivisan, do sukobljava-
nja izvesno nije dolazilo zbog tog resursa. Takode, oblast u kojoj su ziveli
odlikovala se raznovrsnim i bogatim Zivotinjskim svetom, tako da je malo
verovatno da je uzrok konflikta bio nedostatak lovne divljac¢i. Medutim, u
toj oblasti su zime vrlo ostre, a izbor sirovina za izradu odece ogranicen.
Pamuk ne uspeva zbog klimatskih uslova, a Irokezi u to vreme nisu gajili
domace Zivotinje, tako da su bili upuceni na divlje, od kojih je jedino jelen
bio dovoljno krupan za pribavljanje sirovine za izradu odece odgovarajuce
veli¢ine i kvaliteta. Proracun broja stanovnika i jelenjih koza potrebnih za
odec¢u pokazao je da su konflikti bili izazvani upravo kompeticijom oko
lovne teritorije neophodne za obezbedivanje dovoljne koli¢ine koza.

Koza zivotinja moze biti veoma vazna i za druge namene, narocito
u oblastima s hladnom klimom. Tako Nunamiut Eskimi kombinuju koze
i krzna razli¢itih vrsta Zivotinja za izradu koliba, odece i obuce?'®. Koli-
be prave tako §to drveni ram prekrivaju s dva sloja koza, prvi s krznom
okrenutim nagore, a drugi, vodootporan, ¢ine koze sa kojih je ostrugan
dlakavi pokriva¢. Za jednu kolibu im je obi¢no potrebno oko 20 koza. Na
vrata najcesce stavljaju preklopnik od koze, s krznom medveda okrenutim
na unutra$nju stranu, dok na prozore razapinju zastor od usivenih traka
creva grizlija. Odec¢u i obucu uglavnom prave od koza irvasa, ali na ogrta-
¢e sa kapuljac¢om, spolja dodaju krzno vuka ili Zderavca?!?, a unutragnjost
postavljaju vunom planinske ovce??’. Od koza divlje ovce izraduju i naj-

217 Gramly, 1977, Deerskins and hunting territories

218 Rausch, 1951, Notes on the Nunamiut Eskimo and mammals

219 Gulo gulo, vrsta mesozdera, najkrupniji predstavnik familije kuna (Mustelidae), ka-
rakteristican za borealne predele

220 Ovis dalii, planinska ili debeloroga ovca, naseljava Aljasku, Jukon i Britansku Ko-
lumbiju
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bolje vrece za spavanje. Vrece i kontejnere prave od koze irvasa, a kajake
od koza irvasa i foka. S obzirom na to da Nunamiut Eskimi Zive i love u
kontinentalnoj oblasti, do koza foka dolaze razmenom sa eskimskim ple-
menima na obali mora.

Koza i krzno su organski materijali koji ne mogu da se oc¢uvaju u
fosilnom stanju, osim u izuzetnim okolnostima, tako da za praistorijski
period ima samo posrednih dokaza o njihovoj upotrebi. To su karakte-
risti¢ni tragovi artefakata koji na kostima nastaju prilikom dranja koze.
Uobicajeno se nalaze na lobanji, oko njuske ili baze rogova, kao i na
distalnim delovima nogu, naj¢e$¢e na falangama i metapodijalnim ko-
stima, a imaju oblik kruznih ili polukruznih ureza. Na kori$¢enje koze
za odevanje, pocev od kasnog paleolita, a pre nego $to je covek poceo da
pravi ode¢u od biljnih materijala, ukazuju nalazi kos$tanih igala. Narav-
no, jedna od vaznih dobrobiti lova bila je i snabdevanje sirovinom za
izradu oruda, oruzja i ukrasnih predmeta, koji su pravljeni od kosti,
roga i drugih delova skeleta.

6.3 Lovacke metode i strategije

Zivotinje predatori, a pre svega krupni sisari mesozderi, ¢ovekovi
glavni takmaci u lovu, primenjuju dve glavne taktike??!. Jedna je karak-
teristi¢na za predstavnike porodice macaka i podrazumeva ¢ekanje u za-
sedi, prikradanje, iznenadan kratki trk i napad. To je uspesan metod za
usamljene lovce. Druga je taktika ¢opora, koja se ogleda u tome $to u
lovu ucestvuje veci broj lovaca, najcesce tako $to jednu zivotinju odva-
jaju od krda i zatim je svi napadaju ili je gone, pri cemu se progonitelji
smenjuju.

Ljudi su mnogo skloniji grupnom lovu, ali je ¢ekanje u zasedi i prik-
radanje Cesto vazno i kod njih, da bi se $to vise priblizili plenu. Oni pri-
menjuju i ¢itav niz specificnih metoda lova, koje se zasnivaju na poznava-
nju nacina zivota lovljenih Zivotinja, kao i na domisljatosti da se t4 znanja
iskoriste. U te metode spadaju prerusavanje u krzno i perje zivotinja kako
bi im prigli blize, kopanje jama i postavljanje zamki na stazama kojima se
zivotinje uobicajeno kre¢u do izvora vode ili ispase, koris¢enje pasa kao
tragaca i pomagaca u lovu, otrova za strele, zvizdaljki i drugih sprava za
prizivanje Zivotinja imitiranjem njihovih glasova, navodenje plena u uski
klanac, plitko jezero ili mocvaru gde ne moze da se brzo krece i pobegne.
Medutim, uspe$nost ¢oveku nadasve omogucava oruzje za lov.

221 Cornwall, 1968, Prehistoric animals and their hunters, 68
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Naravno, samo ogranicen deo svih tih lovackih domisljatosti i metoda
moze da se rekonstruiSe na osnovu ostataka iz proslosti. Ponesto o tome
otkrivamo na pecinskim crtezima, gravurama i figurinama od roga, kosti,
slonovace i gline. Na zidovima pecdine Nio??? u jugozapadnoj Francuskoj
nalaze se crtezi Zivotinja izvedeni crnim ugljenom. Najcesce su prikazani
bizoni, od kojih neki sa strelama zabodenim u telo (sl. 6.1a). Datovani su
u razdoblje izmedu 17.000 i 11.000 godina (magdalenijen) pre sada$njosti.
U pedini Lasko???, medu mnogobrojnim naslikanim predstavama Zivoti-

nja, najvise konja i bizona, mogu se uoditi geometrijski motivi, koji najve-
rovatnije predstavljaju zamke i zabrane. Neki od njih su nacrtani preko ili
ispod kontura Zivotinja, $to jo$ vise pojacava utisak da su kori$¢eni u lovu,
kao $to su, npr., dva kvadrata s ugraviranim poljima ispod kopita zadnjih
nogu ,velike crne krave” (zenke tura)*** (sl. 6.1b).

Slika 6.1 Predstave lovljenih Zivotinja u pec¢inskom slikarstvu: a) bizon pogoden strelom,
pecina Nio (fotografija C. Molinié, CC-BY 4.0, http://wikimedia.org/, preuzeto 13. 6. 2021);
b) ,,Panel sa velikom crnom kravom’, Zenka tura s kvadratnim poljima ispod kopita za-
dnjih nogu, najverovatnije zamkama, pe¢ina Lasko (fotografija D. Hitchcock 2008, https://
www.donsmaps.com/, preuzeto 13. 6. 2021)

Crtezi na zidovima niza potkapina u Valtorti u Spaniji, izvedeni crve-
nim pigmentom oksida gvozda, prikazuju scene lova. Mada ima i starijih,
narodito su karakteristi¢ni crtezi iz mezolitskog perioda. Oni prikazuju
lov na jelene, divlje govece i divlju svinju, a osim lovaca s lukom i strelom,
predstavljene su i grupe muskaraca i Zena u pokretu. Posebno je karakteri-
sticna scena u kojoj lovci odapinju strele na krdo jelena, koje ¢ine kosute,
lanad i jedan muzjak s razgranatim rogovima®% (sl. 6.2).

222 Niaux

223 Lascaux

224 Cornwall, 1968, Prehistoric animals and their hunters, 77-78, Fig. 5, 6
225 ibid., Fig. 11.
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Slika 6.2 Scena lova na jelene, Valtorta, Spanija (detalj fotografije Estu-
dioWebDoce, snimljene 24. 5. 2014; https://pixabay.com/photos/cave-pa-
intings-prehistory-museum-1024963/, preuzeto 13. 6. 2021)

O tehnikama lova svedoci i lovacko oruzje. A koliko moze da se za-
kljuc¢i na osnovu njega, zavisi od toga koliko je ocuvano i koliko se razli-
kuje od alatki. Uglavnom se saznanja zasnivaju na kamenim, kos$tanim i
roznim alatkama. U retkim slucajevima je ocuvano i drveno oruzje, kao
$to su duga koplja otkrivena na donjopaleolitskom nalazitu Seningen??¢
u Nemackoj. Drvo je kori$¢eno za izradu ne samo kopalja i projektila ve¢
i drzalja za koplja. Mada drvena drzalja najée$¢e nisu o¢uvana, mogu se
rekonstruisati, pa samim tim odrediti i kako je oruzje upotrebljavano, po-
mocu tragova usecanja uzica koje su sluzile za vezivanje ili supstanci za
lepljenje i u¢vrscivanje, kao $to su razli¢ite smole. Posebno zahtevno za re-
konstrukciju je kompozitno oruzje, koje se sastoji od dva ili vise odvojenih
delova, od kojih su neki mogli biti od materijala organskog porekla, pa
nisu o¢uvani u fosilnom stanju. Na primer, baca¢ koplja ¢ine dva posebna
dela, projektil i podloga s kukom koja sluzi za odbacivanje projektila. To
oruzje su koristili americki starosedeoci, a meksicki Asteci su ga nazivali
atlatl, naziv koji se sve vi$e univerzalno koristi. Atlatl daje dodadno ubr-
zanje i preciznost u odnosu na obi¢no koplje, pa je efikasnije i ubojitije
oruzje, i moze da se koristi za ciljanje s vece udaljenosti od plena. Prvi

226 Schoningen
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Slika 6.3 Baca¢ koplja, atlatl: ,,palica” s predstavom laneta i ptica iz pecine
Ma dAzil u Francuskoj (fotografija D. Hitchcock 2008; https://www.don-
smaps.com, preuzeto 13. 6. 2021) i rekonstrukcija izbacivanja koplja (prema
interpretaciji Leroa-Gurana, 1987, 112)

put se javlja u kasnom paleolitu Evrope, ¢esto veoma lepo ukrasen i s fi-
guralnim predstavama Zivotinja, kao $to je ¢uveni primerak s predstavom
laneta i ptica izrezbarenom na Sirem kraju, iz pe¢ine Ma d’Azil u Fran-
cuskoj??’ (sl. 6.3). Zanimljivo je da je taj motiv, iako vrlo slozen, poznat
sa jo$ nekoliko magdalenijenskih nalazista. Vrhovi kopalja su u kasnom
paleolitu pravljeni od kremena, kosti, roga i slonovace. U istom periodu
su kori$ceni i harpuni, uglavnom za ribolov, a od mezolita je uobicajena
upotreba luka i strele kao oruzja za lov?%.

Objekata vezanih za lov ima malo i Cesto se teSko mogu identifi-
kovati. Jedan takav primer su ,pustinjska jedra”*?’, koja se sastoje od
suhozida u obliku dugog hodnika s prosirenim ogradenim prostorom
na kraju. Sluzila su za lov na krda divljih biljojeda. Zivotinje su navo-
dene u njih, gde su lako mogle da budu savladane. Hiljade takvih obje-
kata poznate su s podrucja Izraela, Sirije, Jordana i Saudijske Arabije.
U prikazu rezultata istrazivanja 16 takvih gradevina u pustinji Negev u

227 Leroa-Guran, 1987, Praistorijski lovci
228 Straus, 1993, Upper Paleolithic hunting tactics and weapons

229 ili ,zmajevi’, engl. desert kites. Ime su im dali engleski piloti koji su u Prvom svet-
skom ratu nadletali to podrudje.
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Izraelu, ustanovljeno je da su bili u upotrebi od kasnog 4. do sredine 2.
milenijuma pre n. e?%°.

O metodama lova svedoce i povrede na kostima lovljenih Zivotinja.
Jedna studija, koja govori o njima, ti¢e se mezolita Danske?*!. Povrede su
nacinjene kremenim strelama i projektilima, a nalaze se na kostima nogu,
rebrima i pr§ljenovima, ali u najvecoj meri na lopaticama jelena, divlje
svinje i srne. Na lopaticama se uglavnom javljaju na sredi$njem delu, na
kome je kost tanka. Lopatica $titi misice grudnog kosa i srce, i probojem
tela na tom mestu, Zivotinja je, iako mozda nije odmah usmréena, svakako
bila ozbiljno povredena i krvarila je. Zanimljivo je da je, narocito na lopa-
ticama jelena, bilo takvih povreda koje su zarasle, o c¢emu svedoc¢i izgled
oboda proboja. Njegove zaobljene ivice ukazuju na remodelovanje kosta-
nog tkiva, odnosno na zarastanje rane. Kosti s takvim povredama pripa-
dale su zivotinjama koje su bile pogodene bar dva puta, i to u razmaku
od najmanje 2-3 meseca, koliko je bilo neophodno da povreda zaraste.
To pokazuje da su se lovci i njihov plen kretali u relativno ograni¢enom
podrudju, buduci da su lovci ,,sretali” iste Zivotinje, odnosno da su usvojili
manje ili viSe sedentarni nacin zivota. To takode govori o tome da je lov
verovatno bio usmeren na pojedinacne Zivotinje koje su mezolitski lovci
vrebali, pratili, gadali projektilima ili strelama, a zatim hvatali, zahvalju-
ju¢i preciznim pogocima ili uz pomo¢ pasa koji su mogli da pomognu u
pracenju i iscrpljivanju ranjenog plena.

Medutim, lov je mogao da bude usmeren i na ¢itava krda Zzivoti-
nja i da lovackim zajednicama odjednom donese veliku koli¢inu plena.
Takav nacin lova je mogao biti podstaknut, izmedu ostalog, migracija-
ma velikih krda krupnih biljojeda. Osim ¢injenice da ona nesumnjivo
predstavljaju bogatu ponudu mesa, dodatna privlacnost takvog lova je
u tome $to je za migratorne Zivotinje tipicno da se pre migracije nagoje
i skladiste zalihe masti kako bi imale dovoljno energije za savladavanje
dugog puta?®?. Mada u osnovi predstavljaju selidbu u predele s povoljni-
jom klimom i ve¢im izvorima hrane, migracije su cesto povezane s re-
produktivnim ciklusom. Recimo, glavni cilj migracija irvasa je nalazenje
podrucja koja ¢e pruziti povoljne uslove za radanje mladih u prolece, u
kojima je opasnost od predatora manja. Lov olaks$ava ¢injenica da su mi-
gracije irvasa vrlo predvidljive u pogledu i kretanja prostorom, jer krda
prate iste markere u pejzazu, i doba godine, jer je ono odredeno repro-
duktivnim ciklusom.

230 Holzer et al., 2010, Desert kites
231 Noe-Nygaard, 1974, Mesolithic hunting in Denmark
232 Hutchins et al. (eds.), 2003, Mammals, I: 164-170
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Dve metode su najée$¢e kori$¢ene u lovu na krda Zivotinja. To su
metoda litice i metoda tora?*3. Prva se sastojala u tome §to su Zivotinje u
stampedu naterane na liticu sa koje bi se survale i tako omogudile lak ulov.
Druga metoda podrazumeva da se Zivotinje, ogradama i pregradama ili
prirodnim suZenjima u reljefu, nateraju u ogradeni prostor, u kome lovci
mogu da ih opkole i poubijaju. Na taj nacin je lovljena krupna divljac, za-
tim biljojedi koji zive u krdima, pre svega razlicite vrste papkara i kopitara
iz porodica ekvida, bovida i cervida.

Jedna od zivotinja ¢iji je ulov donosio veliku koli¢inu mesa i koja je
bila znacajna za opstanak lovacko-sakupljackih zajednica u proslosti je bi-
zon. Tom rodu krupnih bovida pripada nekoliko razli¢itih vrsta, cije je
rasprostranjenje danas svedeno na minimum, dok su nekada bile vrlo za-
stupljene na severnoj polulopti. Prezivele su samo malobrojne populacije
evropskog (Bison bonasus) i americkog bizona (Bison bison). Evropski ili
$umski bizon javlja se tek u kasnom pleistocenu i nikada nije bio narocito
brojan. Retki predstavnici danas zive u Sumama Poljske i Rusije. Mnogo
$ire rasprostranjenje, i duze, od donjeg pleistocena do kraja poslednjeg
glacijala u ve¢em delu Evrope, a u Palestini sve do mezolita, imao je step-
ski bizon (Bison priscus). Ta snazna zivotinja, s rogovima raspona do 120
cm, visokim hrptom i nizim zadnjim delom tela, bila je omiljena lovna
vrsta lovacko-sakupljackih zajednica u paleolitu Evrope, Azije i Severne
Amerike. O njenom znacaju za paleolitske lovacke zajednice svedoce ceste
predstave u pe¢inskom slikarstvu.

Americki bizon (Bison bison) je karakteristi¢an stanovnik stepskog
podruéja Severne Amerike i najvaznija lovna Zivotinja americkih starose-
delaca. Zivi u velikim krdima i u sezonskim migracijama utvrdenim pute-
vima prelazi velike razdaljine. Posle izumiranja mamuta i drugih krupnih
sisara u Severnoj Americi, pre oko 11.000 godina, naslednici Klovis lovaca
su nastavili da love. Najrasprostranjenija velika Zivotinja bila je bizon. Lov
na bizone odrzao se sve do dolaska Evropljana, najviSe na ravni¢arskom
prostoru sredi$njeg dela severnoameri¢kog kontinenta, koji su pokrivale
prerije i stepe. To je bio vazan drustveni dogadaj, koji je obezbedivao za-
lihe mesa za zimu i u kome je ucestvovala cela zajednica. Lovljen je veliki
broj Zivotinja odjednom. Na primer, na nalazistu Olsen-Cabek?** u Vajo-
mingu otkriveno je nagomilanje ostataka bizona koji su poticali od oko
190 jedinki. Na vrhu su se nalazile pojedina¢ne kosti, artefakti i tragovi
kasapljenja, a na dnu celi skeleti. Smatra se da su bizoni stradali istovre-

233 Frison, 1998, Paleoindian large mammal hunters, Fig. 5; Davis, 1995, The archaeo-
logy of animals, Fig. 5.12
234 Wheat et.al., 1972, The Olsen-Chubbock site
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meno tako §to su naterani u stampedo preko strmih strana uzane jaruge i
tu poubijani. Ulov je bio toliko veliki da je deo ostao neiskori§c¢en.

Osim bizona, u srednjem, a narocito intenzivno u kasnom paleoli-
tu Evrope, omiljena lovna vrsta bili su konji. Na viseslojnom nalazi$tu
Solitrej u sredi$njoj Francuskoj, ostaci konja ¢ine vise od 90% faunalnih
ostataka?®. Solitrej je smesten u re¢noj dolini, na osulini formiranoj ispod
visoke kre¢njacke litice. Sadrzi 9 m naslaga, uklju¢ujuéi slojeve s musteri-
jenskim, orinjasijenskim, gravetijenskim, solitrejskim i magdalenijenskim
artefaktima. U nekima od njih, kosti konja su toliko brojne i zbijene da su
ti slojevi nazvani ,,.konjska magma’, a procenjuje se da su pohranjeni ostaci
najmanje 32.000, a mozda i do 100.000 jedinki. Dugo trajanje nalazista
Solitrej, vise od 20.000 godina, svedoc¢i o kontinuitetu lovnih strategija,
kao i o tome da su konji hiljadama godina koristili iste migratorne puteve.
Konji su verovatno lovljeni tako $to su navodeni u slepu jarugu koja je iz
re¢ne doline vodila do strme litice ispod koje se nalazi Solitrej. Analize
visine zubne krune pokazale su da su uglavnom lovljene odrasle Zivotinje,
a zubnog cementa - da se lov pretezno odvijao u toplom razdoblju, pa je
pretpostavljeno da su konji presretani kada su migrirali ka visokoplanin-
skim letnjim pasnjacima.

Lov je mogao da bude usmeren na razli¢ite starosne grupe i polne
kategorije zivotinja, bilo zato $to su donosile ve¢u koli¢inu mesa ili neku
karakteristi¢cnu dobit, ili zbog toga $to su to odredivale metode i sezona
lova. Takode, na veci udeo neke starosne ili polne grupe moglo je da utice
i to $to se same zivotinje grupisu po polu i starosti u odredenim situacija-
ma. Na primer, americki starosedeoci su bizone najvise lovili pred zimu,
da bi stvorili zalihe potrebne za prezimljavanje?*°. Pri tome, radije su birali
zenke jer su one u tom dobu godine u najboljoj kondiciji buduc¢i da su ve¢
odbile mladunce od sisanja, a na raspolaganju im je bila bogata ispasa. U
isto vreme, muzjaci su najmrsaviji, iscrpljeni posle sezone parenja, tokom
koje prakti¢no prestaju da pasu. Nasuprot tome, tokom lova u prolece bi-
rani su muzjaci jer su bili u boljoj kondiciji nego Zenke, od kojih su mno-
ge tokom zime postale steone i dodatno su iscrpljene u prolece jer imaju
mladunce koji sisaju, a ispasa je jo§ uvek oskudna.

Naravno, kada se lov sprovodi zarad drustvenog prestiza, uglavnom
je usmeren na najvece i najsnaznije jedinke, a to su, po pravilu, muzjaci.
Kada je regulisan zakonom i zastitom, ogranicen je i sezonski i u pogledu
polne i starosne grupe Zivotinja, a narocito se $tite mladunci i Zenke u
vreme reprodukcije.

235 Olsen, 1989, Solutré
236 Frison, 1998, Paleoindian large mammal hunters; Speth, 2013, Thoughts about hunting
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Kao ispomo¢ u lovu kori$¢ene su razli¢ite domace zivotinje, pre
svega pas, ali i razlicite ptice grabljivice, kao $to su soko, jastreb i orao.
Efikasnosti lova svakako je doprinosilo i jahanje konja, daju¢i lovcima
brzinu i izdrzljivost. Psi su mogli da pomognu u progonu ili nalazenju
ranjene zivotinje, a pretpostavlja se da su ¢inili pomo¢ u lovu od samih
pocetaka pripitomljavanja. Mnoge rase pasa razvijane su za specijalizo-
vani lov, kao $to su hrtovi za lov na zeceve, gonici za lov na lisice, labra-
dori i poenteri za lov na divlje guske i druge ptice. Lov pomocu ptica
grabljivica takode ima dugu tradiciju i primenjivali su ga razni narodi,
npr. Mongoli, Indijci, Kinezi, a u antickom svetu Tracani i Rimljani, kao
i u srednjovekovnoj Evropi.

6.4 Ribolov

Ribolov je vazna ekonomska aktivnost u veini zajednica naseljenih
na obalama mora, jezera i reka. Sporadi¢na upotreba akvati¢nih resursa
vrlo je ranog datuma?¥’. Ona proizlazi iz oportunistickog nacina ishra-
ne i pribavljanja hrane. Do nekih vrsta slatkovodnih riba, pre svega iz
porodice somova, u postojbini hominina, u juznoj i isto¢noj Africi, u
odredenim okolnostima moglo se veoma lako do¢i, recimo kada se ribe
mreste u plitkoj vodi, gde prakti¢no mogu ru¢no da se sakupljaju. Ishra-
na ribom je ipak bila tek povremena sve do kraja kasnog paleolita, kada
je prosiren spektar vrsta kojima su se lovci-sakupljaci hranili, o ¢emu
svedoc¢e udice, harpuni i druga oprema za ribolov, kao i ostaci riba na
ve¢em broju nalazista. Medutim, naseljavanje obala na kojima se ribolov
odvijao tokom cele ili u duzem periodu godine, a gde je riba ¢inila zna-
tan deo ishrane, javlja se tek u mezolitu. To vazi i za kontinentalne i za
primorske oblasti.

Jedna od oblasti u kojoj su postojala takva naselja je Derdapska kli-
sura. Njihov polozaj, npr. Lepenskog vira, Padine i Vlasca, po svoj prilici
je odabran zbog blizine virova, koji su posebno pogodni za ribolov. Virovi
su mesta u recnom toku u kojima se snazno vrtlozi voda, koja se odbija
od obalskih stena. Na putu jake vodene struje, koja sa sobom vuce ribu u
virove, postavljane su ribarske klopke. Osim njih, praktikovane su i druge
ribolovne tehnike, o ¢emu svedoce udice i harpuni od kosti i jelenjeg roga,
kao i tegovi za ribarske mreze. Na Lepenskom viru, ribari su najvise lovili

237 Najraniji dokazi o kori$¢enju akvati¢nih resursa, ukljuc¢ujuci ribu, potic¢u sa nalazista
na obali jezera Turkana u isto¢noj Africi, ¢ija se starost odreduje na 1,95 miliona
godina; Braun et al., 2010, Early hominin diet
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S$aranke i jesetrovke, na Padini somove, a na Vlascu virezuba, vrstu iz po-
rodice $aranki, koje vi$e nema na Perdapu?®.

Na Lepenskom viru su narocito dobro zastupljene migratorne ribe iz
porodice jesetrovki?* (moruna, ruska jesetra, som i pastruga). Jesetrovke
jedan deo zivota provode u moru, a drugi u slatkoj vodi. Iz mora ula-
ze u reke i kre¢u se uzvodno do svojih mrestilidta, zbog ¢ega se nazivaju
anadromnim?¥. Lov na njih je najusupesniji u jesen, kada ulaze u reku i
putuju uzvodno, i u prolece, kada se mreste, a zatim se vracaju nizvodno
ka moru. Ribe iz ove porodice imaju kostane ploce rasporedene duz tela u
pet nizova, po jedan na ledima i svakom boku, i dva na trbuhu. Osim toga,
kostane ploce pokrivaju i glavu i $krzne lukove, dok je njihov unutrasnji
skelet hrskavi¢av. Meso jesetrovki smatra se vrlo ukusnim, a od ikre se
pravi kavijar koji ima veliku energetsku vrednost i izuzetno je cenjen.

Najvec¢a dunavska jesetrovka je moruna (Huso huso). Na Lepen-
skom viru su lovljene veoma krupne morune, ve¢inom duge 2-3,5 m.
Najvec¢i primerak, ¢ija je procenjena duzina bila neverovatnih 5,7 m, a
tezina skoro 1.600 kg, rekonstruisan je na osnovu kosti ramenog poja-
sa, pronadene u kuc¢i 43**!. Ulov tako velikih riba morao je biti veoma
vazan poduhvat jer je mogao biti uspesan samo u saradnji tima isku-
snih i spretnih ribolovaca, ali i zato §to je dobijena koli¢ina mesa i ikre
bila dovoljna da nahrani ¢itavu zajednicu, i vrlo verovatno je zahtevala
organizaciju skladistenja viskova. Odraz drustvenog znacaja ribolova i
simboli¢nog znacenja mocne reke uz koju su ziveli, i od ¢ijeg obilja i
hirova su zavisili stanovnici ove oblasti, ogleda se u skulptovanim oblu-
cima postavljanim na kamene podove, najc¢esce uz ognjiste, na kojima su
predstavljeni pojedini atributi riba ili ribolika bi¢a. Najveci broj repre-
zentativnih figuralnih skulptura potice s Lepenskog vira. Ribe su takode
prikazane na kamenim plo¢ama i kamenim batovima, koji su verovatno
sluzili za usmrcivanje krupnih ulovljenih primeraka. Velika zadebljala
usta s krajevima okrenutim nadole zajednicko su svojstvo veceg broja
skulptura (,,Sirena’, ,Vodena vila’, ,Danubius”). Ona podsecaju na ka-
rakteristicna usta moruna, koja se nalaze na zaravnjenoj, donjoj strani
tela. Na ,,Danubiusu” su, osim toga, modelovane i $krge, kao i niz kosta-
nih krljusti na ledima?*? (sl. 6.4).

238 Zivaljevi¢, 2017, Ribolov na Derdapu u ranom holocenu (10 - 6. milenijum pre n. e.)

239 Acipenseridae

240 greki: ava = uz, gore i §popog = put, tok

241 Zivaljevic’, 2017, Ribolov na Perdapu u ranom holocenu, 179; Zivaljevic’ et al., 2021,
Size and estimations of sturgeons

242 Radovanovi¢, 1997, The Lepenski Vir culture
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Slika 6.4 Poredenje anatomskih karakteristika morune (velika izvrnuta
usta na donjoj strani tela i red kostanih plo¢a na ledima) sa skulptu-
rom ,Danubius”, pronadenom ispred ognjista kuce 44 na Lepenskom
viru (prema Zivaljevi¢, 2017, sL. 12.10; fotografije skulpture preuzete iz
Srejovi¢, Babovi¢, 1983, 116)

Uzvodno od Lepenskog vira, na Padini su najvise lovljeni somovi, ta-
kode znatnih dimenzija, od kojih poti¢u najmanje dve tre¢ine svih ribljih
ostataka?®®. Som (Silurus glanis) je najveca slatkovodna riba. MozZe da do-
stigne duzinu od 5 m i tezinu ve¢u od 300 kg. Somovi su prozdrljivi, hrane
se i danju i noc¢u, i brzo rastu. Kada otvore usta da progutaju plen, odrasle
jedinke proizvode glasan zvuk poput praska. Na Dunavu se som tradicio-
nalno najcesce lovi tako $to se priziva imitiranjem tih zvukova, udaranjem
po povrsini vode drvenom napravom (,,na bu¢ku”)?#4,

Najveci broj ribljih ostataka na Vlascu poti¢e od virezuba i drugih
riba iz porodice $aranki (Cyprinidae)?%>. Od praistorije do danas, Saranke
su najzastupljenije ribe u vodama Srbije. Predstavljaju najbrojniju porodi-
cu slatkovodnih riba, sa oko 275 rodova i 2.100 vrsta?*®. Zive u kopnenim
vodama Evroazije, Afrike i Severne Amerike. Najpoznatija vrsta, po kojoj

243 Zivaljevic’, 2017, Ribolov na Perdapu u ranom holocenu, 117

244 Petrovi¢, 1998, Derdapski ribolovi u proslosti i sadasnjosti.

245 Zivaljevi¢, 2017, Ribolov na Derdapu u ranom holocenu, Tabela 10.13, i dalje, opsti
podaci o $arankama, 57, 65

246 Zivaljevi¢, 2017, Ribolov na Derdapu u ranom holocenu, 57.
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su dobile ime, je $aran, Cyprinus carpio. Virezub, Rutilus frisii, je jedna
od najkrupnijih Saranki. Dostize duzinu od priblizno 70 cm i tezinu do 8
kg. Danas zivi u Crnom i Azovskom moru, i u njihovim pritokama Donu,
Dnjestru i Dnjepru, dok je na Dunavu ograni¢en na malu populaciju u
gornjem toku te reke u Austriji. Nalazi sa Vlasca i drugih derdapskih lo-
kaliteta pokazali su da je nekada naseljavao ceo Dunav. Za razliku od ve-
¢ine drugih predstavnika u porodici $aranki, anadromna je vrsta. Saranke
imaju zube u unutra$njosti zdrela, koji sluze za mrvljenje hrane. Kruna
zdrelnih zuba virezuba je dugmetasta, zaobljena i sjajna, i stoji na kratkom
suzenom korenu. Kori$¢eni su za izradu ukrasa tako §to su korenovi zase-
cani i preko tog zaseka su vezivani za odecu, ili je za privezivanje sluzilo
samo suzenje korena, ili su pak pri¢vr§éivani za ode¢u smesom od okera
i zivotinjskim tetivama (sl. 6.5). U jednom grobu Zene na Vlascu, ispod
tela pokojnice pronadena su 642 zdrelna zuba, a u grobu deteta starog oko
godinu dana 701 primerak?¥’. U oba groba, na pribliZzno istom mestu u
odnosu na telo, u nivou butina, u nizu su se nalazile ljusture puza Tritia
neritea. Pretpostavljeno je da su zubi virezuba i ljusture puzeva bili na sli-
¢an nacin pridiveni na ogrtace preminulih. Zanimljivo je da tokom mre-
sta muzjaci virezuba dobijaju ,svadbeno ruho” u vidu beli¢astih izraslina
nalik perlama, na glavi i ledima. Mozda su prisivanjem zdrelnih zuba za
odecu, stanovnici Vlasca postizali slican efekat i time se poistovecivali s
ribom koju su lovili?*3.

Ribolov je bio vazna eko-
nomska aktivnost i u velikoj
isto¢noevropskoj ravnici, gde su
na obalama Volge, Oke i njihovih
pritoka, u razdoblju od 7. do 5.
milenijuma pre n. e., formirana
naselja usmerena dobrim delom
na ribolov, kao $to je Zamostje 2
na obali reke Dubne u Moskov-
skoj oblasti?*®. Arheoloski slo-
jevi su uklopljeni u seriju jezer-
sko-mocvarnih naslaga i stalno Slika 6.5 Zdrelna kost virezuba sa zubima i po-

su vlazni, zahvaljuju¢i cemu je jedinaéni zdrelni zubi sa usekom za vezivanje,
ocuvanost organskih materijala Lepenski vir (prema Zivaljevi¢, 2017, delovi sli-

izuzetna. Ribolovne aktivno-  ka 9.10.19.19)
sti ilustruju udice, nazubljeni

247 Cristiani, Bori¢, 2012, 8500-year-old Late Mesolithic garment embroidery from Vlasac
248 Zivaljevié, 2017, Ribolov na Perdapu u ranom holocenu, 259
249 Lozovski et al. (eds.), 2013, Zamostje 2
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harpuni, noZevi za ¢is¢enje krljusti izradeni od rebara losova i artefakti
od drveta, kao $to su plovci i vesla. Izmedu ostalog, ocuvane su i zamke
za ribe, izradene od dugih i tankih oblica od bora i smreke, povezanih u
korpu sa $irokim otvorom na jednom kraju i suZenjem na drugom. Najvi-
$e su lovljene ribe do 50 cm duzine (do 800 grama tezine), i to $tuka (Esox
lucius), grge¢ (Perca fluviatilis) i razliite vrste Saranki. Na osnovu procena
veli¢ina Stuka i grgeca, moglo se zakljuciti da se radi o mladim jedinka-
ma, pre dostizanja polne zrelosti, i da su lovljene uglavhom u prolece i
pocetkom leta?°. Nasuprot tome, u Perdapu su lovljene odrasle jedinke,
a najintenzivniji lov na $tuke odvijao se u vreme njihovog mresta, tokom
zime, uglavnom u februaru i martu?>.

6.5 Lov na ptice

Zbog najkarakteristi¢nije odlike, sposobnosti letenja, ptice su tesko
uhvatljive, pa lov na njih zahteva posebne vestine i strategije. S letenjem
je povezana i veli¢ina tela. Samo ptice koje su izgubile sposobnost letenja,
kao §to su noj i moa%>?, imaju vecu telesnu masu, dok medu onima koje
lete preovladuje tezina od nekoliko stotina grama do nekoliko kilograma.
Zbog toga se u lovu na ptice primenjuju specifi¢ne tehnike, koje obuhvata-
ju primenu luka i strele, upotrebu projektila s tupim vrhom, pracke, mreze
i zamke, narodito za sitnije, koje se drugacije i ne mogu uhvatiti.

Iz tih razloga se ostaci ptica retko nalaze zajedno s ranim hominini-
ma. Ima ih na nekim nalazi§tima neandertalaca, kao $to je pec¢ina Bolo-
mor u Africi, i u nekoliko pecinskih stanista u Francuskoj i Spaniji, ali se
¢eSce, 1 u ve¢em broju, javljaju tek u poslednjih 50.000 godina, s pojavom
sapijensa i sofisticiranim tehnikama lova?>3. U gornjem paleolitu, kao i u
mezolitu, porastao je znacaj lova na ptice, kao i na druge vrste sitnih Zivo-
tinja. Na arheolo$kim nalazi$tima iz neolita, eneolita i bronzanog doba, u
kontinentalnoj Evropi su njihovi ostaci gotovo uvek prisutni, ali uglavnom
s malim brojem primeraka?>*.

Osim zbog mesa, ptice su lovljene i zbog perja i roznih tvorevina, tj.
kljunova i kanzi, a sakupljana su i njihova jaja. Perje i druge rozne tvore-
vine nisu o¢uvani u fosilnom stanju, pa o njihovoj upotrebi ima samo po-
srednih dokaza u vidu tragova kasapljenja na poslednjim falangama, koji

250 ibid.

251 Zivaljevic’, 2017, Ribolov na Perdapu u ranom holocenu, 273-277

252 zajednicki naziv za izumrle dZinovske ptice trkacice koje su naseljavale Novi Zeland

253 Blasco et al., 2019, Feathers and food

254 ve¢inom 1-2% ukupnih ostataka faune na neolitskim-bronzanodopskim nalazistima
u Karpatskom basenu, prema Gal, 2003, Neolithic and Chalcolithic bird hunting
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ukazuju na upotrebu kandzi, na prednjem delu vilica, kada su u pitanju
kljunovi, i na kostima krila (radijus, ulna, karpometakarpus), kada se radi
o kori$¢enju perja. Takvi tragovi su uoceni na kostima orla belorepana
(Haliaeetus albicilla) sa nekih mezolitskih i neolitskih nalazi$ta u Nemac-
koj?*. Kosti ptica su sluzile za izradu artefakata, i to ve¢inom posebnih
tipova s obzirom na karakteristike kostanog tkiva i morfologiju pojedi-
nih kostiju. Recimo, od dugih kostiju zadnjih nogu, koje su $uplje i imaju
priblizno pravilan kruzni poprecni presek i akusti¢na svojstva, narocito
femur i tibiotarzus, pravljene su svirale i perle. Perje je moglo biti upotre-
bljavano u prakti¢ne svrhe, kao i za ukrasavanje. Neke vrste ptica ostavljale
su jak utisak na ljude zbog svojih letackih sposobnosti, glasovnih moguc-
nosti, raznobojnog perja, zanimljivih, kao i slozenih i raznovrsnih obraza-
ca ponasanja prilikom parenja i odgajanja mladih. Na simboli¢an znacaj
koji su imale pojedine vrste ptica, i ptice uopste, ukazuju i grobni prilozi,
kao $to je nalaz iz groba sa mezolitske nekropole u Danskoj, Vedbek-Bou-
geibakena®*®. U njemu su zajedno sahranjeni mlada Zena i njeno novoro-
dence. Zena je bila ukragena sa 190 zuba jelena i divlje svinje oko glave i
sa 50 privezaka od zuba oko kukova, kao i sa nekoliko nizova probusenih
ljustura puzeva. Dete je polozeno na krilo labuda, a na njegovu karlicu
je stavljen kremeni noz*’. Kosti krila ptice pripadala su velikom labudu,
Cygnus cygnus. Labudovi, i uopste plovuse, smatrani su svetim pticama
kod naroda Sami, koji su u 19. veku ziveli u severnoj Evropi. Posebno po-
$tovanje proizlazilo je iz ¢injenice da se kre¢u izmedu svetova — hodaju na
zemlji, plivaju na vodi i lete u vazduhu.

Pojedine vrste, pre svega barskih ptica, zbog dugih nogu, uspravnog
drZanja i obrazaca ponasanja pri parenju, podsecaju na kretanje i ponasa-
nje ljudi, pa cesto imaju ulogu u simbolizmu. Takav je slucaj sa zdralom
(Grus grus), $to je poznato iz mnogih etnografskih primera. Zdralovi ima-
ju duge noge i duge vratove, a visoki su 100 do 130 cm. To su drustvene,
monogamne ptice. U istorijsko vreme, smatrani su simbolom dugove¢no-
sti i vernosti, kao i smene godi$njih doba jer spadaju u migratorne vrste.
Gnezde se u Evropi i Aziji, a prezimljuju u severnoj Africi. U vreme pa-
renja zdralovi igraju, odnosno $ire krila, savijaju glave, okrecu se. Igraju
parovi, ali i celo jato. Najce$ce jedan zdral zapocinje igru, a ostali mu se
pridruzuju, obrazuju¢i ponekad krug. Posto zdralovi igraju sli¢no ljudi-
ma i stoje uspravno na zadnjim nogama, nalik ljudskoj figuri, u razli¢itim
kulturama u najudaljenijim delovima sveta, kao $to su Sibir, Kina, Japan,
Australija i Afrika, ljudi imitiraju njihov ples. Mitovi o zZdralovom plesu
poznati su i iz antickih izvora. Posto je ubio Minotaura, Tezej je s drugo-

255 Amkreutz, Corbey, 2008, An eagle-eyed perspective
256 Vedbaek-Bogebakken
257 Albrethsen, Brinch Petersen, 1976, Excavation of a Mesolithic cemetery
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vima igrao taj ples. Upravo su na te etnografske podatke ukazali autori
rada o nalazu kostiju krila zdrala, u jednom kontekstu na neolitskom na-
lazigtu Catalhujuk u Anadoliji, smatraju¢i da se mozda zdralov ples igrao
i u neolitu Anadolije**®. PoloZene na rog goveceta, kosti krila nadene su
pored zida neolitske gradevine, a u neposrednoj blizini bila su i dva roga
divlje koze, lobanja psa i kameni bat. Posto su ocuvane sve kosti krila, od
distalnog kraja ramene kosti do zavr$nih falangi, kao i zbog toga $to su
bile u artikulaciji, pretpostavljeno je da je bilo polozeno krilo s perjem, a
ne samo kosti. Na zbici i radijusu su uoceni tragovi upotrebe artefakata,
za koje je zaklju¢eno da nisu bili u vezi sa koris¢enjem mesa te ptice, i to
na osnovu nekoliko pokazatelja. Najpre, na kostima prednjeg dela krila
ima vrlo malo mesa. Njih pokrivaju samo ¢vrste Zile i tetive, koza i velika
atraktivna letna pera svetlosive boje s crnim krajevima. Kratki urezi nala-
zili su se na dijafizama, ispod proksimalnih zglobova, i to na unutrasnjoj
strani zbice i lakatne kosti. Njihovo nanosenje, prema tome, nije moglo da
bude posledica skidanja mesa, niti razglobljavanja, ve¢ je moralo da ima
drugu svrhu. Da je cilj bio razglobljavanje, urezi bi se nalazili na zglobovi-
ma, a prilikom skidanja mesa bili bi dugi i uzduzni, a ne kratki i popre¢ni.
Stoga je pretpostavljeno da su urezi naneti tokom pravljenja otvora kroz
krilo ptice, koji je nacinjen kako bi se provukla uzica za njegovo priveziva-
nje. Naravno, nema neposrednih dokaza, ali jedna od mogu¢nosti je da je
krilo bilo privezano za rame i kori§¢eno u imitaciji Zdralovog plesa.

6.6 Lov na sitnu divljac i sakupljanje sporog plena

Na arheoloskim nalazi$tima najces¢i su ostaci zivotinja kojima se ¢o-
vek hranio, bilo da su lovljene ili one koje je gajio. Naravno, lovci kao plen
biraju najpre Zzivotinje odgovarajuce tezine. Dok je gornja granica velii-
ne plena odredena sposobno$c¢u lovaca da savladaju velike i teske, pa sa-
mim tim i potencijalno opasne zivotinje, donju granicu u pogledu tezine
zivotinja odreduje isplativost, koja zavisi od lakoce ulova ili sakupljanja. S
obzirom na veliku koli¢inu mesa koju obezbeduje lov na krupnu divljac,
udeo sitnog plena u snabdevanju lovacko-sakupljackih zajednica najcesce
je skroman i sporadi¢an. Medutim, razli¢ite sitne Zivotinje su povremeno
imale ekonomski znacaj zbog lakoce lova ili sakupljanja, kao i zbog speci-
ti¢nih ,,proizvoda” koje su mogle da ponude. Takode, zbog uslova zivotne
sredine i dinamike prilagodavanja ljudskih zajednica, ukljucuju¢i tehno-
logki napredak i demografski rast, u odredenim periodima je sitan plen u
celini postajao ekonomski znacajan, ili su se zajednice specijalizovale za lov

258 Russell, McGowan, 2003, Dance of the cranes
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na neku vrstu ili tip sitnog plena. O prvom govori hipoteza o revoluciji $i-
rokog spektra?*®. Naime, u kasnom pleistocenu, krajem paleolita, dolazi do
znatnog povecanja raznovrsnosti ljudske ishrane, koje se ogleda, kada su
zivotinje u pitanju, u lovu i sakupljanju upravo sitnog plena, uporedo s lo-
vom na krupnu divlja¢. Ta hipoteza govori i o tome da je ishrana prosirena
na taj na¢in omogucila demografski rast ljudske populacije i utrla put dru-
$tvenim i ekonomskim promenama koje nazivamo neolitskom tranzicijom.

Koliko ¢e lov i sakupljanje sitnog plena ucestvovati u snabdevanju,
zavisi prvenstveno od isplativosti, o c¢emu govori teorija o strategiji opti-
malnog snabdevanja?®. A isplativost ¢ini ne samo koli¢ina mesa ve¢ i ko-
licina truda koji treba uloziti. U principu, krupna divlja¢ je najviSe cenjena
jer donosi najvecu korist u odnosu na ulozeni trud i, dok je ima dovoljno,
strategija se nece menjati. Treba imati u vidu da, kada je koli¢ina truda u
pitanju, postoje velike razlike izmedu sitnih Zivotinja koje se brzo krecu i
tesko ih je uloviti, kao $to su zecevi i ptice, i sporog ili nepokretnog plena,
kao $to su kornjace i mekusci.

Od sitnih sisara, kao lovne vrste u razli¢itim periodima praistorije i
istorije, relativno veliki znacaj imali su zecevi i kuni¢i. To su veoma brze
zivotinje, ali kada se pronade odgovarajuca tehnika lova, bilo da se koriste
projektili, pracke, mreze ili klopke, mogu biti ekonomski znacajne jer su,
po pravilu, brojne. Naime, odlikuje ih izuzetan reproduktivni potencijal
budu¢i da najce$ce imaju po nekoliko legla godisnje sa vise mladunaca,
koji brzo rastu i dostizu polnu zrelost. Tako je evropski kuni¢ (Oryctolagus
cuniculis) bio vazan izvor mesa u kasnom paleolitu na Pirinejskom po-
luostrvu. U pecini Pikareiro u centralnoj Portugaliji, u okviru dva vatrista
otkriven je veliki broj kostiju tog srodnika zeca, s tragovima koji pokazuju
da je njegovo meso peceno na vatri, a da su duge kosti razbijane kako bi se
doslo do kostane srzi*!. Uspesnost se zasnivala na ¢injenici da su kunici
veoma brojni i da grade jazbine, koje se lako mogu otkriti, kao i na upo-
trebi mreza i zamki.

Dabar, Castor fiber, spada u zivotinje koje, zbog nacina zivota, mogu
biti nevidljive jer dosta vremena provode pod vodom i u nepristupacnim
jazbinama koje grade na rekama. Zbog toga i nisu lako uhvatljive. S dru-
ge strane, prave prepoznatljive brane na rekama, pa se na taj na¢in mogu
uociti. Dabrovi su u velikom broju lovljeni u Evropi, na Bliskom istoku i
u Severnoj Americi. Meso dabra je ukusno, debeo pljosnat rep s naslaga-
ma masti smatra se delikatesom, veoma je cenjeno njegovo krzno, kao i

259 Vidi poglavlje Uvod, podnaslov 1.2.4.
260 Smith, 1983, Anthropological applications of optimal foraging theory
261 Hocket, Bicho, 2000, The rabbits of Picareiro
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miri$ljava materija koju proizvode mirisne Zlezde, koja se zove kastore-
um. Dabar je lovljen u mezolitu, na Sirokoj teritoriji od isto¢nog Baltika
do Transuralske oblasti, gde su nalazeni mandibule i glodnjaci kori$c¢eni
kao alatke. Upotrebljavani su kao nozevi, dleta, strugaci za obradu drveta
i podloge za retusiranje kremenih alatki, uglavnom tako $to je telo mandi-
bule sluzilo kao hvatiste, a glodnjak kao radna ivica?®?. Razne druge vrste
glodara i sitnih mesozdera lovljene su zbog krzna.

S pocetka holocena je poznat veci broj nalazista tipa humki ljustura
mekusaca, u priobalnim oblastima severne i zapadne Evrope, Japana, Se-
verne Amerike, juzne Afrike i Australije. Nastale su gomilanjem ljustura
ostalih posle letnjeg sakupljanja i konzumacije $koljki i puzeva. Te humke
su mogle da budu visoke i nekoliko metara. Obi¢no ih odlikuje domi-
nacija jedne ili nekoliko vrsta $koljki ili puzeva. Na morskim obalama,
od 8koljki su u njima najcesce zastupljene ostrige (Ostrea edulis), dagnje
(Mytilus galloprovincialis), a od puzeva prilepci (Patella sp.), a na obalama
jezera i reka uglavnom skoljke roda Unio. Nekoliko vrsta tog roda se go-
tovo redovno javlja na svim praistorijskim, kao i antickim i srednjovekov-
nim nalazi$tima kod nas, ali ne u velikim humkama, ve¢ u manjim nago-
milanjima ili kao pojedinacne ljusture rasute u naseljima. Za rani holocen
(mezolit i neolit) juzne Evrope, Bliskog istoka i Mediterana karakteristi¢na
su nagomilanja lju$tura vinogradarskog puza, Helix pomatia*s, koji se i
danas smatra poslasticom.

6.7 Istorija lova u mladoj praistoriji i istoriji

Pocev od neolita, lov viSe nije imao odlucujudi znacaj za opstanak
i snabdevanje. Stalan i siguran izvor mesa pruzalo je gajenje Zivotinja, u
koje su sada ulagani vreme i trud koji su ranije bili namenjeni traganju
za zivotinjama u lovu. U nekim okolnostima, bar za neko vreme, lov je
zadrzao ekonomski znacaj, npr. u oblastima u kojima se prelaz od lovac-
ko-sakupljacke do poljoprivredne ekonomije odvijao postepeno ili gde je
obilje divljaci nekim zajednicama pruzalo ekonomsku isplativost lova, bilo
za sopstvene potrebe ili kao izvor dobara neophodnih za razmenu. Lov
je povremeno mogao da bude vazan kao dopunski izvor hrane ili kao se-
zonska aktivnost, a mogao je da se praktikuje i radi odbrane useva i stada
od divljih zivotinja. Medutim, s vremenom je sve viSe zadobijao statusni,
simbolicki ili ritualni znacaj, recimo u obredima inicijacije i prilikom po-
tvrdivanja posebnih rodnih ili statusnih uloga.

262 Zhilin, 2020, Beaver mandible tools
263 Lubell, 2004, Prehistoric edible land snails
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Slika 6.6 Scena lova iz grobnice Userhata, visokog zvani¢nika staroegipatske 18. dinastije,
tebanska nekropola kod Luksora, detalj (snimljeno 12. 11. 2016. godine, Kairoinfo4U;
https://www.flickr.com/photos/manna4u/32764228921, preuzeto 7. 8. 2021)

U klasnim drustvima, lov je postao privilegija vladara i vladajuce kla-
se, koja je izrazavala njihovu premod¢, a sluzio je kao zabava, dokazivanje
i vezba za rat. Na reljefima, freskama, u figuralnoj umetnosti i pisanim
izvorima ranih civilizacija Mesopotamije, starog Egipta i u dolini Inda,
kraljevi, faraoni, pripadnici plemstva i visoki zvani¢nici ¢esto su prikazi-
vani kako love jasuci na konjima, vozeci se u koc¢ijama, sami ili u pratnji
svite (sl. 6.6). Uglavnom su lovili opasne Zivotinje, kao $to su lavovi i divlje
svinje. U Asiriji su za lov koriS¢eni rasni psi (mastifi), jastrebovi i soko-
lovi. U starom Egiptu su u lovu ucestvovale pripitomljene divlje macke
(lavovi i gepardi), a lovljena je vrlo raznovrsna divlja¢ — krupna i sitna,
sisari, ptice i gmizavci (lisice, $akali, vukovi, hijene, leopardi, gazele, oriks
antilope, divlje ovce, nojevi, krokodili). Na simboli¢nu ulogu lova u anti¢-
kom svetu ukazuje vaznost bogova povezanih s njim, kao $to su Artemida
u anti¢koj Gre¢koj i Dijana u Rimu. Medutim, dok je u Gr¢koj lov bio glo-
rifikovan kao cenjena vestina, u rimskom svetu je ¢esto smatran nesport-
skim zanimanjem podredenih i profesionalnih lovaca?®*. U srednjem veku
je bio privilegija plemstva, koja je proisticala iz prava na posed zemlje.
Seljacima i podanicima je naj¢e$ce bio zabranjen. U zasticenim lovi$tima,
lov se sprovodio kontrolisano, zavisno od koli¢ine divljaci i potrebe da se
zaStite usevi.

264 Anderson, 1985, Hunting in the ancient world
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7 Pripitomljavanje Zivotinja

Pripitomljavanje Zivotinja je jedna od najvaznijih tema u arheozoolo-
giji i jedan od parametara za odredivanje pocetka neolita. Pripitomljava-
nje, ili domestikacija?%, za posledicu ima razvoj najslozenijih i najprisnijih
odnosa koje covek ima sa Zivotinjama. To je proces tokom koga se niz ge-
neracija Zivotinja postepeno uvodi u ljudsku zajednicu, a gubi kontakt sa
svojom predackom, divljom vrstom. Pripitomljavanje je korisno i za ljude
i za Zivotinje: za ljudsku zajednicu ima ekonomski znacaj, a zivotinjama
omogucava opstanak i $irenje, pa se u mnogim slu¢ajevima moze smatrati
voljnim partnerstvom ili simbiozom.

7.1 Proces pripitomljavanja Zivotinja

Pripitomljavanje biljaka i Zivotinja se ne moZe lako definisati jer
predstavlja proces koji zavisi od bioloskih osobina raznih vrsta, kao i od
ljudskog ponasanja, pa se pojavljuje u razli¢itim oblicima. Pocev od Dar-
vinovog revolucionarnog dela Varijacije Zivotinja i biljaka usled pripito-
mljavanja®®, o domestikaciji su napisane mnoge knjige. Medu njima se
isticu ,istorije domacih Zzivotinja” Frederika Cojnera, Sandora Bekenjija,
Jana Laudera Masona i Dzulijet Klaton-Brok?®’. Ve¢inom se podrazumeva
da je domestikacija proces tokom koga dolazi do kontrole razmnozavanja
odredene zajednice biljaka ili Zivotinja od strane ljudi, a u cilju njihove

265 lat. domesticatio = odomaditi, pripitomiti, domesticus = koji pripada ku¢i

266 Darwin, 1868, The Variation of Animals and Plants under Domestication

267 Zeuner, 1963, A history of domesticated animals; B6konyi, 1974, History of dome-
stic mammals; Mason (ed.), 1984: Evolution of domesticated animals; Clutton-Brock,
1987, A natural history of domesticated mammals.
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INTENZIFIKACIJA ODN
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komensalizam u zarobljenistvu

d

(

Slika 7.1 Sematski prikaz odnosa izmedu ljudi i Zivotinja i procesa domestikacije (prema
Vigne, 2011, fig. 1)

eksploatacije. Pri tome, postoje neki vidovi pripitomljavanja i koris¢enja
divljih biljaka i Zivotinja koji prethode domestikaciji kao procesu njihovog
odvajanja od divljih predaka, kao $to ima i razlicitih stadijuma domestika-
cije, od pocetnih faza kultivacije do pune kontrole ¢oveka nad reprodukci-
jom i ponasanjem pripitomljenih biljaka i Zivotinja.

U nekim lovacko-sakupljac¢kim zajednicama u Amazoniji, Novoj Gvi-
neji i Japanu (Ainu lovci) zabelezen je obicaj ¢uvanja Zivotinja mezimaca.
Lovci hvataju mladunce divljih Zivotinja, drze ih u kudi, ponekad ih ¢ak
zene doje kao svoju decu, da bi ih kasnije oslobodili ili prineli na zrtvu koja
bi trebalo da obezbedi neku dobrobit u budu¢nosti?®®. Mada su te Zivotinje
pitome dok Zive u ljudskom drustvu, takav vid pripitomljavanja ne spada
u domestikaciju jer se radi o jedinkama, a ne o populaciji ili generacijama
zivotinja nad kojima je uspostavljena kontrola reprodukcije. Francuski ar-
heozoolog Zan-Deni Vinj?® pripitomljavanje zivotinja vidi kao proces po-
vecanja sloZenosti odnosa izmedu ljudi i Zivotinja, koji prolazi kroz razlicite
stadijume. Domestikaciji u uzem smislu reci, koja podrazumeva genetsku
izolaciju od divljih predaka, prethode naklonost Zivotinja ka ljudima (an-
tropofilija), komensalizam, kontrola divljih Zivotinja i njihovo drzanje u
zarobljenistvu. Dalje se odvijaju slede¢i stadijumi: ekstenzivno strocarsvo
(koje podrazumeva malo ulaganja i postojanje prostranih pasnjaka), inten-
zivno stocarstvo (ulaganje mnogo veceg truda u ishranu i smestaj Zivoti-
nja, pa je prinos u odnosu na povrsinu za ispasu veci) i, na kraju, gajenje
ljubimaca (sl. 7.1). Pri tome, raznovrsnost odnosa koji se razvijaju izmedu
ljudi i razli¢itih vrsta Zivotinja je veoma velika, neuporedivo veca od broja

268 Vigne, 2011, The origins of animal domestication
269 ibid.
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navedenih stadijuma, koji nisu medusobno striktno razgraniceni, ve¢ ih
odlikuju nizovi prelaznih oblika. Osim toga, proces se ne odvija iskljucivo
u jednom smeru i istom brzinom, ve¢ moze da se zaustavi i stabilizuje u
jednom stadijumu, ali i da se okrene u drugom pravcu. Na primer, evrop-
ski muflon (Ovis aries musimon) danas Zzivi u divljini, u razli¢itom stepenu
kontrolisan od strane ¢oveka. Smatra se da se razvio od domace ovce (Ovis
aries), najverovatnije jo$ u praistoriji, na mediteranskim ostrvima Sardiniji
i Korzici®”°. Zivotinje koje vode poreklo od domac¢ih, a zive u divljini, nazi-
vaju se feralnim ili podivljalim. One obi¢no ,,povrate” neke osobine divljih
predaka i vise li¢e na njih nego na domace Zivotinje od kojih poticu. U
poslednjih 200 godina, evropski mufloni su naseljavani u planinske predele
Evrope, ukljucujuc¢i i Balkansko poluostvo, za potrebe lovstva.

Kao $to je tesko da se definise domestikacija i da se odredi njen poce-
tak kao procesa, ne moze se lako razgraniciti ni $ta je divlja, a Sta domaca
zivotinja. Moglo bi se re¢i da se divlja Zivotinja razlikuje od domace po
tome $to se plasi i bezi od ¢oveka. Medutim, taj strah je obrazac ponasa-
nja naucen tokom bezbrojnih generacija Zivotinja, proistekao iz njihovog
iskustva o opasnosti koja vreba od ljudi. Nemaju ga mnoge divlje zivotinje
koje nisu u kontaktu sa ¢ovekom, pa su esto brzo istrebljene ukoliko do
njega dode, npr. ptica dodo na Mauricijusu?’’.

Domaca zivotinja moze da se definise i kao ona koja se razmnozava
pod kontrolom ¢oveka. Ona se razvija u novu vrstu, ili je na tom putu, jer
je reproduktivno izolovana od divljih predaka. U odnosu na druge nacine,
postanak novih vrsta znatno viSe pospesuje i ubrzava vestacka selekcija,
koju ¢ovek namerno ili spontano sprovodi. Domaca Zivotinja je ona koju
¢ovek pripitomljava i uzgaja radi koristi ili razonode, odreduje joj teritori-
ju i zalihe hrane, i upravlja njenim razmnozavanjem.

Domestikacija je istovremeno bioloski i kulturni proces. Bioloski pro-
ces pocinje kada se mali broj Zivotinja odvoji od divlje vrste i navikava na
ljude. Ako njihovi potomci nastave da Zive uz ljude, oni ¢e se postepeno,
iz generacije u generaciju, menjati pod uticajem prirodne selekcije u novoj
zivotnoj sredini, koju za njih predstavlja Zivot u zajednici s ljudima, ali i
usled vestacke selekcije, koju ljudi mogu da sprovode iz ekonomskih, kul-
turnih ili estetskih razloga.

Pripitomljavanje utice i na ¢oveka i na zivotinju. Svaka Zivotinjska vrsta
je prilagodena nekoj zivotnoj sredini i ima odredene obrasce ponasanja koji
joj obezbeduju opstanak, bilo da je u pitanju biljojed, koji ima odgovarajuc¢u
strategiju dolazenja do biljne hrane, ali i bekstva od predatora, ili predator sa

270 Poplin, 1979, Origine du mouflon de Corse

271 Dodo je izumrla ptica neletacica, koja je Zivela na ostrvu Mauricijusu, isto¢no od
Madagaskara, do 1662. godine. Od dolaska holandskih mornara na ostrvo do njenog
izumiranja proslo je manje od 100 godina.
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atributima koji mu omogucavaju hvatanje plena. U procesu pripitomljava-
nja, Zivotinja je izdvojena iz svoje Zivotne sredine, a obrasci njenog ponasa-
nja u strategiji prezivljavanja se menjaju. Psi, potomci vukova, ne dolaze do
hrane lovom, kao njihovi preci. Ovce, koje u prirodnom okruzenju pani¢no
beze od vukova, moraju da se priviknu na prisustvo pasa. Moglo bi se rec¢i
da su pripitomljene Zivotinje zapravo ,.kulturne” Zivotinje, odnosno da ima-
ju odredene obrasce ponasanja koji su steceni dejstvom kulturnih faktora.
Mnoge domace zivotinje imaju slicne osobine, po kojima se razlikuju
od divljih predaka. Osim u ponasanju, kao $to su manja agresivnost i pla-
8ljivost, tu su i sli¢nosti koje naizgled nemaju veze s pripitomljavanjem, kao
§to su veca varijabilnost u boji krzna, opustene usi i uvijen rep. Te zajednic-
ke osobine domacih zivotinja ispoljavaju se u ranim fazama njihovog odra-
stanja i ukazuju na znacaj fizioloskih procesa koji se u procesu domestika-
cije odvijaju bez neposrednog uticaja coveka, §to objasnjava hipoteza Suzan
Krokford o evoluciji pasa pod uticajem tiroidne zlezde?”2. Tiroidna Zlezda
lu¢i hormone koji uti¢u na reprodukciju, rast jedinke i produkciju pigmen-
ta u kozi i dlaci, kao i one koji predstavljaju autoimuni odgovor na povisen
adrenalin, takozvani hormon stresa, od koga zavisi agresivnost, odnosno
pitomost Zivotinja. Suzan Krokford
je pretpostavila da je do pripito-

mljavanja vukova moglo da dode P o

vi$e puta i na slican nacin. Prvi sta- Al i e
d'1.]um je naZ\(ala proFodomestlka— /,('/\!; @ credinapod A
cijom, a definisala ga je kao proces [y ) uticajemljudi \\
koji je mogao da se odvija nezavi- | *.,’" ® b
sno od ¢oveka. Naime, ljudska sta- '. | m | B oosele |
nista privlacila su vukove zbog ot- | L ® Jiics ot
padaka hrane koje ¢ovek proizvodi ! ” prirodna /

i koji se, po pravilu, nalaze u njiho- - ‘1\\_’ - '__/Tt’réd.i‘h_a//
voj okolini. Koliko blizu su jedinke N LC ey e
vukova prilazile naseljima zavisilo e
je od njihove otpornosti na stres ’
koji izaziva prisustvo ljudi, a $to je
uslovljeno koli¢cinom hormona koji
tu otpornost reguliSu. To znaci da

su blizinu ljudskih naselja koloni-

4
4

jedinke vukova

sa razlicitim nivoom
hormona stresa

(od najviseg ka
najnizem)

zovale jedinke otpornije na stres i
samim tim predisponirane za pri-
pitomljavanje (sl. 7.2). U takvoj
populaciji, produzeno fiziolosko

Slika 7.2 Model protodomestikacije pasa
pod uticajem tiroidne Zlezde, koji je pred-
lozila S. Krokford (prema Crockford, 2000,
Fig. 1, prilagodeno)

272 Crockford, 2000, Dog evolution: a role for thyroid hormone physiology in domesti-

cation
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stanje s povi$enim lu¢enjem hormona otpornosti na stres relativno brzo, u
svega nekoliko generacija, proizvodi i druge osobine, koje zavise od lucenja
hormona tiroidne zlezde.

Sled tih promena u procesu domestikacije pokazalo je i eksperimen-
talno pripitomljavanje lisice zapoceto sredinom proslog veka, koje su
sproveli ruski nau¢nici*”>. Sa farmi na kojima su zbog krzna gajene srebr-
ne lisice (Vulpes vulpes fulvus), odabrane su jedinke samo na osnovu jed-
ne osobine, a to je koliko podnose prisustvo ljudi, odnosno kako reaguju
kada se kavez otvori. Samo oko 10% njih bilo je relativho mirno i manje
plasljivo u prisustvu ljudi, i te jedinke su istrazivaci preneli na laborato-
rijsku farmu. Njihove mladunce su ru¢no hranili, a ukoliko bi pokazali
agresivno ponasanje, vracani su na farme odakle su uzeti njihovi roditelji,
a zadrzavani su samo pitomiji. U narednim generacijama mladunaca po-
javile su se osobine koje inace karakterisu domace Zivotinje. Prva od njih
bila je promena u boji krzna. Istrazivaci su neke mladunce odgajali i kod
kuce, kao ljubimce, koji su postali veoma privrzeni ljudima, uglavnom na-
lik psima po posvecenosti, a mackama po nezavisnosti.

Melinda Zeder (2012)?7* razlikuje tri glavna obrasca domestikacije:
komensalski, obrazac plena i usmereni obrazac. Komensalski?”®> obrazac
se javlja kod onih vrsta domacih Zivotinja ¢iji su divlji preci u kontakt s
ljudima dosli privuceni otpacima koje ¢ovek pravi u naseljima ili njiho-
voj blizini (pas), zalihama hrane (mis, kokog$) ili Zivotinjama koje se njima
hrane (macka). Dakle, taj model pripitomljavanja, u pocetku nije zahtevao
svesno ucesce ¢oveka. Zivotinje mogu vrlo brzo da steknu nove morfo-
loske i fizioloske osobine, kao i razlike u ponasanju. Drugi model pripito-
mljavanja, obrazac plena, prosla je vecina stocarskih vrsta zZivotinja (ovca,
koza, govece i druge vrste pripitomljenih krupnih bovida, kao §to su lama
i alpaka, ali i irvas). Njih su, pre pripitomljavanja, u dugom periodu ljudi
lovili, prevashodno zbog mesa, odnosno bile su glavni ili jedan od najvaz-
nijih resursa od koga je zavisio Zivot ¢oveka. Proces domestikacije je u tom
modelu iniciran smanjenjem dostupnosti ili brojnosti plena. Do smanjenja
ljavanja od strane ljudi. Koji god da je razlog u pitanju, ljudske zajednice
zavisne od lova pokusavaju taj problem da re§e promenom strategije pre-
ma divljaci. Primenjuju neku vrstu staranja o krdu, kao $to je, npr., restrik-
cija lova na mlade jedinke ili na Zenke sposobne za reprodukciju, kako
bi se dostupnost plena odrzavala ili povecala. Dok se kod komensalskog

273 Trut, 1999, Early canid domestication: the farm-fox experiment

274 Zeder, 2012b, Pathways to domestication

275 komensalizam = odnos izmedu dva organizma, u kome jedan ima koristi od tog od-
nosa, a drugi ni $tete ni koristi
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modela brzo menjaju fiziologija i morfologija Zivotinje, pripitomljavanje
po obrascu plena moze da se odvija hiljadama godina, a da se morfologija
zivotinja ne menja. U tom slucaju, pripitomljavanje moze da se ustanovi
na osnovu demografskih profila, odnosno promena u starosnoj strukturi
zivotinja. Morfoloske promene ispoljavaju se tek kada su presecene veze s
divljim precima i kada domace Zivotinje po¢nu da se prilagodavaju novoj,
antropogenoj sredini, i to najpre na rogovima i u smanjenju veli¢ine. Tre-
¢i model je usmerena domestikacija, koja podrazumeva pripitomljavanje
divljih Zivotinja (konj, magarac, kamila, krznasice, noj, akvati¢ni dome-
stikati) radi eksploatacije jedne ili viSe njihovih osobina ili produkata. Taj
vid se javio tek kad su ljudi imali domace Zivotinje, pa su vestine gajenja
mogli da primene kako bi pripitomili divlje. Po pravilu, pocetni stadijumi
tog tipa domestikacije ne mogu da se detektuju na osnovu morfoloskih
promena niti demografskih profila.

7.2 Razlikovanje domacih i divljih Zivotinja
na skeletnim ostacima

Ostaci materijalne kulture sa arheologkih nalazista retko pruzaju do-
kaze o pripitomljavanju Zivotinja. Oni se svode na objekte i predmete koji
su povezani s gajenjem zivotinja i likovne predstave domacih Zivotinja.
Najcesci, najsadrzajniji, a na vecini arheoloskih nalazi$ta i jedini podaci
o pripitomljavanju dobijaju se prouc¢avanjem skeletnih ostataka zivotinja.

U procesu pripitomljavanja menja se ponasanje Zivotinja, ali dolazi i
do promena u njihovom fizickom izgledu, pa i u fiziologiji. Te promene se
tokom vremena uvecavaju i njihova posledica moze biti drasti¢na razlika
izmedu domacih vrsta i divljih predaka. Medutim, po pravilu, nisu naro-
Cito izrazene na samom pocetku pripitomljavanja i ne odrazavaju se uvek
na skelet. Usled toga, na arheozooloskom materijalu se ne mogu uvek lako
razlikovati domace i divlje Zivotinje, narocito ako se ima u vidu njegova
uobicajena fragmentovanost na arheoloskim nalazi$tima. Pripitomljavanje
takode uti¢e na menjanje starosne i polne strukture populacije Zivotinja
koju kontrolise ¢ovek, pa se i takvi podaci koriste za utvrdivanje da li su
zivotinje pripitomljene.

Najvazniji parametri za razlikovanje domacih i divljih Zivotinja na
skeletnim ostacima Zzivotinja, odnosno u arheofaunalnim skupovima, su
prisustvo uvedenih vrsta, razlike u veli¢ini, morfoloske promene, promene
spektra vrsta i promene u starosnoj i polnoj strukturi populacije?’®.

276 Davis, 1995 Archaeology of animals
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Pri odredivanju arheozooloskog materijala mora se imati u vidu da i
neki drugi procesi, osim pripitomljavanja, menjaju zivotinje. Na primer,
promene u zivotnoj sredini mogu da uti¢u na sastav faune, kao i na mor-
fologiju i veli¢inu pojedinac¢nih vrsta. Iznenadna pojava nove vrste u nekoj
oblasti, koja ranije nije Zivela na tom prostoru, ¢esto je znak da je bila uve-
dena od strane ljudi kao ve¢ pripitomljena. Tako prisustvo ovce na arheo-
loskim nalazi$tima na nasim prostorima sigurno pokazuje da je u pitanju
domaca Zivotinja s obzirom na to da na Balkanu divlje ovce ne samo $to
nisu Zivele u holocenu ve¢ ih nije bilo ni u pleistocenu. Sli¢an je slucaj s
kozom. Mada kozorog (Capra ibex), koji je u pleistocenu i ranom holoce-
nu Ziveo na Balkanu, pripada istom rodu kao i koza, on se dosta razliku-
je od pretka domace koze (Capra aegagrus). S druge strane, pas, svinja i
macka imaju pretke na ovim prostorima, pa se taksonomsko odredivanje
zasniva na razlikama u dimenzijama ili morfologiji izmedu domac¢ih i pre-
dackih vrsta. Kada su u pitanju govece i konj, uzima se u obzir i datovanje
nalazi$ta. Pragovece je u Evropi bilo ¢esto jo$ u neolitu i bronzanom dobu,
a poslednja jedinka je uginula u Poljskoj u 17. veku, pa kasniji nalazi si-
gurno poticu od domacih Zivotinja. Konji su pleistocen preziveli samo u
Ukrajini i azijskim stepama, pa svaki ostatak konja na holocenskom nala-
zi$tu izvan tih regiona, prema tome, pripada domacoj Zivotinji.

Jedan od najcesce kori$¢enih parametara za razlikovanje domacih zi-
votinja i njihovih divljih predaka su dimenzije i proporcije skeleta, buduci
da tokom pripitomljavanja obi¢no dolazi do promena u veli¢ini. Kod ve¢i-
ne sisarskih vrsta, pripitomljavanje dovodi do smanjenja rasta, a kod ptica
najc¢e$c¢e do njegovog povecanja u odnosu na divlje pretke. Razlike u ve-
licini ponekad su znatne (govece, svinja) i omogucavaju lako razdvajanje
domacih i divljih Zivotinja skoro na svim elementima skeleta, dok su kod
nekih Zivotinja manje naglasene (macka). Do smanjenja rasta domacih
sisara verovatno ve¢inom dolazi zbog promena u ishrani, odnosno sma-
njenja koli¢ine hrane koju ¢ovek moze da obezbedi gajenim Zivotinjama,
narocito tokom zime. Drugi razlog moze biti i primarna selekcija manjih i
pitomijih Zivotinja, koje se lakSe mogu izdvojiti iz divlje populacije i kon-
trolisati na pocetku procesa pripitomljavanja.

Razlikovanje domacih i divljih Zivotinja na osnovu veli¢ine skeleta
ili pojedinih njegovih elemenata otezano je ¢injenicom da na rast uticu
i drugi faktori, kao $to su individualna varijabilnost i polni dimorfizam.
Klimatski uslovi se takode odrazavaju na rast zivotinja. Kod veline vrsta
krupnih sisara poznato je pravilo da su jedinke u populacijama koje zive
u hladnijem podneblju vece od onih u toplijoj klimi. Stoga je u arheozoo-
logkim analizama neophodno da se promene u rastu Zivotinja nastale kao
posledica klimatskih promena, recimo holocenskog otopljavanja, razdvoje
od promena uzrokovanih pripitomljavanjem.
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Osim u veli¢ini tela, domace Zivotinje se od divljih predaka cesto ra-
zlikuju i u proporcijama (npr. kra¢e noge, odnosno kosti nogu u odnosu
na divlje pretke). S obzirom na uobicajeno fragmentovano stanje arheolo-
zooloskog materijala, razlike u proporcijama se mnogo teze mogu ustano-
viti jer je za to neophodno merenje celih kostiju, odnosno skeleta.

Dok su razlike u veli¢ini uobi¢ajena posledica pripitomljavanja, pro-
mene u morfologiji skeleta i njegovih delova mogu, ali ne moraju da se
jave i pogadaju drukéije delove skeleta kod razlicitih vrsta. Kod macaka
i konja, izuzev kod nekih izrazito specificnih rasa, uopste nema morfo-
loskih razlika u odnosu na divlje pretke. Kod pasa dolazi do skracivanja
vilice i zbijanja zuba. Kod nekih rasa (pekinezer, buldog) njuska se izrazi-
to skracuje, a oblik lobanje se drasticno menja. Sli¢cne promene izazvane
skra¢ivanjem njuske javljaju se i kod nekih rasa svinje, ovce i goveceta.
Tako velike morfoloske promene uglavnom su vezane za kasnije faze pri-
pitomljavanja i nema ih u praistoriji. Kod rogatih domacih Zivotinja, rogo-
vi se menjaju ve¢ na pocetku domestikacije, a javljaju se i bezroge jedinke.
Raznovrsni oblici rogova u kasnijim fazama odlikuju razlic¢ite rase.

Promene u morfologiji kostiju usled pripitomljavanja relativno su
retke. Kod svinje, npr., postoji razlika u gradi lakrimalne (suzne) kosti,
a takode se donji i gornji o¢njaci zenki i muzjaka razlikuju kod divljih i
domacih zivotinja.

Navedene razlike u veli¢ini i morfologiji narocito se tesko uocavaju
ako je u pitanju pocetna faza domestikacije, pa se ona dokazuje analizom
sastava i strukture populacije, i to na nalazi$tima na kojima su arheofau-
nalni skupovi dovoljno veliki da mogu da daju statisticki znac¢ajan uzorak.
Jedan od parametara koji moze da se ustanovi analizom arheofaunalnih
skupova je promena spektra vrsta, odnosno promena u pogledu zastuplje-
nosti razli¢itih vrsta. Tako na preneolitskim nalazi$tima na Levantu do-
miniraju ostaci jelena i gazela, dok se u prekeramickom neolitu pojavljuju
koza i ovca, a od halkolita su najzastupljeniji ovca, koza i govece. Pri tome,
izvesno je da do tih promena nije doslo usled klimatskih kolebanja jer su
jeleni i gazele ziveli i dalje u toj oblasti u ranom holocenu, a i kasnije?””.

Jo$ jedan nacin utvrdivanja razlika izmedu divljih i domacih vrsta u
arheoloskom kontekstu je odredivanje starosne i polne strukture. Faunalni
skup kao posledica lova razlikuje se od onog koji je nastao uzgajanjem sto-
ke. Prilikom uzgajanja stada domace stoke, najcesce se, uz reproduktivno
sposobne odrasle Zenke, u Zivotu ostavlja samo nekoliko muzjaka. Zbog
toga su u arheofaunalnim skupovima iz naselja u kojima su gajena stada
najbrojnije mlade jedinke oba pola i odrasle zenke, dok su medu ostacima
zivotinja akumuliranim lovom vrlo cesto najzastupljeniji odrasli muzjaci
jer je njihov ulov donosio najvi$e koristi.

277 Davis, 1995, The Archaeology of animals
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7.3 Pas

Pas (Canis familiaris) je najstarija domaca Zivotinja i prva vrsta koja
je domestikovana pre zemljoradnje. U razli¢itim razdobljima proslosti,
pripitomljavanje vukova je proslo kroz sve stadijume, od antropofilije do
odgajanja pasa kao ljubimaca u najblizem mogucéem kontaktu s ljudima
i izuzetnog statusa koje imaju pojedinac¢ne Zivotinje. Pasa danas ima u
svim delovima sveta koje naseljava ¢ovek. Do pripitomljavanja vukova
doslo je krajem poslednjeg glacijala, u razdoblju pre oko 15 do17 hiljada
godina, a mozda i ranije, pre oko 20 do 30 hiljada godina, i to vise puta,
u Evropi i Aziji*’8.

Predak psa je vuk (Canis lupus). U kasnom pleistocenu naseljavao je
Severnu Ameriku, Evropu i Aziju, osim njenih juznih delova. Vukovi su
mesozderi (red Carnivora), a zajedno sa $akalima, kojotima i lisicama spa-
daju u familiju kanida (Canidae). Naj¢esce love srednje krupne i krupne
biljojede, ali kada plena nema dovljno ili kada su suvise slabi za uspesan
lov, hvataju i sitnije Zivotinje ili se hrane strvinama i otpacima. U lovu na
kapitalni plen ucestvuje veci broj odraslih vukova, koji tragaju za plenom,
prate ga, postepeno mu se priblizavaju, okruZuju ga i, kada je progonjena
zivotinja iscrpljena, naizmeni¢no napadaju.

Obrazac pripitomljavanja vukova je komensalski. Vukove su privla-
¢ila covekova stanista, verovatno jo$ u daljoj paleolitskoj proslosti, jer su
im pruzala priliku da dodu do otpadaka od hrane. Njihovo navikavanje na
prisustvo ¢oveka dovelo je tokom vremena do jacanja veza s ljudima, pa
su zivotinje u komensalskom polozaju, u okolini naselja zamenile pitome
i prilagodene jedinke koje su zivele s ljudima. To znaci da ljudi najvero-
vatnije nisu svesno pripitomili vukove, ve¢ da je pocetak procesa njihove
domestikacije bio neka vrsta samopripitomljavanja. U razli¢itoj meri, pri-
pitomljavanje je moglo da pospesi ili ubrza uzimanje mladunaca od strane
lovaca-sakupljaca i njihovo ¢uvanje u naseljima.

Vukovi su drustvene Zivotinje. Zive u ¢oporima u kojima vlada stro-
ga hijerarhija. Osnovna drustvena jedinica je porodica, koju ¢ine rodite-
lji i mladunci iz dve generacije. Copor vukova moze da ¢ini jedna ili vise
porodica. Status jedinke se prilikom svakog kontakta uspostavlja i potvrduje
odredenim gestovima i mimikom, kao §to su podignut rep, uspravne usi, re-
zanje i iskezeni zubi dominantne jedinke, odnosno povijen rep, povijene usi
i saginjanje podredenih jedinki?”®. Kada se mladunce vuka odgaja medu lju-
dima, ono ih dozivljava kao svoj ¢opor, ¢oveka koji ga hrani i vaspitava kao

278 Vigne, 2011, The origins of animal domestication
279 Clutton-Brock, 1987, A natural history of dommesticated mammals, 34-45, Figs.
3.6,3.7
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dominantnu jedinku kojoj se podreduje, a iste ili slicne gestove kao u ¢opo-
ru koristi i u komunikaciji s ljudima. Zivei s ljudima, psi su dalje razvili
sposobnost komunikacije, uklju¢uju¢i mimiku, lajanje i mahanje repom.

Psi se od vukova razlikuju po kra¢im njuskama, odnosno vilicama,
$to za posledicu ima manje mesta za zube. Dok kod vukova, po pravilu,
postoje meduprostori izmedu prekutnjaka, kod pasa su oni jedni pored
drugih ili se preklapaju. Psi su manji i imaju kra¢e noge. Medutim, veli-
¢ina i proporcije su vrlo varijabilni kod razlic¢itih rasa, od patuljastih, kao
§to je ¢ivava, do najkrupnijih, na primer danska doga. Takode, kod razli-
¢itih rasa javljaju se specificne morfoloske promene, recimo vrlo kratka
njuska i kraca gornja vilica u odnosu na donju kod pekinezera ili kratke i
povijene kosti nogu kod jazavicara.

Vrlo rano u ljudskoj istoriji, psi su postali ¢ovekovi pratioci i poma-
gaci u lovu, $to su olaksale mnoge sli¢nosti u strategiji koju primenjuju i
ljudi i vukovi. One se ogledaju, pre svega, u saradnji izmedu ¢lanova lo-
vacke druZine, ¢ime je omogucen lov na krupne, snazne ili brze Zivotinje,
$to pojedinac ne bi mogao da ostvari. Lov sa psima na razli¢itu divlja¢ ima
velike prednosti jer oni mogu da budu mnogo uspesniji od ljudi prilikom
otkrivanja plena zahvaljuju¢i izvanrednom ¢ulu mirisa, kao i njegovog
pracenja i nalazenja ranjenih i pogodenih Zivotinja, $to je narocito znacaj-
no na tesko prohodnom terenu. Tokom vremena su odgojene mnoge rase
specijalizovane za lov, kao $to su gonici za nalazenje plena, terijeri za lov
na sitne sisare (lisice i $tetoc¢ine) ili hrtovi za lov na brze Zivotinje.

Osim u lovu, psi se pojavljuju i u drugim, vrlo razli¢itim prakti¢nim
ulogama: kao Zivotinje za vucu, no$enje tereta, pastirski psi, cuvari, vodici
za slepe, tragaci, trkacki psi i drugo. Sve donedavno, Eskimi su koristili
pse za nosenje tereta i vuc¢u saonica. U saonice su uprezani parovi snaznih
pasa, koji su zimi, kada je zemlja zaledena, mogli relativno brzo da predu
velike razdaljine. U prolece i leto sluzili su za nosenje tereta teskog nekoli-
ko desetina kilograma, koji je stavljan u bisage od koze irvasa?®’. U nekim
delovima sveta upotrebljavani su u ishrani ili je eksploatisana koza pasa.

Ostaci kanida smanjenog rasta ili s morfoloskim osobinama nalik psi-
ma pronadeni su na vi$e desetina paleolitskih nalazista u Evropi i Aziji. To
su, po pravilu, u prostornom i hronoloskom smislu, pojedina¢ni i ,usa-
mljeni” nalazi. Medutim, ve¢ od mezolita, psi su redovni pratioci ¢oveko-
vih zajednica i njihovi ostaci ¢esto su zastupljeni u arheofaunalnim skupo-
vima. Ima ih na svim mezolitskim nalazistima u Perdapu, a osim skeletnih
elemenata, o njihovom prisustvu u naseljima svedoce i tragovi glodanja na
kostima raznih Zivotinja?®!. Mada su ostaci pasa uglavnom manje fragmen-

280 Rausch, 1951, Note on Nunamiut Eskimo and Mammals
281 Dimitrijevi¢, Vukovi¢, 2015, Was the dog locally domesticated in the Danube Gor-
ges?; Dimitrijevi¢, 2008a, Lepenski Vir animal bones
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tovani nego Zivotinja koje su gajene zbog mesa, §to pokazuje da je njihova
uloga bila drugacija, ponekad su koridceni i u ishrani, o ¢emu svedoce tra-
govi kasapljenja. Slicno je i na neolitskim nalazi$tima - njihovi ostaci re-
dovno su prisutni, kao i tragovi njihovih zuba, manje su fragmentovani od
ostataka drugih Zivotinja, ali na manjem broju kostiju pasa ima i tragova
kasapljenja, koji pokazuju da je kori§¢eno njihovo meso?2.

Iako je u pojedinim zajednicama uloga psa u lovu, ¢uvanju naselja i
stada, ili kao Zivotinje za vucu i transport morala biti znacajna, ono $to je
najupecatljivije i $to ga izdvaja od svih drugih Zivotinja je njegova uloga
kao ¢ovekovog prijatelja, ljubimca i ¢lana porodice, u kojoj se tretira kao
licnost. To pokazuju sahrane pasa, posebno ili zajedno s ljudima, prakti-
kovane od pocetaka pripitomljavanja do danas, u razli¢itim kulturama na
svim kontinentima?®3, kao i prilozi u grobovima i pogrebni rituali. Nijed-
na druga zivotinja nije tako ¢esto sahranjivana kao pas, narocito ne tako
rano. U tim sahranama cesto se odrazava reakcija ljudi na smrt psa kao
¢lana porodice. Jedan od takvih primera je grob otkriven na natufijen-
skom?84 nalazi$tu Ain Malaha u Izraelu, u kome je bila sahranjena stari-
ja osoba zajedno s mladuncetom psa ili vuka?®>. Skelet mladunca nalazio
se iznad lobanje pokojnika, ¢ija je ruka bila podignuta i polozena preko
stomaka Zzivotinje. Iako se na osnovu ostataka mladunceta ne moze utvr-
diti da li je u pitanju vuk ili pas, na¢in na koji su sahranjeni neosporno
ukazuje na bliskost i poseban znacaj koji je imalo za preminulu osobu.
Na mezolitskom nalazistu Skeitholm?$® u Svedskoj, s pokojnikom je bio
sahranjen i pas, polozen na njegove noge. Vrat psa je bio polomljen, pa se
moze pretpostaviti da je bio ubijen radi zajednicke sahrane. Na persijskoj
nekropoli pasa Askelon?®” u Izraelu (pre oko 2,5 do 2,2 hiljade godina),
sahranjeno je preko 1.000 jedinki, od kojih je vi$e od polovine bilo mladu-
naca®®, Tela pasa su pazljivo stavljana u grobne rake, poloZena na stranu,
s repom povijenim nadole. Mnogobrojni grobovi pasa otkriveni su na ne-
kropolama $irom Rimskog carstva. Rimljani su verovali da su psi sprovo-
dili duse umrlih na drugi svet. Na taj nacin su tumacene sahrane pasa na
Viminacijumu, kao $to su grob Steneta s dve keramicke lampe, skelet psa u
kremacionoj jami, kao i ve¢i broj skeleta pasa iznad grobova dece®®.

282 Dimitrijevi¢, 2008b, Vertebrate fauna of Vinc¢a — Belo Brdo

283 Morey, 2006, Burying key evidence: the social bond between dogs and people

284 Natufijen, epipaleolitska arheoloska kultura na Levantu (pre oko 15.000 do 11.500
godina)

285 Davis, Valla, 1978, Evidence for domestication of the dog 12,000 years ago

286 $vedski = Skateholm, skup mezolitskih naselja i nekropola na obalama lagune u obla-
sti Skanija (Scania) u juznoj Svedskoj

287 Ashkelon

288 Morey, 2006, Burying key evidence: the social bond between dogs and people

289 Vukovi¢-Bogdanovi¢, Jovici¢, 2015, Dog burials from the cemeteries of Viminacium
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7.4 Poceci pripitomljavanja Zivotinja na
Bliskom istoku

Krajem poslednjeg glacijala pripitomljen je vuk. Iako to pokazuje da
su ljudi u kasnom paleolitu bili sposobni da pripitome Zivotinje, oni su to
¢inili relativno retko, a pripitomljavanje vuka nije donelo znacajne pro-
mene u Zivotu ¢oveka. Medutim, na pocetku holocena, u oblasti Bliskog
istoka (sl. 7.3) pripitomljen je znatan broj razli¢itih vrsta biljaka i Zivotinja,
$to je oznacilo pocetak velikih ekonomskih i drustvenih promena u pro-
cesu koji nazivamo neolitizacija. Vreme tih dogadaja vezuje se za sredinu
9. milenijuma pre nove ere?. Pripitomljeni su muflon (Ovis orientalis),
od koga je nastala ovca (Ovis aries), bezoar (Capra aegagrus), od koga se
razvila koza (Capra hircus), tur (Bos primigenius), od koga potic¢e govece
(Bos taurus), i divlja svinja (Sus scrofa), predak domace svinje (Sus do-
mesticus). Te Zivotinje su gajene u stadima, primarno zbog eksploatacije
mesa. Priblizno u isto vreme pripitomljeni su i macka (divlja Felis silve-
stris, potomak Felis catus), a u naseljima se, nezavisno od volje ¢oveka,
pojavio i mi§ (Mus musculus). Pojava miSeva i pripitomljavanje macke ve-
rovatno su bili posledica ¢uvanja zaliha hrane u naseljima.

Krajem poslednjeg ledenog doba, u razdoblju koje se naziva kasni
glacijal (oko 14-13 hiljada godina pre n. e.), sredi$nji deo toka Eufrata i
juznu Palestinu naseljavale su lovacko-sakupljacke zajednice ¢ija je materi-
jalna kultura oznacena kao Natufijen. Njeni nosioci su Ziveli u naseljima s
poluukopanim kuc¢ama kruzne osnove, a bavili su se lovom i sakupljanjem
raznovrsnih biljaka i Zivotinja. Utvrdeno je da su sredinom 10. mileniju-
ma pre n. e. preneli na Kipar divlju svinju, $to pokazuje da su praktikovali
neki vid kontrole divljih Zivotinja, koji se moze smatrati prvim koracima
ka domestikaciji?*!. U 10. milenijumu pre n. e. poceli su da gaje divlje Zita-
rice i mahunarke. Na Natufijen se nadovezuje prekeramicki neolit A, kada
sela postaju veca, a kuce pazljivije izgradene. U severnom delu Levanta, to
su bile standardizovane pravougaone kuce, radijalno poredane oko velike
centralne poluukopane gradevine kruzne osnove, koja je verovatno sluzila
kao zajednicko skladiste i za drustvena ili verska okupljanja. Na nalazistu
Gebekli Tepe*? u gornjem toku Eufrata otkrivena je impresivna megalit-
ska arhitektura s predstavama zivotinja u kamenu. Za prekeramicki neo-
lit A se vezuje prva i najstarija domestikacija papkara, koja je dovela do
morfoloskih promena, odnosno do smanjenja njihove veli¢ine. Posle tog
perioda sledi prekeramicki neolit B, s kojim otpocinje kultivacija Zitarica

290 Vigne, 2011, The origins of animal domestication
291 ibid.
292 Gobekli Tepe, jugoistocna Anadolija
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Slika 7.3 Vreme i mesto pripitomljavanja najznacajnijih domacih Zivotinja (vreme pri-
pitomljavanja prema McHugo et.al., 2019, Fig. 1, prilagodeno)

i mahunarki, ovce, koze, goveceta i svinje. Sve cetiri domestikovane vrste
papkara $ire se najpre ka jugu, a zatim i preko mora. Na Kipru su se prvo
pojavili koza i govece (izmedu 8,4 i 8,3 hiljada godina pre n. e.), a za-
tim ovca, svinja i mesopotamski jelen lopatar. Prisustvo lopatara na Kipru
obja$njeno je kao neuspeli pokusaj domestikacije?*. Prvu polovinu 8. mi-
lenijuma pre n. e. karakteriSe snazan demografski rast na Levantu i u Ana-

293 Vigne, 2011, The origins of animal domestication
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doliji, $to se ogleda u povecanju sela, ¢ijim su kontinuiranim trajanjem
na istim lokacijama formirani telovi. Stanovnici tih naselja i dalje su lovili
divlje magarce, gazele, turove, bezoar koze, kozoroge i jelene. Medutim,
sredinom 8. milenijuma pre n. e. stocarstvo je definitivno postalo glavni
izvor mesa, a znacajne morfoloske promene (npr. na rogovima) oznacava-
ju pocetak vestacke selekcije i ukrstanja. U 7. milenijumu pre n. e. domaca
ovca, koza, govece i svinja gajene se u $irokoj oblasti od Kipra i centralne
Anadolije do Iranske visoravni, i od gornjeg toka Eufrata i Tigra do juzne
granice Palestine?®*. Priblizno u isto vreme, nov, neolitski nacin Zivota,
koji uklju¢uje upotrebu grncarije i domacih biljaka i Zivotinja, pocinje da
se $iri na isto¢nu Aziju, severoisto¢nu Afriku i jugoisto¢nu Evropu.

7.5 Ovca i koza

Ovce i koze su srednje krupni Supljorogi preZivari iz reda papkara?>.
To su najstarije uspesno pripitomljene ekonomski znacajne domace zi-
votinje. Ovce se hrane pretezno travom i naseljavaju planinska i brdovita
podrudja. Koze mogu da opstanu u nepovoljnim temperaturnim i su$nim
uslovima, ali se nikada nisu rasirile na krajnji sever, kao $to je slucaj s
ovcama. Zbog toga nisu preko Beringovog moreuza presle u Ameriku, pa
im je oblast rasprostranjenja ogranicena na Aziju, Evropu i Etiopiju. Koze
se hrane tako $to brste lisce i zeljasto bilje, dok trava ¢ini priblizno petinu
njihove ishrane. Kao i drugi prezivari, ovce i koze imaju sekuti¢e samo u
donjoj vilici. Prekutnjaci i kutnjaci su visokokruni. Travu i li$¢e ¢upaju
zahvatom izmedu sekutic¢a i gornje usne. Veliki deo dana provode pasuci
i brsteci, a no¢u prezivaju i vare hranu u ¢etvorodelnom zelucu. Imaju po
dva prsta u svakoj nozi, gaze na njihovim vrhovima, odnosno na posled-
njim falangama, koje su oblozene roznim navlakama - papcima.

Oveca (Ovis aries) vodi poreklo od azijskog muflona (Ovis orientalis),
§to je ustanovljeno na osnovu citogenetskih analiza®®®, a zatim provereno
i dokazano analizama drevne DNK. Azijski muflon naseljava Malu Aziju i
juzni Iran. Njegovi rogovi su manji i manje savijeni nego kod drugih vrsta
divljih ovaca i imaju popre¢ne prstenove. Populacije muflona na Sardiniji

294 ibid.

295 potfamilija Caprinae, familija Bovidae, podred Ruminantia, red Artiodactyla

296 Clutton-Brock, 1987, A natural history of dommesticated mammals, 53-55: diploidni
broj hromozoma domace ovce i azijskog muflona je 54, a urijala (Ovis vignei) 58,
argalija (Ovis ammon) 56 i snezne ovce (Ovis nivicola) 52. Severnoamericke vrste
divljih planinskih ovaca (Ovis dalii) i ameri¢ka krupnoroga ovca (Ovis canadensis)
imaju isti diploidni broj hromozoma, ali je na osnovu rasprostranjenja jasno da ne
mogu biti preci domace ovce.
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i Korzici su ranije smatrane posebnom vrstom (Ovis musimon, evropski
muflon), ali je zaklju¢eno da su, zapravo, potomci domacih Zivotinja koje
su ljudi u neolitu doveli sa sobom??’.

Domaca koza (Capra hircus) potice od divlje koze (Capra aegagrus),
¢ija se oblast rasprostranjenja vezuje za Malu Aziju i Srednji istok, sli¢-
no kao kod divljeg pretka domace ovce. Obe vrste koza, domaca i divlja,
imaju rogove s jasnim grebenom na prednjoj strani. Koze su, kao i ovce,
drustvene zivotinje koje Zive u me$ovitim stadima, koja vodi dominantna
jedinka, muzjak. Na tome se zasniva njihovo pripitomljavanje jer podrede-
nost dominantnoj jedinki u divljini zamenjuju poslu$nim odnosom prema
¢oveku. Stada u kojima su zajedno okupljeni muzjaci, Zenke i mladunci se,
pritom, lak§e mogu c¢uvati.

Ovece i koze se uzgajaju zbog mesa, mleka i dlake, odnosno vune, a u
nekim kulturama se koriste i za vucu. Kao i kod drugih sisara, od ubijene
zivotinje koriste se, osim mesa, i koza, loj, kosti i zZile za izradu razli¢itih
predmeta. Koze su verovatno imale znac¢ajnu ulogu u povecanju i odrza-
vanju obradivih povrsina, posle sece i spaljivanja primarnih §uma, alii u
$irenju pustinje u Sahari i deforestaciji Bliskog istoka i Balkanskog poluo-
strva. Od neolita do danas, veoma cesto se ¢uvaju meSovita stada ovaca i
koza, sa uobicajeno ve¢im brojem ovaca u odnosu na koze.

Domace ovce i koze imaju krace noge nego njihovi divlji preci i ra-
znovrsniju boju dlake. Kod mnogih rasa zenke nemaju rogove. Osim bo-
jom, rase se medusobno razlikuju po rogovima, kvalitetu dlake, odnosno
vune, velicini i debljini repa.

Obe vrste su pripitomljene u 9. milenijumu pre n. e., u oblastima
izmedu planine Zagros i jugoistocne Anadolije. Pretpostavlja se da je
svaka od njih domestikovana nezavisno od druge i verovatno je bilo vise
nezavisnih epizoda pripitomljavanja®8. U ranoj fazi, koze su imale nesto
veci znacaj kao izvor mesa i brze su se $irile. Od lovacke strategije po-
stepeno se prelazilo na kontrolisanje divljih stada i njihovo odvajanje od
divljih predaka, pa je do morfoloskih promena, a pre svega do smanje-
nja rasta, pojave bezrogih Zenki kod ovaca i spiralno uvijenih rogova kod
koza, doslo nesto kasnije.

Prema najnovijim podacima o starosnoj strukturi populacija ovaca i
koza u 9. i 8. milenijumu pre n. e. na Bliskom istoku, kao i analizama or-
ganskih tragova sa keramickih posuda, upotreba mleka javlja se vrlo rano
i uporedo s kori$¢enjem mesa®”. Vuna ovaca je pocela da se koristi nesto

297 ibid., 53.

298 Zeder, 2008, Domestication and early agriculture in the Mediterranean

299 Roffet-Salque et al., 2018, Milk as a pivotal medium in the domestication of cattle,
sheep and goats
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kasnije, u keramickom neolitu na Bliskom istoku, eneolitu i bronzanom
dobu u Evropi*®. Divlje ovce imaju grubu, ¢ekinjastu spoljasnju dlaku i
tinu kratku podlaku, koja se u prolece linja. Kod domace ovce, narocito
kod rasa koje se gaje radi eksploatacije vune, postoji samo vunena pod-
laka, koja raste tokom cele godine i ne linja se u prolece. Upotreba vune
i proizvodnja tkanina imale su znac¢ajnu ulogu u ranim halkolitskim civi-
lizacijama u Mesopotamiji, npr. u Uruku. Intenzivna eksploatacije vune
u Evropi pocinje s pojavom nove rase, krupnije u odnosu na neolitsku, u
ranom bronzanom dobu. Pre toga, za izradu tkanina kori$¢ena su biljna
vlakna, pre svega lan. Dlaka koza se upotrebljava u mnogo manjoj meri, i
to samo nekih rasa, kao $to su kasmirske i angorske koze.

Tradicionalni stocari u Grekoj pravili su razliku izmedu ovaca i koza
— prve su smatrali krotkim, ¢istim, trpeljivim i plemenitim Zivotinjama, a
druge vragolastim, glasnim, ¢ulnim i prepredenim. Zbog toga su ovnovi
zrtvovani da bi se bogovima i boginjama izrazila zahvalnost, a koze da bi
se umilostivili*®!. U antic¢koj tradiciji, ovce su Zrtvovane jer se povezuju s
jednostavno$c¢u, nevino$cu i ljubaznoscu, a u hri$¢anstvu posebno mesto
zauzima jagnje kao simbol nevinosti.

7.6 Govece

Domace govece (Bos taurus) je Supljorogi prezivar iz reda papkara®®,
iz iste familije u koju spadaju ovca i koza, ali druge podfamilije. Nijed-
na druga domaca zivotinja ne daje tako mnogo proizvoda kao domace
govece. Osim mleka i mesa, za izradu odece koristi se koza, a kosti za
pravljenje razli¢itih predmeta. Za ishranu sluzi i kostana srz, a loj za osvet-
ljavanje. Od roznih navlaka kostanih rogova izraduju se razni ukrasni i
upotrebni predmeti, a od roznih navlaka na papcima lepak i Zelatin. Bale-
ga se koristi kao sredstvo za dubrenje i kao gorivo, a u oblastima s toplom
klimom i kao gradevinski materijal. Ubrzo posto je pripitomljeno, ve¢ u
neolitu, govece je postalo najvaznija domaca Zivotinja u pogledu eksploa-
tacije mesa, mleka i koze, a znacajna je bila i njegova upotreba za vuc¢u u
poljoprivrednim radovima. Osim toga, gajenje goveceta je bilo zahtevnije i
vide je uticalo na organizaciju ljudskih zajednica nego gajenje manjih zivo-
tinja jer je podrazumevalo obezbedivanje ispase, ¢uvanje i prezimljavanje.
Naime, ¢uvanje goveda je od ljudi zahtevalo dosta truda: danju su ih vodili
na pasnjake i pazili da ne izgaze i ne popasu gajene biljke, a nocu su ih

300 Greenfield, 2010, Secondary product revolution
301 Marciniak, 2005, Placing animals in the Neolithic
302 potfamilija Bovinae, familija Bovidae
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stitili od divljih Zivotinja, vukova, medveda, u nekim oblastima i od lavova
i drugih predatora. Da bi ih sacuvali tokom no¢i i preko zime, morali su
da prave ograde ili tale. Zbog toga su domace Zivotinje, za razliku od div-
ljih predaka, kod kojih se, kao i kod drugih prezivara, ispasa i prezivanje
neprestano smenjuju, imale umanjene mogu¢nosti za normalnu ishranu,
pa je najverovatnije pripitomljavanje u najvecoj meri uticalo na smanjenje
njihovog rasta.

Divlji predak domaceg goveceta je pragovece ili tur®® (Bos primigeni-
us). Pragovece je tokom gornjeg pleistocena i ranog holocena naseljavalo
evroazijske prostore, na severu sve do pojasa tundri, a na jugu i severnu
Afriku. U holocenu se ta oblast suzavala pod uticajem coveka, pre sve-
ga zbog Sirenja obradivih povrsina, ali i izlovljavanja. U Britaniji je pra-
govece izumrlo u bronzanom dobu, dok je u centralnoj Evropi prezivelo
sve do 17. veka3*. Izgled pleistocenskog pragoveceta poznat je na osno-
vu predstava u pec¢inskom slikarstvu, narocito iz pe¢ine Lasko. Bikovi su
imali visinu ramena 1,5-2 m i bili su uglavnom crni, s belom njuskom i
belom linijom po sredini leda. Zenke su bile znatno manjeg rasta i obi¢no
ride boje. Populacije pragoveceta koje su Zivele na severu odlikovale su se
krupnijim rastom i tamnijom bojom, verovatno i ne$to duzom dlakom.
Pragovece nije bilo lako pripitomiti, o ¢emu svedoci Julije Cezar, koji ga
opisuje kao zivotinju ne$to manju od slona, izuzetne snage i brzine, koja
nece postedeti ni ¢oveka ni bilo koju Zivotinju koja joj se nade na putu.
Navodi takode da se ne moze u¢initi poslu$nom i pripitomiti ¢ak ni ako se
kao mladunce izdvoji iz stada®%.

Najraniji dokazi o pripitomljavanju goveceta vezuju se za sredinu 9.
milenijuma pre n. e. i oblast Plodnog polumeseca. U jugozapadnoj Evropi
govece je prisutno od 7. milenijuma pre n. e., a u slede¢em milenijumu
javlja se u centralnoj, zapadnoj i severnoj Evropi. Mada se ranije smatralo
da je u nekim delovima Evrope lokalno pripitomljeno, na primer u Ma-
darskoj, molekularne analize to ne potvrduju. Molekularno-geneticke ana-
lize pomogle su i da se odbace ranije pretpostavke o vrlo ranom pripito-
mljavanju goveceta u Evropi. Naime, na mezolitskom nalazi$tu Rozenhof
u Nemackoj otkriveni su ostaci zivotinja izrazito malog rasta u odnosu na
pragovece, pa se pretpostavljalo da se radi o domacoj vrsti. Medutim, mo-
lekularne analize su pokazale da ne postoje genetske razlike izmedu ove
i drugih populacija pragoveceta. Takode je zakljuceno da su svi primerci
za koje je ranije smatrano da su domace Zivotinje zapravo zenke®%. To je

303 engl. aurochs, nem. Ur

304 Poslednja jedinka ubijena je 1627. godine u Poljskoj.

305 iz Ajmone-Marsan et al., 2010, On the Origin of Cattle

306 Scheu et al., 2008, Ancient DNA provides no evidence for independent domestication
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jedan od primera kako se mogu donositi pogre$ni zakljucci ukoliko se u
obzir uzimaju samo mere skeletnih ostataka.

Neolitsko govece je ve¢ bilo znatno manje od divljeg pretka, a to sma-
njenje rasta se nastavilo sve do gvozdenog doba, kada je visina ple¢a do-
stizala prose¢no svega oko 1 m. Istovremeno, Zive¢i i migrirajuci zajedno
s ljudima, govece se prilagodavalo na ekoloski raznovrsne predele koje je
¢ovek naseljavao, od bujnih pasnjaka do pustinja, pa su se javili mnogi
varijeteti. Tokom pripitomljavanja se smanjila veli¢ina rogova i pojavio se
kratkorogi varijetet, ¢ak i bezroga goveda. U Egiptu i Mesopotamiji posto-
jale su razli¢ite rase goveda jo§ u bronzanom dobu, od kojih je najkarak-
teristi¢nije govece s rogovima u obliku lire. Herodot je sredinom 5. veka
pre n. e. opisao bezroga goveda koja su gajili Skiti, kao i goveda iz severne
Afrike, s dugim, nadole povijenim rogovima®?’. U rimskom periodu je po-
stojao veliki broj rasa goveceta ne samo na raznim kontinentima i u razli-
¢itim delovima Evrope ve¢ i u samoj Italiji, a njihova veli¢ina je u proseku
bila znatno veca nego u gvozdenom dobu.

Osim domaceg goveceta (Bos taurus), koje je danas najrasprostranje-
nije, postoje i druge vrste domacih Zivotinja pripitomljene od bovinskih3
divljih predaka. Dosta radirena vrsta domaceg goveceta, osim taurinskog,
je zebu, govece s grbom (Bos indicus). Zebu bolje podnosi toplu i suvu kli-
mu, i gaji se u tropskim oblastima. Pripitomljen je priblizno 1.500 godina
posle taurinskog®®. Na osnovu molekularnih analiza ustanovljeno je da su
pripitomljavanje taurinskog goveceta i zebua bila dva odvojena dogadaja,
odnosno da se oni genetski vi$e razlikuju medusobno nego u odnosu na
dve podvrste pragoveceta (Bos primigenius primigenius i Bos primigenius
namadicus) od kojih vode poreklo. Analiza mitohondrijalne DNK je po-
kazala i razli¢ito mesto njihovog pripitomljavanja: taurinskog goveceta u
oblasti Plodnog polumeseca, a zebua u Indiji, odakle se dalje $irio u ju-
goisto¢nu i jugozapadnu Aziju i Kinu. Pri Sirenju na zapad dolazilo je do
mesanja i ukr$tanja s taurinskim govecetom, narocito posle uspostavljanja
puta svile u 3. milenijumu pre n. e. Kasnije se zebu pro$irio i na africki
kontinent, na ¢ijem severu je od neolita gajeno taurinsko govece, o ¢emu
svedoce crteZi na stenama u Sahari.

U Aziji je relativno dobro zastupljen i bivo (Bubalus bubalis), koji vodi
poreklo od divljeg bivola (Bubalus arnee), danas vrlo retke Zivotinje koja
naseljava Nepal i jugoisto¢nu Aziju. U Evropu je uveden tek u srednjem
veku i ogranicen pretezno na jug kontinenta, uklju¢ujuci i juznu Srbiju.

307 Clutton-Brock, 1987, A natural history of dommesticated mammals, 89
308 bovini, od Bovinae, potfamilija koja obuhvata rodove Bos, Bison, Bubalus itd.
309 Ajmone-Marsan et al., 2010, On the Origin of Cattle
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Bogatstvo i status porodice ili zajednice u pastoralnim drustvima vrlo
Cesto se izrazavaju brojem grla stoke, narocito goveda, jer je njihovo pose-
dovanje ¢inilo kapital i odredivalo drustveni polozaj. Izuzetna ekonomska
i statusna uloga goveceta odrazila se i u simboli¢koj sferi*!’. Po¢ev od ra-
nog neolita na Bliskom istoku i u Anadoliji, govece ima istaknuto mesto
i najcesce je prikazivana Zivotinja na slikanim predstavama i figurinama.
Na velikom i dobro istrazenom neolitskom naselju iz druge polovine 8. i iz
7. milenijuma pre n. e., Catalhujuku’'! u Anadoliji, rogovi divljeg i doma-
¢eg goveceta, glinom modelovane glave i bukranioni ugradivani su u zido-
ve, pregrade i stubove kuca. Bukranioni su lobanje goveceta oblepljene gli-
nom. Javljaju se na neolitskim nalazistima ne samo na Bliskom istoku i u
Anadoliji ve¢ i na Balkanskom poluostrvu i u centralnoj Evropi, a njihova
upotreba se proteze sve do halkolita, odnosno eneolita. U kasnom neolitu
i eneolitu Balkanskog poluostrva, bukranioni su postavljani na spoljasnje
i unutradnje zidove ku¢a’!?, a na eneolitskoj nekropoli Varna u Bugarskoj
modeli bikovskih glava izradivani su od zlata3!3.

Mnoga (najvisa) bozanstva ranih civilizacija Bliskog istoka i Egipta
povezana su s bikovima ili kravama. Enlil, sumerski bog vazduha, oluja
i plodnosti, obozavan je u vidu bika, a boginja Ninhursag ili Nintu pred-
stavljena je sa teletom koje sisa. U Egiptu je bog plodnosti bio sveti bik
Apis, a u obliku krave prikazivane su boginje Hator, Nut i Izida. Osim s
plodnos¢u, krave su povezivane s nebom, suncem i mesecom.

7.7 Svinja

Svinje su pripitomljene u jugoisto¢noj Anadoliji, u 9. milenijumu pre
n. e., priblizno izmedu 8500. i 8000. godine3!*. Nezavisno, svinja je pripi-
tomljena i u Kini, oko 6000. godine pre nove ere'>. Njena predacka vrsta
je Sus scrofa, divlja svinja. Divlja svinja Zivi u toploj i umerenoj klimi, u
listopadnim $umama nizijskih podrudja, mada se prilagodava i drugim
biotopima, pa moze da podnese i niske temperature bez dugotrajnog zim-
skog pokrivaca. U pleistocenu je bila ¢es¢a u interglacijalima i juzno od
periglacijalnih oblasti. U praistoriji je naseljavala Evropu, Aziju i severnu
Afriku. Uz jelena, po¢ev od mladeg paleolita bila je jedna od najvaznijih
lovnih Zivotinja.

310 Twiss, Russell, 2009, Taking the bull by the horns

311 CatalhGyiik, neolitsko nalaziste u Anadoliji

312 Spasi¢, 2012, Cattle to settle

313 Gimbutas, 1977, Gold treasures at Varna

314 Zeder, 2008, Domestication Mediterranean

315 Cucchi et al.,, 2011, Early Neolithic pig domestication at Jiahu
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Za razliku od domacih prezivara, koji se koriste i zbog drugih pro-
izvoda, mleka, dlake, odnosno vune, i mi$i¢ne snage, svinja se gotovo
iskljuc¢ivo gaji zbog primarnih proizvoda, pre svega mesa i masti. No, u
tome je njena izdasnost u odnosu na druge domace Zivotinje nenadmasna.
Brzo dostize polnu zrelost, a rada do deset, pa i vie mladunaca odjed-
nom. Mladunci brzo rastu, a posto su svastojedi, svinje mogu da se hrane
gotovo sva¢im: plodovima, travom, korenjem, mekuscima i mesom, od-
nosno bilo kojim otpacima ljudske hrane.

Prve karakteristike koje se javljaju kao posledica pripitomljavanja jesu
skracenje ceonog dela lobanje i op$te smanjenje rasta, a razlike postoje u i
gustini i boji dlake, opustenim usima i uvrnutom repu.

Pripitomljavanje je verovatno teklo mnogo lak$e nego kod drugih
domacih zivotinja jer mladunci, ukoliko se kao vrlo mali uzmu iz legla,
mogu brzo da se naviknu na ljude. Majka krmaca i prasi¢i imaju blizak
fizicki kontakt i zivu glasovnu komunikaciju®!®. Mladunci se oglasavaju i
dodiruju njuskama s majkom, i ako se jedno udalji od brloga i izgubi, svi
uzbudeno skice. I odrasle jedinke traze telesni kontakt i cesto se zbijaju u
gomile. Mada vepar moze biti agresivan kada brani svoj ¢opor u vreme
parenja, svinje nisu teritorijalne Zivotinje. Covek moze lako da ih namami
hranom i da ih pripitomi.

Postoje dve strategije gajenja svinja’'’. Jedna podrazumeva da se
pustaju i da se same hrane u divljini, a druga da se drze u zatvorenom
prostoru i hrane ku¢nim otpacima. U prvom slucaju, zZivotinje su male
rastom, imaju duge noge i obi¢no su tamne boje, a u drugom su mnogo
manje pokretljive, ¢esto toliko nagojene da se jedva kre¢u. S obzirom na
to da je u vecini oblasti u kojima se gaji domaca svinja i dalje u divljini
zastupljena divlja svinja, prva strategija gajenja omogucava da dolazi do
ukrstanja i do formiranja feralnih populacija. Novija geneticka istrazivanja
su pokazala da je u toj meri bila prisutna razmena gena izmedu divlje i
domace svinje, da je kod evropskih svinja skoro potpuno ,izbrisano” bli-
skoisto¢no geneticko poreklo®!3.

Mada je neosporno korisna, domacu svinju Cesto prate epiteti aljkave
i prozdrljive zivotinje. U pojedinim delovima sveta svinja se smatra neci-
stom Zivotinjom, pa se njeno meso ne sme jesti. Upotrebu svinjskog mesa
zabranjuju judaizam i islam. Ta shvatanja su, po Herodotu, preuzeta iz
Egipta. Heredot opisuje kako je to bilo kod starih Egip¢ana: toliko neci-
sta zivotinja, da ako je ¢ovek u prolazu slu¢ajno dodirne, mora odmah sa

316 Clutton-Brock, 1987, A natural history of dommesticated mammals

317 ibid.

318 Frantz et al,, 2019, Ancient pigs reveal a near-complete genomic turnover following
their introduction to Europe
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odelom da ode do reke i potopi se. Svinjari ne smeju da ulaze u hramove,
a niko nece da uda ¢erku za svinjara, tako da moraju da se Zene i udaju
izmedu sebe®!®.

Poreklo tih tabua mozda moze da se objasni potrebom da se usposta-
vi politicka kontrola nad glavnim resursima. Naime, u urbanim centrima
na Bliskom istoku, poc¢ev od 5. milenijuma pre n. e., svinja je bila najzna-
¢ajniji izvor mesa, a najverovatnije su je gajila pojedina¢na domacinstva
unutar gradova. Medutim, do 3. milenijuma, za eksploataciju mesa naj-
vaznije su postale ovce i koze, koje su morale da se gaje van gradova, po
svoj prilici u velikim stadima, ¢ije posedovanje je obezbedivalo bogatstvo
i mo¢. Po nekim tumacenjima, gajenje svinja u okviru grada davalo je po-
jedinim porodicama odredeni stepen samostalnosti, $to nije odgovaralo
vladaju¢em stalezu, pa je svinjsko meso bilo proskribovano’?°.

7.8 Poceci pripitomljavanja na drugim kontinentima

Mada je kultivacija biljaka pocela nezavisno ¢ak u dvadesetak razli-
¢itih oblasti, za rano pripitomljavanje Zivotinja vezuju se tek tri centra:
Bliski istok, centralna Kina i Andi u Juznoj Americi**!. Nesto kasnije od
pripitomljavanja veceg broja vrsta u neolitu u Plodnom polumesecu bilo
je i pojedina¢nih dogadaja domestikacije razli¢itih Zivotinja na drugim
mestima®?2. U oblasti Zagrosa pripitomljena je koza oko 8000. godine pre
n. e., a u dolini Inda, u Pakistanu, azijska podvrsta tura (Bos primigenius
namadicus) i otpocelo je gajenje indijskog zebua (Bos indicus). Na osnovu
specifi¢nosti rasa domaceg goveceta koje se tradicionalno gaje u Africi,
pretpostavlja se da je jo$ jedan nezavisni centar pripitomljavanja bio u do-
lini Nila. Drugi centar domestikacije svinje dokazan je u Kini, oko 6000.
godine pre n. e. Nesto kasnije (5-3. milenijum pre n. e.) svinja je lokalno
pripitomljena i u Evropi.

Na juznoamerickom kontinentu, u Peruu, pripitomljene su dve vrste
lama (Lama guanicoe i Vicugna vicugna), koje su dale domace izdanke:
lamu (Lama glama) i alpaku (Vicugna pacos)*?®. Zajedno s kamilama, lame
spadaju u familiju Camelidae, red Artiodactyla. Pre domestikacije, bile su
glavne lovne vrste tokom nekoliko hiljada godina. To znaci da su presle
slican put pripitomljavanja kao i govece, ovca i koza na Bliskom istoku.

319 Clutton-Brock, 1987, A natural history of dommesticated mammals
320 Zeder, 1991, Feeding cities

321 Larson, Fuller, 2014, The evolution of animal domestication

322 ibid.; Vigne, 2011, The origins of animal domestication

323 Mengoni Gofalons, 2008, Camelids in ancient Andean societies
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Od ove dve vrste, lama je veca, a znacajna je zbog eksploatacije mesa i
koze, ali i kao teretna Zivotinja. Njena balega sluzi kao gorivo. Narocito su
Inke koristile lamu za prenos tereta u karavanima ka oblastima u juznoj
Kolumbiji i centralnom Cileu. Alpaka je manja, a narotito je cenjena zbog
visokokvalitetne vune nalik kasmiru.

7.9 Nepozvani gosti***: mi$ i macka

Bliski istok je najvaznija oblast pripitomljavanja na svetu jer je tu za-
pocelo gajenje Cetiri vrste Zivotinja koje su klju¢no uticale na promene u
ekonomiji i nacinu Zivota ljudi, odreduju¢i im u velikoj meri ritam kreta-
nja. Uz ljude, one su se prosirile po celom svetu, a njihov znacaj nastavlja
se do danasnjih dana. No, osim njih, velike inovacije koje su dovele do
bujanja ljudske populacije i osnivanja manje ili vi$e stalnih naselja prizvale
su i dve veoma razlicite vrste zivotinja, koje su se takode odatle prosirile
po celom svetu. To su mi$ i macka. Mi$ je u blizinu ljudskih stanista bio
privucen zrnevljem Zitarica i drugih biljaka koje je ¢ovek poceo da saku-
plja i skladisti. A macke su bile privucene mi$evima.

Doma¢i ili kuéni mi§ (Mus musculus) vodi poreklo iz jugoisto¢ne
Azije, a odatle se na zapad $irio poc¢etkom holocena. Registrovan je u na-
tufijenskim naseljima, a zatim se brzo prosirio Levantom u prekeramic-
kom neolitu. Na Balkansko poluostrvo je stigao sigurno u kasnom neolitu,
u 5. milenijumu??. Ku¢ni misevi su si¢u$ni (prose¢no teski oko 30 g), ali
se, kao i svi glodari, brzo razmnozavaju, a kada se namnoze postaju na-
past. Oni ne samo §to mogu da pojedu dosta skladidtenog zrnevlja ve¢
ga i zaprljaju. MiSevi i drugi glodari predstavljaju opasnost za ljude i kao
prenosioci bolesti.

I tako na scenu stupaju macke. One su verovatno bile u blizini ljud-
skih naselja u kojima je ve¢ bilo miseva, jo§ u prekeramickom neolitu na
Levantu, ali o tome nema arheozooloskih dokaza. Prvi podaci o poceci-
ma njihovog pripitomljavanja poti¢u sa Kipra, iz 9. milenijuma pre n. e32¢.
Buduc¢i da je Kipar ostrvo na kome pre dolaska neoli¢ana nije bilo divljih
macaka, one su se tu mogle naci samo posredstvom ljudi. U blizini gro-
ba Zene na nalazi$tu Sirulokambus®?’ pronaden je skelet macke polozen

324 Naslov poglavlja inspirisan je podnaslovom iz O’Connor, 2013, The archaeology of
animal bones, 156-158: Uninvited guests: the side effects of settling down

325 Cucchi et al., 2020, Tracking the Near Eastern origins and European dispersal

326 Vigne et al., 2004, Early taming of the cat in Cyprus

327 gré. Zilovpokapmnog, neolitsko naselje nastanjeno od kraja 9. do kraja 8. milenijuma
pre n. e., sa gradevinama kruzZne osnove, izgradenim od lepa, pletera i kamena
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u posebnu raku, koji svedo¢i o prisnom odnosu prema toj zivotinji, koji
prevazilazi komensalski.

Predak domace macke (Felis catus) je divlja macka (E silvestris), i to
podvrsta E s. lybica, rasprostranjena na Bliskom istoku i u Africi. Od se-
verne podvrste E s. silvestris, koja naseljava Evropu i Anadoliju, manja je,
gracilnija, ima duze noge i svetlije krzno. Macke su teritorijalne Zivotinje i
solitarni, no¢ni lovci, i po tim osobinama su nepodesne za domestikaciju.
Same odreduju koliko ¢e se pribliziti ljudima i uvek zadrzavaju odredeni
stepen samostalnosti. Stoga se ponekad pitanje o uzroku i vremenu pripi-
tomljavanja macke javlja u suprotnom obliku, odnosno govori se o pripi-
tomljavanju ¢oveka od strane macke.

Domace macke su manje rastom od divljih i imaju slabije razvijena
¢ula sluha, vida i mirisa. Buduéi da te razlike nisu velike i da se ne odra-
zavaju na morfologiju pojedina¢nih kostiju skeleta, na osnovu osteoloskih
ostataka, narocito kada su fragmentovani, divlje i domace macke nije lako
razlikovati. Divlje imaju prugasto, sivo-crno krzno, dok dlaka domacih
macaka moze biti jednobojna (bela, Zuta, siva i crna), prugasta ili u kom-
binaciji pruga i jednobojnih povrsina. Osim u boji, varijabilnost rasa ma-
¢aka nije velika, i one nisu nikada odgajane za razli¢ite poslove, kao $to
je to slucaj sa psima. U okviru ljudskih zajednica, macke su od davnina
imale poseban znacaj kao lovci na glodare. A pored toga, sluzile su i za
ukras, kao ljubimci ili su predstavljale predmet obozavanja.
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8 Sirenje spektra vrsta i
ciljeva gajenja domacih
zivotinja

Pripitomljavanje Zivotinja, koje je usledilo bilo tako §to su Zivotinje,
privucene ljudskim naseljima i nagavsi se u novoj ekoloskoj nisi pod an-
tropogenim uticajem, i same usle u proces ,,protodomestikacije’, ili tako
§to je covek, love¢i odredene vrste, s vremenom sve vise zavisio od njih
i razvijao sve vecu kontrolu nad njima, donelo je nova saznanja o pona-
$anju zivotinja i koristima pripitomljavanja. To je ljudima omoguc¢ilo da
svoja iskustva primene na odredene vrste divljih Zivotinja koje su imale
neke osobine korisne za njih, kao $to su konji, magarci, kamile, krznasice i
pojedine vrste ptica i riba. Takav obrazac pripitomljavanja, Melinda Zeder
je nazvala usmerenom domestikacijom?2.

8.1 Upotreba mleka, vune i vu¢ne snage Zivotinja

Neolitske inovacije, koje su se redale u 9. i 8. milenijumu pre n. e. na
Bliskom istoku, donele su nov nacin privredivanja, koji se tokom 7. i ne-
koliko narednih milenijuma prosirio na druge kontinente. Najvaznija od
njih bila je osvajanje sigurnijih i izdasnijih izvora snabdevanja. Sakuplja-
nje divljih plodova i lov na divlje Zivotinje zamenili su kultivacija Zitarica i
razvoj stocarstva. Od domacih zivotinja dobijani su isti proizvodi kao i od

328 Zeder, 2012b, Pathway to domestication
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ulovljenih: meso, koza, salo, iznutrice i delovi skeleta. Medutim, kontrola
reprodukcije, ¢uvanje Zivotinja u ograni¢enom prostoru i uspostavljanje
sve bliskijih odnosa s njima otvorili su mogu¢nosti za dobijanje proizvoda
i od zivih Zivotinja, kao $to su mleko, dlaka, vuna, balega i mi$i¢na snaga,
odnosno njihova upotreba za vucu, transport tereta i jahanje. Takvi pro-
izvodi i nacin eksploatacije nazivaju se sekundarnim, dok su oni dobije-
ni od mrtvih Zivotinja primarni. Primarni proizvodi mogu da se iskoriste
samo jednom, a sekundarni, koji mogu da se dobiju viSe puta tokom Zzivo-
ta Zivotinje, viSestruko umnozavaju dobiti koje gajenje donosi.

Koliko su domestikacija i eksploatacija pretezno primarnih proizvoda
domacih Zivotinja bile znacajne za neolit toliko je upotreba sekundarnih
proizvoda bila vazna za dalji razvoj ljudskog drustva u bakarnom i za na-
stanak ranih civilizacija u bronzanom dobu. Njihova eksploatacija dopri-
nela je stvaranju viska proizvoda i klasnih razlika u drustvu, povecanju
proizvodnje i razvoju transporta i mobilnosti®?°.

Osim $to ima izvanredan ekonomski znacaj, upotreba sekundarnih
proizvoda unapreduje odnose izmedu ljudi i domacih Zivotinja, i njihove
veze 1 meduzavisnost ¢ini ja¢im. Muza krava, $iSanje vune, timarenje, ja-
hanje ili uprezanje u kola i zajedni¢ko putovanje dovode ¢oveka i Zivotinju
u redovan i neposredan kontakt prilikom obavljanja poslova koji zahte-
vaju medusobnu saradnju, pitomost Zivotinje i strpljenje i blagonaklonost
¢oveka. A produzeno druzenje, fizicki kontakt i meduzavisnost doveli su
do uspostavljanja bliskosti, radanja ose¢anja kod ¢oveka prema pojedinac-
nim Zivotinjama i njihovoj percepciji kao li¢nosti**.

8.1.1 Upotreba mleka

Najvazniji proizvod koji se dobija ulovom divlje ili klanjem domace
Zivotinje je meso, koje je izvor proteina. Medutim, upotreba mleka je omo-
gucila dobijanje proteina i od Zive Zivotinje. Mleko moze da bude znacajna
komponenta ishrane jer, u pogledu koli¢ine proteina, visestruko povecava
dobitak od gajene u odnosu na zaklanu zivotinju. Naravno, ono podrazu-
meva veliki trud i napor da se obezbede smestaj i ishrana Zivotinja, i da
se odrzava njihovo zdravlje. Kada muza zapo¢ne, mora svakodnevno da
se sprovodi, a potrebne su i posude za drzanje svezeg mleka, kao i ,,opre-
ma’ za pravljenje mle¢nih proizvoda. Za muzu je neophodno poznavanje
ciklusa reprodukcije, kao i vestina manipulisanja s duzinom dojenja mla-
dunaca. Da bi se dobilo mleko, mladunci moraju da se u odgovaraju¢em
uzrastu odbiju od sisanja. To ukljucuje ozbiljno planiranje jer sveze mleko
mora brzo da se upotrebi, a ukoliko ga ima vie nego $to moze da se kon-

329 Beckeret al., 2016, The textile revolution
330 Orton, 2008. Beyond hunting and herding
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zumira, potrebno je da se od njega naprave mle¢ni proizvodi. To takode
znaci uspostavljanje ve¢e meduzavisnosti ljudi i Zivotinja. Samo u pravom
smislu rec¢i pitoma i od ljudi zavisna Zivotinja dopusti¢e muzu i podneti
pristup svojim mladuncima.

Zivotinje koje su od neolita do danas najvise korig¢ene radi eksploata-
cije mleka su krava, koza i ovca. Zapravo, od ve¢ine domacih Zzivotinja koje
spadaju u krupne i srednje krupne biljojede je uzimano i mleko. To vazi
za sve blize i dalje rodake goveceta (zebu, bivo, jak), kamile, konje, cije je
pripitomljavanje, uostalom, pocelo upravo zbog dobijanja mleka, i magarce.

Stocarske zajednice mogu u velikoj meri biti zavisne od mleka i mle¢-
nih proizvoda. Recimo, oni ¢ine 50-90% ishrane Masai, Turkana i drugih
etni¢kih grupa u isto¢noj Africi**!. Glavna ekonomska aktivnost tradicio-
nalnih alpskih stocara je skladi$tenje mleka i proizvodnja tvrdog sira koji
moze da traje viSe godina i konzumira se u sezonama kada nema svezeg
mleka. U tim oblastima, velika zavisnost od mleka i mle¢nih proizvoda
bila je izvesno prisutna od srednjeg veka, a najverovatnije jo$ od neolita¥2.

Mleko se sastoji od vode, masti, proteina, mle¢nog $ecera (laktoze),
soli, enzima, vitamina i elemenata u tragovima®¥. Za njegovu apsorpciju
i varenje potreban je specifican enzim (laktaza), koji imaju deca, kao i svi
mladunci sisara. Nakon prestanka sisanja, on se uglavnom gubi. Bez pri-
sustva laktaze, konzumacija mleka moze da izazove ozbiljne zdravstvene
probleme, kao $to su gréevi u stomaku, nadimanje i dijareja, jer laktoza
ostaje nesvarena i u crevima se fermentiSe. Medutim, kod jednog dela
ljudske populacije, lu¢enje enzima za rastvaranje laktoze produzeno je i
posle prestanka sisanja i zadrzava se tokom c¢itavog Zivota. Ta pojava je u
velikom procentu uo¢ena medu stanovnicima severne i zapadne Evrope,
kao i u mnogim stocarskim zajednicama na prostoru Afrike, Bliskog isto-
ka i juzne Azije. Istovremeno, u drugim delovima sveta se sposobnost ra-
stvaranja laktoze javlja veoma retko ili je potpuno odsutna, tako da odrasli
uobicajeno ne piju sveze mleko**4. Drugim re¢ima, postoje velike razlike
u tradiciji konzumacije mleka u raznim delovima sveta. Dok u severnoj
Evropi mleko koristi ve¢ina odraslih ljudi, u Gr¢koj i na Kipru uglavnom
sluzi za pravljenje jogurta, sira i drugih mle¢nih proizvoda. Po navodima
Kolumele i Varona, stari Rimljani su pravili tvrde i meke sireve, ali su ve-
oma malo pili sveze mleko, i to ovaca i koza, dok su kravlje mleko, kao i
konjsko i magarecée, smatrali purgativom?>.

331 Sadler et al., 2010, The fat and the lean: review of production and use of milk by pa-
storalists

332 Carrer, 2016, Secondary products exploitation: preliminary ethnoarchaeological
insights

333 McCracken, 1971, Lactase Deficiency

334 Simoons, 1979, Dairying, milk use, and lactose malabsorption in Eurasia

335 McCormick, 2012, Cows, milk and religion
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Predstave muze Zzivotinja, kao neosporni pokazatelji da je mleko upo-
trebljavano, poznate su iz 3. milenijuma pre n. e., iz hramova u Mesopotami-
ji, sa reljefa i iz oslikanih grobnica u Egiptu, sa cilindri¢nih pecata i plastike
iz bronzanog doba Evrope®* (sl. 8.1). Arheozooloske, geneticke, izotopske i
hemijske analize tragova organskih materija na posudama, medutim, poka-
zuju da je kori$¢enje mleka mnogo starije i da seze sve do pocetaka pripito-
mljavanja Zivotinja na Bliskom istoku. Te metode se koriste ne samo u traze-
nju odgovora na pitanja o vremenu prve upotrebe mleka u ljudskoj ishrani
vec i o tome kako se razvijala navika konzumacije svezeg mleka, kao i kada
i u kojim zajednicama je poprimila vazan ekonomski znacaj.

Slika 8.1 Muza krava i priprema mle¢nih proizvoda, intarzija, detalj friza sa hrama posvece-
nog boginji Ninhursag, Tel al-Ubaid, Irak, ranodinasticki period (2800-2600. godina pre n.
e.), Muzej Iraka, Bagdad, detalj fotografije (Osama Shukir Muhammed Amin FRCP(Glasg)
snimljene 14. 3. 2019, https://commons.wikimedia.org/wiki/, preuzeto 11. 8. 2021)

Proucavanje DNK iz ljudskih skeleta sa arheoloskih nalazista pokazalo
je da se alel za toleranciju na laktozu, odnosno na svarljivost mleka, razvio u
Evropi pre oko 9.000 godina®’. Sude¢i po studiji u kojoj je analizirana DNK
iz neolitskih skeleta s podrucja centralne, severne i jugoistocne Evrope, da-
tovanih u period izmedu 5800. i 5000. godine pre n. e., u neolitu je ucestalost
tog alela bila veoma mala, odnosno bio je potpuno odsutan u zajednicama
centralne i isto¢ne Evrope na pocetku neolita®*. S druge strane, najstariji
ostaci mle¢nih masti otkriveni su u kerami¢kim posudama s nalazista na
Bliskom istoku i u jugoisto¢noj Evropi, datovanih u 7. milenijum pre nove
ere’®. Na nasem podrudju, upotreba mleka na osnovu analize lipida s po-
suda takode je potvrdena jo$ od ranog neolita*. Arheozooloski pokazatelji
koji se oslanjanju na starosnu i polnu strukturu Zivotinja takode potvrduju
da je mleko goveceta, ovce i koze kori$¢eno jo$ od najranijeg neolita®*!.

336 Greenfield, 2010, The secondary products revolution

337 Ttan et al., 2010, A worldwide correlation of lactase persistence

338 Burger et al, 2007, Absence of the lactase-persistence

339 Evershed et al., 2008, Earliest date for milk use

340 Stojanovski et al, 2020, Living off the land: Terrestrial-based diet and dairying
341 Helmer et al., 2007, The development of the exploitation of products
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Podaci o ranoj upotrebi mleka na osnovu prisustva tragova lipida na
posudama i istovremeno mala zastupljenost alela za toleranciju laktoze,
dokazana DNK analizama za taj period, samo naizgled su medusobno su-
protstavljeni. Pozitivni lipidi na posudama mogu da ukazu na konzumaci-
ju svezeg mleka, ali i mle¢nih proizvoda. Naime, mucenje (putera), cede-
nje (surutke, odnosno te¢nog dela mleka s velikim sadrzajem laktoze), kao
i fermentacija napitaka, kao $to su jogurt ili kumis*#?, i sireva, dovode do
manjeg sadrzaja laktoze u mle¢nim proizvodima, pa su lakse svarljivi od
svezeg mleka. I zaista, keramicke posude s velikim brojem otvora, nalaze-
ne $irom Evrope na neolitskim nalazi$tima, interpretirane su, po analogiji
s danasnjim, kao cediljke (za sir). Nedavno je dokazano da su bar neke od
takvih posuda iz 6. milenijuma pre n. e. sluzile za procedivanje surutke,
odnosno za pravljenje sira®®.

Jo$ od ranog neolita Evrope, ukljucujuci i nase podrucje, upotreba
mleka goveceta, ovce i koze, ta¢nije manipulacija Zivotinjama radi dobija-
nja mleka, dokazana je analizama odnosa stabilnih izotopa azota (§"°N) na
zubima prezivara**. Naime, vrednosti tog odnosa su kod mladunaca veli-
ke i odrazavaju ,,mesozderski” nacin ishrane jer mladunci sisaju majc¢ino
mleko. Po prestanku sisanja, sadrzaj stabilnih izotopa postepeno opada,
dok ne dostigne vrednosti kao kod odraslih Zivotinja, koje se hrane biljka-
ma. Analize se vr$e na uzorcima koji se uzimaju duz krune zuba za koje je
poznato vreme formiranja. Kruna drugog stalnog kutnjaka goveceta, npr.,
formira se u periodu od rodenja do jedne godine. Prema tome, izotopske
vrednosti iz niza uzoraka duz krune odrazavaju promenu nacina ishrane
od mleka do biljne hrane, odnosno pokazuju u kom uzrastu dolazi do pre-
stanka sisanja. Kada ¢ovek koristi mleko krave za sopstvenu ishranu, mla-
dunci se ranije odbijaju od sisanja, $to ¢e pokazati i izotopske vrednosti
azota na krunama njihovih zuba.

Raznovrsni podaci, prema tome, ukazuju na ranu upotrebu mleka
pocev jo$ od neolita, §to je suprotno originalnoj hipotezi o revoluciji se-
kundarnih proizvoda Endrua Serata*®, po kojoj su oni koris¢eni nekoli-
ko milenijuma posle pocetne domestikacije Zivotinja u neolitu. Moguce
je ¢ak da je upotreba mleka bila jedan od glavnih pokretaca napretka u
gajenju goveleta, ovce i koze, 10,5 hiljada godina pre sada$njosti.

342 te¢ni proizvod koji se dobija fermentacijom kobiljeg mleka, slican jogurtu

343 Salque et al,, 2013, Earliest evidence for cheese making

344 Balasse, Tresset, 2002, Early weaning of Neolithic domestic cattle (Bercy, France);
Stojanovski et al., 2020, Living off the land: Terrestrial-based diet and dairying

345 Sherrat, 1981, Plough and pastoralism

346 Roffet-Salque et al., 2018, Milk as a pivotal medium in the domestication of cattle,
sheep and goats
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8.1.2 Upotreba vune i dlake

Kao sto je mleko ljudima omogucilo da tokom duzeg perioda dobija-
ju proteine od Zive Zivotinje, tako je upotreba dlake, odnosno vune, uspe-
$no zamenila kozu i krzno ubijenih Zivotinja za izradu odece i pokrivaca.

Dlaka divljih i vuna domacih ovaca razlikuju se po duzini, mekod¢i i
koli¢ini. Kod divljih ovaca postoji spoljadnja, gruba duga dlaka, a ispod
nje fina podlaka, dok se kod domace Zivotinje gubi neprijatno gruba dla-
ka, a fina podlaka narasta®¥ i razvija se u vunu. Sezonsko prole¢no gu-
bljenje dlake, linjanje, koje se odvija kod divljih ovaca, kod domacih se
ne desava, $to uzgajiva¢ima omogucava da ovce $iSaju kada dlaka dovolj-
no naraste. Takode, osim crne i tamnosmede, javljaju se svetle boje vune.
Nijedna druga domaca Zivotinja ne moze da se meri s ovcom u pogledu
produkcije vune, odnosno dlake za proizvodnju tkanina. Ipak, za njihovu
izradu koristi se i dlaka mnogih drugih Zivotinja. Duga spoljasnja dlaka
koza upreda se za pravljenje grube odece ili Satora, a od podlake, koja
se ¢eSljevima skida sa koza koje se linjaju, dobija se tkanina koja se nazi-
va ka$mir. Jedino angorska rasa koze ima dlaku znatnijeg obima, mobher,
koja fino¢om prevazilazi i vunu ovaca.
Eksploatacija dlake kamelida, narocito
alpake, i izrada tkanina od nje imale
su veliki znacaj za razvoj stocarstva u
Juznoj Americi. Na Bliskom istoku, u
Africi i nekim delovima Azije, na sli-
¢an nacin se koristi i dlaka kamile.

Vunene niti i tkanine o¢uvane su
samo u izuzetnim slucajevima, kada
uslovi sredine pogoduju opstanku or-
ganskih ostataka, kao Sto su tresetista
u severnoj i zapadnoj Evropi, stalno
zamrznuto tlo na severu Azije i arid-
ni uslovi u Egiptu i Mesopotamiji. U
tresetitima iz bronzanog i gvozdenog
doba u severnoj Evropi, narodito u
Danskoj, ocuvani su impresivni osta-
ci vunenih tkanina i celih odevnih Slka 8.2 Vunena odeca devojke iz
pre dmeta (sl. 8.2). Jedan od najstari— Egtveda, tresetiSta u Danskoj, bronza-

s . . ) no doba, 1370. godina pre n. e., Na-
jih je vunena tkanina koja se nalazila  jonalni muzej, Kopenhagen (https://

u koznim koricama kremenog noza, www.subpng.com/free-png/egtved-girl.
iz tresetiSta Vipenkaten (2400. godine  html, preuzeto 11. 8. 2021)

347 Ryder, 1983, Sheep and man
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pre n. e.)**8. Medutim, upotreba vune otpocela je hiljadama godina ranije,
najverovatnije u Mesopotamiji, o ¢emu svedoce pisani izvori s kraja 4. i
pocetka 3. milenijuma pre nove ere**. Jo§ su ranijeg datuma keramicke
figurine na kojima su prikazane ovce s vunom, kao $to je ona s neolitskog
tela Tepe Sarab u Iranu (5000. godina pre n. e.)>*.

Na nasim prostorima, u neolitu i eneolitu tkanine su pravljene od
lana, $to pokazuju arheobotanic¢ki nalazi, odnosno komad tkanine otkri-
ven u ru$evinskom sloju spaljene kuce u vin¢anskom naselju u Opovu?’.
Na osnovu predstava odece na vin¢anskim figurinama, ne moze se ekspli-
citno zakljuc¢iti od kojih materijala je pravljena, ali je jasno da se radi o
tankim finim tkaninama, kao $to su lanene. Arheozoologki podaci $irom
Evrope ukazuju na pojavu krupnijih ovaca, a njihov starosni profil na
duze drzanje starijih Zivotinja pocev od eneolita ili bronzanog doba. U to
vreme se pojavljuju i figurine ,vunenih” ovaca®>

Sa nalazi$ta Pustopolje kod Sarajeva potic¢e najstarija vunena izrade-
vina u Evropi, koja se u celini moze rekonstruisati. To je prekriva¢ dimen-
zija 1,7 x 3 m, otkriven u grobu muskarca sahranjenog u tumulu iz sredine
2. milenijuma pre nove ere®>.

8.1.3 Upotreba zivotinja za vucu, prenos tereta i jahanje

Upotreba misi¢ne snage Zivotinja za vucu, prenos tereta i jahanje do-
nela je ljudima neuporedivo vecu efikasnost, ustedu energije i pokretlji-
vost nego oslanjanje na sopstvenu snagu. Uprezanje krupne domace stoke
za obavljanje poslova, narocito za vuc¢u plugova, sanki i kola, omogucilo
je obradu vece povrsine zemlje za krace vreme i dobijanje vecih prinosa.
Snazna poslusna zivotinja moze da sluzi za ¢itav niz poslova u mukotrp-
noj zemljoradnickoj svakodnevici: za vucu pluga prilikom oranja, prenos
letine i hrane za zimsko prehranjivanje zivotinja od polja do stanista, tran-
sport drva za ogrev, vrsidbu i mnoge druge. Kori$¢enje Zivotinja za prenos
ljudi i tereta, bilo na njihovim ledima ili upregnutim u kola, omogucilo je
ve¢u mobilnost ljudskih zajednica i uspe$nije naseljavanje novih podrudja.
Mreze i putevi razmene mogli su da se $ire, $to je uvecalo koli¢inu i brzinu
protoka dobara. Time su i proizvodni viskovi dobili smisao jer je za njih
moglo da se obezbedi trziste.

348 Wiepenkathen; Sherratt, 1983, The secondary exploitation of animals
349 Becker et al., 2016, The textile revolution

350 Bokonyi, 1974, History of domestic mammals

351 Tringham et al., 1992, Excavations at Opovo

352 Bokonyi, 1974, History of domestic mammals

353 Gromer et al., 2018, Missing link: an early wool textile from Pustopolje
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Jedna od najkorisnijih Zivotinja, koja je za vucu kola i oranje plugom
kori$¢ena verovatno ve¢ od neolita, je govece. Od eneolita u evroazijskim
stepama i bronzanog doba u Evropi i na Bliskom istoku, najpre za jahanje,
a zatim za noSenje tereta i vucu kola, upotrebljavan je konj, a od ranodi-
nastickog perioda u Egiptu i magarac®* (sl. 7.3). U Juznoj Americi, vaznu
ulogu u prenosenju tereta imala je lama, a na Arabijskom poluostrvu i
u stepskim i pustinjskim delovima Azije kamila. Manje Zivotinje, ovce i
koze, ali i psi, takode su upotrebljavane u te svrhe, ali u mnogo manjoj
meri ili samo u specifi¢nim klimatskim uslovima.

Najstariji direktni dokazi o kori-
$¢enju pluga, koji predstavljaju trago-
ve u zemlji$tu, poti¢u iz Suze u Me-
sopotamiji i datuju se u period oko
5000. godine pre n. e>*. U kasnom
4. i ranom 3. milenijumu pre n. e, o
$irenju upotrebe pluga svedoce pred-
stave na cilindri¢nim pecatima, kao i
piktografski znaci i zapisi klinastim pi-
smom. U to vreme, upotreba pluga se
$iri u Evropu, sve do neospornih do-
kaza u vidu likovnih predstava, kao $to Slika 8.3 Zivotinje, najverovatnije vo-
su modeli volova s jarmom (sl. 8.3). lovi, upregnuti u jaram, KreZnica Jara,

Upotreba tocka i kola s tockovi-  Poljska, oko sredine 4. milenijuma pre
ma omogudila je ne samo prenos te- - (preuzeto iz Gajewski, 1953, sl. 17)
reta ve¢ 1 duga putovanja ljudi i selid-
bu ¢itavih porodica. Krajem 4. milenijuma pre n. e. javljaju se raznovrsni
pokazatelji kori$¢enja kola u razli¢itim oblastima. U Mesopotamiji, to su
simboli u klinastom pismu iz Uruk perioda, u ruskoj stepi jamna grobovi
s kolima, u dolini Inda modeli kola s to¢kovima iz Harapa kulture, a u
centralnoj Evropi glineni modeli kola s to¢ckovima iz badenske kulture3>6.

Arheozooloske pokazatelje te svrhe Zivotinja predstavljaju veca za-
stupljenost odraslih jedinki u odnosu na mlade, kao i muzjaka u odnosu
na Zenke. Medutim, s obzirom na to da su u malim nespecijalizovanim za-
jednicama, kao i u onima koje su se bavile ekstenzivnom poljoprivredom,
zivotinje imale raznovrsnu namenu, samo je mali njihov broj bio odabran
iskljuc¢ivo za vucu i rad, pa se njihov udeo tesko moze razaznati u arheo-
zooloskom uzorku. Takode, kori$¢enje misi¢ne snage ne ostavlja obavezno

354 Rossel et al., 2008, Domestication of the donkey

355 iz Greenfield, 2010, Secondary products revolution review, prema Wright, 1981, An
Eearly town on the Deh Luran Plain

356 Greenfield, 2010, Secondary products revolution review
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tragove na skeletu, narocito ako se Zivotinja ne upotrebljava isklju¢ivo u te
svrhe ili se ne izlaze prekomernom naporu. Od veée pomoc¢i je utvrdivanje
prisustva kastrata, pre svega volova, koji se, po pravilu, koriste na taj na-
¢in. Ono se moze ustanoviti na osnovu morfometrijskih analiza budu¢i da
se proporcije nekih delova skeleta, narocito nogu, razlikuju od proporcija
kod nekastriranih muzjaka i kod Zenki. Recimo, metapodijalne kosti volo-
va imaju sli¢ne $irine zglobova, ali su duze nego kod bikova. Rogovi volova
se takode razlikuju po proporcijama i morfologiji od rogova bikova i krava.

Na upotrebu vuc¢ne snage zivotinje, bilo za nosenje tereta, vucu pluga
ili kola, mogu da ukazu i patoloske promene na skeletu, naro¢ito na de-
lovima i zglobovima koji su najviSe optereceni. Na neolitskom nalazistu
Vadastra u Rumuniji, u donjem toku Dunava, i na drugim nalazi$tima iz
kasnog 5. milenijuma pre n. e., uocene su patoloske promene na radijusi-
ma goveceta, tj. proireni proksimalni i distalni zglobovi**’. Opterecenje
teskim radom moze da uzrokuje slicne promene u vidu prosirenih zglo-
bova na metapodijalnim kostima, kao i srastanja karpalnih, odnosno tar-
zalnih koscica sa proksimalnim zglobom metapodijalne kosti, prosirenja
zglobova na falangama i promene na karlici i zglobnoj glavi butne kosti.

8.2 Plemeniti konji

Pripitomljavanje konja je u toj meri unapredilo rad i mobilnost ¢ove-
ka, da je izazvalo promene koje su transformisale ljudsko drustvo. Njego-
vi poceci vezuju se za $irenje indoevropskih jezika i metalurgije bronze.
Od tog vremena se nacin zivota i uspesnost mnogih zajednica i naroda u
velikoj meri oslanjaju na snagu konja, pa se nazivaju konjanickim. Duga
je njihova lista: Asirci, Kelti, Skiti, Mongoli, Huni, Avari, Cerkezi, kozaci,
mnoga plemena americkih starosedelaca (Komanci, Cejeni, Apaci, Vrane),
gaucosi u Argentini, Romi i drugi. U ratovanju, prednost konjanika nad
pesakom prakti¢no je osiguravala pobedu.

Konj je simbol nadmoc¢i, pobede i trijumfa. Od najranijih civilizacija,
konji se povezuju sa aristokratijom. Staroegipatski faraoni, asirski kralje-
vi, greke i rimske vojskovode, kraljevi i carevi, srednjovekovna vlastela i
vladari, ¢esto su predstavljani kako jasu ili se voze u dvokolicama i ¢etvo-
roprezima koje vuku konji. Naj¢e$¢i epitet koji i danas ide uz konja je ,,ple-
menit”. Bliska veza s konjanikom i meduzavisnost u putovanju i ratovanju
daju pojedina¢nim Zivotinjama identitetski status, te su nam tako poznati

357 iz Davis, 1995, The archaeology of animals, prema Mateescu, 1975, Remarks on cattle
breeding
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izgled, ali i osobine i narav Bukefala, konja Aleksandra Makedonskog3>8,

Sarca Kraljevi¢a Marka®?, kao i konja mnogih drugih slavnih li¢nosti.

Predak domaceg konja je divlji konj, Equus ferus. Spada u familiju
Equidae, koja, osim konja, obuhvata i zebre, polumagarce i magarce. Ekvi-
di su neparni kopitari (red Perissodactyla), §to znaci da osa simetrije na
ekstremitetima prolazi kroz sredi$nji prst, za razliku od parnih kopitara
ili papkara (red Artiodactyla), kod kojih prolazi izmedu treceg i cetvrtog
prsta. Prilagodeni su na Zivot u otvorenim predelima s travnatom vegeta-
cijom, pre svega u stepama, prerijama i pampasima kontinentalnih pod-
rucja. To se ogleda u visokokrunim zubima specijalizovanim za ishranu
travom i nogama prilagodenim za tr¢anje. Pri kretanju, konji se oslanjaju
na vrhove prstiju, a u svakoj nozi imaju po jednu metapodijalnu kost>¢°,
na koju se nadovezuju po jedna prva, druga i tre¢a falanga. Treca falanga
je oblozena roznom navlakom - kopitom.

Divlji konji su u pleistocenu naseljavali Severnu Ameriku, centralnu i
severnu Aziju, kao i Evropu. Bili su jedna od omiljenih lovnih vrsta pale-
olitskih lovaca. Njihova brojnost naglo se smanjila krajem pleistocena, ve-
rovatno zbog udruzenog dejstva klimatskih promena koje su pratile sme-
nu poslednjeg ledenog i savremenog meduledenog doba i Sirenja $uma
naustrb otvorenih travnatih predela, i izlovljavanja i uticaja ¢oveka na Zi-
votnu sredinu®®!. U svakom slu¢aju, u ranom holocenu konja vise nije bilo
u najvecem delu Evrope i Azije. Manje populacije odrzale su se u nekim
delovima srednje i zapadne Evrope®®?, i u stepama Ukrajine, Rusije i Mon-
golije. Poslednja populacija divljih konja, prezivela u stepama Mongolije,
pripadala je podvrsti Equus ferus przewalskii. Ta podvrsta je imala dlaku
svetlomrke boje, svetlu na trbuhu, kratku njusku, crnu grivu, i veoma nali-
kuje predstavama konja u paleolitskom pec¢inskom slikarstvu na zidovima

358 Samo je Aleksandar mogao da jage Bukefala, koga je uspeo da ukroti posto je shvatio
da se plasi sopstvene senke i postavio ga je tako da ne moze da je vidi. Bukefal ga je
pratio u svim bitkama. Zivotinja je doZivela starost od 30 godina. Nakon njene smrti
u bici kod Hidaspa, Aleksandar je osnovao grad Bukefala, danasnji Dzelam (Jhelum)
u Pakistanu. Po jednom predanju, Aleksandar Makedonski je sahranjen zajedno s
Bukefalom (Anderson, 1930, Bucephalas and his legend).

359 Po predanju, Kraljevi¢ Marko je promenio mnogo konja jer nijedan nije mogao dugo
da ga nosi. Isprobavao ih je tako $to ih je hvatao za rep, pa zavitlao oko sebe. Jednog
dana je kod nekog kovaca video Zdrebe. Kada ga je uhvatio za rep i pokusao da ga
zavitla, ovaj se nije pomerio s mesta. Marko ga je kupio i vi§e se od njega nije odvajao
(Credanosuh Kapaiyih, 1867). U narodnim pesmama Sarac je opisan kao snazan i
brz konj, veran svom gospodaru.

360 ne rac¢unajuci dve zakrzljale metapodijalne kosti priljubljene uz proksimalni deo me-
tapodijalne kosti, koja nosi tezinu tela

361 Clutton-Brock, 1987, A natural history of dommesticated mammals

362 recimo, u Nemackoj i na Pirinejskom poluostrvu, prema Bendrey, 2012, From wild
horses to domestic horses: European perspective, i tamo navedene reference
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Slika 8.4 Podvrsta divljeg konja (Equus ferus przewalskii), prezivela u stepama Mon-
golije (snimila D. Hartmann 6. 10. 2013, https://www.flickr.com/photos/danielahar-
tmann/10175540443, preuzeto 12. 8. 2021) i predstava konja na zidu pecine Lasko (donsmap.
com, http://coursecontent.westhillscollege.com/Art%20Images/CD_01/DU2500/index.htm,
preuzeto 12. 8. 2021).

pe¢ina Lasko i Sove®s (sl. 8.4). Do 60-ih godina proslog veka, svega ne-
koliko jedinki te podvrste divljih konja je prezivelo u zooloskim vrtovima.
Zahvaljujuci tome, mogli su ponovo da budu naseljeni u mongolske stepe.
Sasvim je moguce da bi konji potpuno izumrli da nisu bili pripitomljeni
krajem 4. milenijuma pre n. e., a zatim, kao domace Zivotinje, razmnoze-
ni i naseljeni na sve kontinente, osim zaledenog Antarktika. Takva sud-
bina zadesila je evropskog divljeg magarca, ¢iji latinski naziv glasi Equus
hydruntinus. U pleistocenu je naseljavao Evropu, Aziju i severnu Afriku,
a tokom holocena je njegov areal poceo da se smanjuje i rasparcava, sve
do potpunog izumiranja***. U neolitu su hidruntinusi bili brojni u Panon-
skoj niziji, i ljudi su ih lovili. U ranoneolitskim naseljima Nosa — Biserna
obala i Ludas-Budzak, na obali Ludoskog jezera kod Subotice, lov je bio
vazna ekonomska kategorija, a hidruntinus je najprisutniji medu ostacima
divljih zivotinja®®. Hidruntinus je bio znatno manji od divljeg konja, pri-
blizno veli¢ine zebre.

Konje su na americki kontinent doveli Evropljani krajem 15. veka.
Ubrzo posle toga, namnozili su se u divljini jer su naidli na pogodno tlo
u prostranim prerijama u centralnom delu Severne Amerike i pampasima
Juzne Amerike. U Severnoj Americi, ti feralni konji, koje su lovili i krotili
pripadnici nekih starosedelackih plemena, nazivaju se mustanzi. Feralnih
konja ima i u drugim delovima sveta, recimo u Australiji, od kraja 18.

363 franc. Chauvet, peéina u juznoj Francuskoj, otkrivena 1994. godine, s nekoliko stoti-
na orinjasijenskih crteza Zivotinja na zidovima. Na glinovitom podu peéine oc¢uvale
su se stope ljudi i Zivotinja.

364 Crees, Turvey, 2014, Holocene extincion dynamics of Equus hydruntinus

365 Bokonyi, 1974, History of domestic mammals
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veka, ali i u razli¢itim delovima Evrope, pa i u Srbiji (planina Stolovi, Suva
planina i Stara planina).

Domaci konj, Equus caballus, se izgledom i velicinom ne razlikuje
znatno od svog divljeg pretka (Equus ferrus), u svakom slu¢aju mnogo
manje nego §to je to slucaj kod vecine drugih domacih Zivotinja. Najve-
¢im delom razlog je taj $to se konj koristi pre svega za jahanje i vucu, a
ne zbog mesa i drugih proizvoda koji bi naveli ljude da ih drze u zatvore-
nom prostoru i da im ograni¢avaju kretanje. Drugim re¢ima, nacin Zivota
domacih u odnosu na divlje konje nije se drasticno promenio i na njih
vestacka selekcija nije imala tako veliki uticaj, koji se najvise odrazio na
boju i duzinu dlake, kao i na gracilnost, tj. robusnost tela. Veli¢ina tela se
takode nije znatno promenila s pripitomljavanjem, ako se izuzme poni.
Konji su neteritorijalne zivotinje i Zive u krdima, koja mogu imati dvojak
sastav. Mogu biti meSovita, sastavljena od jednog dominantnog muzjaka i
kobila s mladuncima, ili da obuhvataju samo muzjake. U prvom slucaju,
krdo naj¢esc¢e vodi dominantna kobila, iza nje su, po hijerarhiji, kobile sa
svojim mladuncima, a na kraju je pastuv.

Najraniji podaci o pripitomljavanju konja vezuju se za sredinu 4.
milenijuma pre n. e. i eneolitsku kulturu Botai u stepskom pojasu sredi-
$nje Azije, u Kazahstanu®®. Botai naselja su se nalazila na obalama reka i
sastojala su se od gusto zbijenih zemunica. U njima je pronadena velika
koli¢ina zivotinjskih ostataka, koji gotovo isklju¢ivo pripadaju konjima3®’.
Analize tragova tro$enja na zubima pokazale su da su konji bili zauzdava-
ni, mozda i jahani, a analize organskih sadrzaja posuda, da su neke od njih
bile kori$¢ene za skladistenje konjskog mleka i mesa3®s.

Zanimljivo je da se na osnovu oste¢enja na zubima moze ustanoviti
da li je konj bio jahan, odnosno uprezan®®. Naime, uzde za zauzdavanje
vezuju se za zvale, koje se konju stavljaju u usta, na mestu mandibularne
dijasteme koja razdvaja prednje zube u vilici, odnosno o¢njake na njiho-
vom kraju, i zadnje zube u vilici, odnosno druge prekutnjake, koji su prvi
u nizu zuba za zvakanje hrane u zadnjem delu vilice. Kada se uzde zate-
gnu, zvale udaraju u prvi u nizu zadnjih zuba u vilici, a to je drugi prekut-
njak. Ukoliko se konj duze vreme zauzdava, to tro$enje postaje vidljivo na
mezijalnom kraju Zvatne povrsine i stvara vertikalnu liniju na mezijalnoj

366 Outram et al., 2009, The earliest horse harnessing and milking

367 Prema Levine, 1999, Botai and the origins of horse domestication, preko 99% osta-
taka sa nalazista Botai, br. 31, predstavljali su ostaci konja. Na tom nalazi$tu je otkri-
veno i vise od 40 prvih falangi konja s urezanim geometrijskim motivima. U jednoj
jami nalazio se ljudski skelet okruzen lobanjama konja.

368 Outram et al., 2009, The earliest horse harnessing and milking

369 Ibid.; Anthony, Brown, 1991, The origins of horseback riding
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strani drugog premolara, koja prolazi kroz cement, a ako je trosenje inten-
zivno, i kroz gled sve do dentina.

U umerenom pojasu Evrope, najstariji ostaci domacih konja poti¢u
iz grobova eneolitske Tisapolgar kulture u Madarskoj*”’. Ve¢ do pocetka
2. milenijuma pre n. e. broj konja se povecava, §iri se oblast u kojoj se
javljaju, da bi na bronzanodopskim nalazistima njihova pojava postala uo-
bicajena. Oko 2000. godine pre n. e. srecu se $irom Evrope, od Britanije do
Grcke¥!. Prema gracilnosti i geografskom poreklu, jo§ od bronzanog doba
se razlikuju dva glavna tipa domacih konja®’2. Prvu ¢ine mali, ,keltski”
konji, poznati od Britanije do Gr¢ke, a drugu krupni robustni ,,skitski”
konji iz isto¢noevropskih stepa. Skitski konji su u velikom broju uvozeni u
Grcku. U pisanim izvorima postoji podatak da je Filip Makedonski doveo
20.000 kobila iz Skitije, dok krupni rimski vojni konji verovatno vode po-
reklo od njihovih potomaka.

Od bronzanog doba do preovladavanja hri§¢anstva, znacaj koji su lju-
di pridavali konjima ogleda se u sahranjivanju bilo celih Zivotinja ili delo-
va tela (najcesce glave i delova nogu), samostalno ili jo$ ¢es¢e u grobovima
ljudi. Kod ve¢ine konjanickih naroda, kao i u hri$¢anskom svetu, postoji
zabrana jedenja konjskog mesa.

8.3 Pripitomljavanje ptica

Najvaznije pripitomljene vrste ptica, od kojih se koriste meso i jaja, su
koko$ (Gallus domesticus), guska (Anser domesticus), patka (Anas domesti-
cus) i ¢urka (Meleagris gallopavo).

Koko$ (Gallus domesticus) je danas ubedljivo najbrojnija vrsta do-
mace zivotinje i najvazniji izvor proteina. Brzo se razmnoZava, a njeno
uzgajanje je relativno lako i isplativo. Zbog izuzetnog ekonomskog zna-
¢aja, gaji se u svim krajevima sveta. Domaca kokos je krupnija rastom od
divlje. Krupniji rast domacih Zzivotinja u odnosu na divlje pretke javlja se
kod veéine pripitomljenih ptica, za razliku od sisara®”. Poti¢e od divlje
kokosi (Gallus gallus), koja je naseljavala azijske prostore: severozapadnu
Indiju, juznu Kinu, indonezanska ostrva Sumatru i Javu. Poceci njenog
pripitomljavanja vezuju se za vreme priblizno od 2500. do 2100. godine
pre n. e. i dolinu Inda, odnosno za harapansku kulturu. Smatra se da su
rani stadijumi domestikacije uvek pratili isti obrazac: najpre je korisce-

370 Tisapolgar, mad. Tiszapolgar, 3300-3100. godina pre n. e.; Bokonyi 1974

371 Clutton-Brock, 1987, A natural history of dommesticated mammals

372 ibid.

373 Ali ne kod svih. Na primer, domace guske i patke su sitnije rastom od divljih predaka.
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na u borbi petlova, kasnije je dobila religijski znacaj, a tek kasnije dolazi
do eksploatacije jaja i mesa®’%. Predstave na pecatima harapanske kulture
pokazuju da su te zivotinje prvobitno sluzile za sportske igre. U 1. mileni-
jumu pre n. e. pojavljuju se u Iranu, Asiriji, Mesopotamiji i Anadoliji. Od
starijeg gvozdenog doba gaje se u Evropi®”>. Najstariji ostaci sa teritorije
Srbije otkriveni su na Gomolavi (Gomolava V, starije gvozdeno doba)3®.
U antickoj Gr¢koj su takode praktikovane borbe petlova. Rimljani su, me-
dutim, gajili koko$ samo za proizvodnju jaja i mesa, i to na celom prostoru
Rimskog carstva.

Osim zbog mesa i jaja, guske se gaje i zbog perja, koje se koristi za
toplotnu izolaciju odece i punjenje jastuka i prekrivaca. Tradicionalno se,
u ve¢em broju, gaje uglavnom na umerenim i severnim geografskim $iri-
nama, u kontinentalnim oblastima. Predak evropske domace guske, divlja
guska, Anser anser, lako se razmnozava u zarobljeni$tvu, pa je do njenog
pripitomljavanja verovatno dolazilo viSe puta. Do sredine 2. milenijuma
pre n. e. sigurno je potvrdeno njeno gajenje u starom Egiptu®”’, a bilo je
uobicajeno u anti¢koj Gre¢koj i Rimu. Guske se spominju u Homerovoj
Odiseji. Rimljani su primenjivali i nasilno hranjenje - kljukanje, jer je jetra
takvih gusaka smatrana delikatesom, kao $to je to slucaj i danas u Francu-
skoj i Madarskoj. Koristili su i gus¢je perje®”s.

Divlji predak domace patke je patka gluhara, Anas platyrhynchos, naj-
ce$ca vrsta divlje patke na severnoj hemisferi. Pretpostavlja se da je pripi-
tomljena u jugoisto¢noj Aziji. Poznato je da su Egip¢ani, Grei i Rimljani
drzali patke u zarobljenistvu, ali je moguce da u pravom smislu nisu do-
mestikovane sve do srednjeg veka.

Domaca i divlja ¢urka svrstavaju se u istu vrstu, Meleagris gallopavo.
Kao i kod drugih domacih ptica, vreme rane domestikacije ne moze se
lako ustanoviti jer ne postoje morfoloske razlike izmedu domacih i divljih
formi. Takode, divlje ¢urke se razmnozavaju i u zarobljenistvu, pa se cesto
ne moze odrediti stepen domestikacije. U svakom slucaju, pretpostavlja
se da je pripitomljavanje ¢urke zapoceto u Meksiku, najranije 200. godine
pre n. e., a najkasnije do 700. godine nove ere*”®. Do 16. veka ve¢ su gajene
$irom Srednje Amerike, a ubrzo posle $panskog osvajanja su uveZene u
Spaniju. Vrlo brzo se pojavljuju i u drugim evropskim zemljama, verovat-
no zahvaljuju¢i tome $to su Zive ptice brodovima dovozene iz Amerike.

374 Crawford, 1984a, Domestic fowl

375 Benecke, 1993, On the utilization of the domestic fowl

376 Blazi¢, 2005, Fauna arheoloskih lokaliteta u Vojvodini

377 Albarella, 2005, Alternate fortunes? The role of domestic ducks and geese
378 Crawford, 1984b, Goose

379 Crawford, 1984c, Turkey
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U jugoisto¢nom delu severnoamerickog kontinenta gajili su ih pripadnici
naroda Pueblo, koji su ih pripitomili nezavisno od centra domestikacije u
Srednjoj Americi. U naseljima Pueblo naroda, u razdoblju izmedu 700. i
900. godine, postojali su posebno ogradeni prostori za ¢uvanje ovih ptica,
a mozda su divlje ¢urke drzane u zarobljenistvu i nekoliko vekova ranije.
Narod Pueblo je intenzivno koristio perje ¢uraka za ukragavanje. Danas je
¢urka veoma vazan izvor mesa u Severnoj Americi. Medutim, ona ne vodi
poreklo od ptica pripitomljenih kod naroda Pueblo, ve¢ od onih koje su
Evropljani doneli iz Srednje Amerike, kada su je kolonizovali.

Nevezano sa eksploatacijom mesa i jaja, najstarija pripitomljena ptica
je verovatno golub (Columba livia domestica)*®°. Izvesno je da je njegovo
pripitomljavanje teklo kao i kod drugih komensalskih vrsta, tako $to su
ptice nalazile hranu i zaklon u ¢ovekovim naseljima, a zatim su, u razlici-
tim razdobljima i okolnostima, potpuno presle pod kontrolu ¢oveka, uk-
lju¢ujuci nadzor nad reprodukcijom i vestacku selekciju.

8.4 Sarani, ostrige i peele

Tokom praistorije i istorije, covek je eksploatisao razli¢ite biotope,
a osim kopnenih, i akvati¢ne resurse. U njima je nailazio na raznovrsne
zivotinje, koje su mu mogle biti od koristi i koje je gajio kada mu se to
isplatilo. Koliko su Saroliki izgled, bioloske osobine i obrasci ponasanja
raznorodnih Zivotinja, kao i $irok spektar odnosa koje ¢ovek uspostavlja
s njima, toliko su osobene i istorije pripitomljavanja. Kre¢u se od kratkih
epizoda do dugih tradicija, podrazumevaju vrlo razlicit stepen domesti-
kacije, a srecu se kod sisara, ptica, ali i gmizavaca, vodozemaca, insekata
i mekusaca.

Kultivacija pirin¢a u zapadnom Japanu bila je pracena gajenjem akva-
ti¢nih Zivotinja®¥!. U tom podrudju su sedentarni lovci-sakupljaci jomon
kulture (12.000-300. godine pre n. e.), koja je ime dobila po karakteristic-
noj vrpcastoj keramici, obilato koristili bogatstvo slatkovodne ribe u lokal-
nim rekama, pre svega $arana (Cyprinus carpio) i drugih vrsta $aranki. U
narednom periodu jajoi***(oko 300. godine pre n. e. do 300. godine n. e.)
zapocela je kultivacija pirin¢a na poljima na kojima je nivo vode vestacki
kontrolisan. Pirina¢ najbolje uspeva i tradicionalno se gaji na poplavlje-
nim poljima, na kojima nivo vode dostize oko 5-10 cm u vreme punog
rasta biljaka. Voda se ispusta sedam do 10 dana pre Zetve. Japanski tradici-

380 Hawes, 1984, Pigeons
381 Nakajimaet al., 2008, Evidence for fish cultivation during the Yayoi Period
382 japanski, transkrpcija na engleski Yayoi
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«f' -4

Slika 8.5 Predstava uzgajali$ta ostriga na
staklenoj boci (crtez J. V. Coste, 1855,
https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Roman_Ostraria_02.gif, preuzeto
12. 8. 2021)

onalni zemljoradnici donedavno su uzgajali $arana tako $to su na zasade-
na polja pirin¢a donosili mlad, koja je na potopljenim parcelama nalazila
dovoljno hrane. Kada bi u jesen odvodili vodu, pre berbe pirin¢a, pokupili
bi sa polja ribu, koja je u meduvremenu narasla prosecno do 90-120 mm,
najvise do 150 mm duzine. Na nalazi$tu Asahi, iz perioda jajoi, otkriveni
su mnogobrojni ostaci riba, medu kojima je, s priblizno dve trecine, bio
zastupljen $aran. Prema veli¢ini Zdrelnih zuba ustanovljeno je da je ve¢ina
$arana spadala u dve kategorije, jednu od 350 do 450 mm i drugu od 50
do 150 mm duzine. Budu¢i da je na osnovu podataka iz tradicionalnog
ribarstva, kao i iz eksperimentalnog ribarenja poznato da se vrlo sitna riba
veoma tesko lovi, zakljuceno je da kategorija s duzinom tela od 50 do 150
mm predstavlja ribe kultivisane na pirin¢anim poljima. U Kini je slican
nacin kultivacije $arana poznat ve¢ od ranog neolita’®?. U Evropi su Sarane
gajili Rimljani, koji su ih preneli iz Dunava na italsko tlo*.

Rimljani su uzgajali i morske $koljke. Jedna od danas najomiljenijih
jestivih morskih $koljki, ostriga (Ostrea edulis’®°), gajena je jo§ u 1. veku
nove ere’®®. Nacin na koji su ih Rimljani gajili, u uzgajalistima koja su
nazivali ostriaria, slican je danasnjem. Primenjivali su dve metode. Ti-
pi¢na je podrazumevala da se Zive ostrige naniZzu na kanape vezane za
strune koje, u ogradenom prostoru, plutaju u morskoj vodi blizu obale
i da se ostavljaju da narastu (sl. 8.5). O tome svedoce arheoloski nalazi
ljustura s otvorima kroz koje je bio provucen kanap. Drugi metod se

383 Nakajima et al., 2019, Common carp aquaculture in Neolithic China dates back 8,000
years

384 Balon, 1995, Origin and domestication of the wild carp

385 lat. edulis = jestiva

386 Carannante, 2014, Oysters, Pheasants and Fine Foods
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sastojao od pravljenja supstrata u mirnoj zalivskoj vodi, od lomljenih
amfora za koje su se Skoljke pri¢vri¢ivale spoljasnjom stranom kapka.
Ostrige su bile vrlo cenjene i spadale su u luksuznu hranu sluzenu na
gozbama, o ¢emu je pisano u ¢uvenom Apicijevom kuvaru, kao i u dru-
gim tekstovima antickih pisaca.

U domace Zivotinje spadaju i neke vrste insekata, kao $to su pcela i
svilena buba. Domacim pcelama smatraju se kolonije u ko$nicama koje je
¢ovek napravio®’. Glavna vrsta gajenih pcela je evropska Apis mellifera.
Osim voca, med je jedna od retkih namirnica slatkog ukusa do koje se
moze doci sakupljanjem. Ljudi su, izvesno, uzimali med divljih pcela kad
god su bili u prilici i mogli da izbegnu njihove ubode, ili uprkos tome, kao
§to to ¢ine i mnoge Zivotinje. Od praistorije je koriS¢en i pcelinji vosak
zbog njegovih korisnih tehnologkih, kozmetickih i medicinskih svojsta-
va. On moze da se detektuje analizama organskog taloga na posudama.
Zahvaljujuéi njima, ustanovljeno je da je med bio u $irokoj upotrebi jos
u neolitu Evrope, Bliskog istoka i severne Afrike. Najstariji takvi tragovi
otkriveni su na neolitskim posudama iz Anadolije, datovanim u 7. mileni-
jum pre n. e., a najviSe dokaza pruzile su posude sa neolitskih nalazi$ta na
Balkanskom poluostrvu, uklju¢ujuéi Vin¢u - Belo brdo i Drenovac - Tur-
sku ¢esmu?®8. Na osnovu tih analiza, medutim, ne moZe se utvrditi da li
se radi o vosku divljih ili domacih pcela. Najstarija svedocanstva o gajenju
pcela u kos$nicama vezuju se za Egipat i predstave iz hrama datovanog u
2400. godinu pre nove ere3®.

387 Crane, 1984, Honeybees
388 Roffet-Salque et al., 2015. Widespread exploitation of the honeybee
389 Crane, 1984, Honeybees
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149, 151, 152, 156-158, 160-163, 165,
171-173, 176, 177
- divlje 89, 129
- sa grbom (Bos indicus) 162

gravetijen 126, 134

grge¢ (Perca fluviatilis) 139
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grizli 127

guano 44

guska (Anser domesticus) 116, 181, 182
- divlja (Anser anser) 135, 182

guster 106

gvozdeno doba 162, 174, 182

Harapa kultura 176, 181, 182
hibernacija 38, 45, 47, 106, 112
hidruntinus (Equus hydruntinus) 179
Higs, Erik 16
hijena 18, 124, 125, 144
- pegava 39, 104
- peéinska 20, 37-39, 41, 74
histogram 77, 92, 95
hobotnice 58
Hoksen 15
holocen 21, 22, 105, 143, 151, 152, 156,
161, 166, 178, 178
hominidi (Hominidae) 52, 53
hominini 14, 16, 19, 95, 102, 123-125, 135,
139
- Homo 19, 52, 53, 124
- antecessor 125
— erectus 19, 125
— habilis 19, 124
- heidelbergensis 125
- sapiens 52, 53
hordati (Chordata) 52, 53
hrc¢ak 104, 107, 108
hrt 135, 154
Huni 177

Indijci 135

insekti 19, 46-48, 57, 71, 124, 183, 185,

interglacijali 104, 105, 125, 163

Irokezi 127

irvas 15, 61, 74, 106, 110, 111, 114, 126-128,
132, 149,154

izbljuvci 106-108

izlovljavanje 20-23, 100, 149, 161, 178

izotopi 32, 33, 118, 119, 173

izotopske analize 23, 24, 31-33, 111, 118,
172

Jajoi period 183, 184
jamna grobovi 176
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jastreb 135, 144

jazavac 45, 82, 83, 106

jazavicar 154

Jefremov, Ivan 35

jelen 14, 36-38, 41, 52, 54, 56, 57, 61, 62,
65, 66,73, 74, 77, 8285, 89, 97, 106,
111, 113-115, 122, 125-127, 129, 130,
132, 140, 152, 158, 163
— crveni (Cervus elaphus) 52
— japanski (Cervus nippon) 52
- lopatar 157
- orijaski 20, 36

jesetra 69, 112, 136

jesetrovka (Acipenseridae) 136

jezevi 57, 107

Jomon kultura 183

kamelidi (Camelidae) 174

kamila 20, 52, 150, 165, 169, 171, 174, 176

kanidi (Canidae) 53, 153, 154

kaprini (Caprinae) 158

kasapljenje, tragovi 16, 19, 42, 45, 48, 80,
112, 122, 123, 125, 133, 139, 155

Kelti 177

ki¢menjaci (Vertebrata) 10, 13, 28, 52, 54,
57-59, 71, 80, 81, 90, 101, 106, 108,
116, 123, 124

Klaton-Brok, Dzulijet 145

klimatska hipoteza 20

Klovis 122, 133

kojot 153

koko$ (Gallus domesticus) 116, 149, 181,
182

- divlja (Gallus gallus) 181

Komanci 177

komensalizam 81, 146, 149, 153, 167, 183

kontrola razmnoZzavanja 145, 147

konj 20, 52, 59, 60, 65-67, 70, 125, 126,
129, 134, 135, 144, 150, 151, 152, 169,
171, 176-181

- divlji (Equus ferrus) 178-181

- domacti (Equus caballus) 180, 181
kopitari (Perissodactyla) 52, 63, 65, 133, 178
koproliti 38
Kordiljerijski §tit 21
kornjace 22, 23, 45, 69, 142
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koza 61, 66, 82, 83,91, 106, 113, 118, 149,
151, 152, 157-160, 165, 171-174, 176
- angorska 160
- divlja (Capra aegagrus) 141, 151,
156, 158, 159
- domaca (Capra hircus) 82, 83, 151,
156, 159
kozaci 177
kozorog (Capra ibex) 42, 56, 118, 151, 158
kriva mortaliteta 92
Krokford, Suzan 148
krokodil 144
kromanjonci 19
krtica 45, 107
krznasice 150, 169
kuguar (Puma concolor) 106
kuna (Mustelidae) 127
kuni¢ 142
kvartar 21, 104

labrador 135

labud 122, 140

laktaza 171

laktoza 171

lama 20, 149, 165, 166, 176,

lanac ishrane 32, 99, 101, 102

lapillus 118

Larte, Eduard 15

Lasko 129, 161, 179

lav 20, 38, 39, 144

ledeno doba 20, 21, 126, 156, 178

leopard 18, 144

Lepenski vir 114, 115, 135-138

Leringen 122

Liki, Luis 124

Liki, Meri 124

linija srastanja 92

linije rasta 74, 111, 116-118

lipidi, analiza 23, 172, 173

liptocenoza 37, 38, 46

lisica (Vulpes vulpes) 39, 45, 53, 64, 82, 83,
104, 135, 144, 149, 153, 154

los (Alces) 52, 61, 115, 122, 139

losos 112

Lozek, Vojen 104

Ludas-Budzak 179

macka 125, 144, 149, 151, 156, 166, 167
- domaca (Felis catus) 167
- divlja (Felis silvestris) 156, 167

Ma d’Azil 131

magarac 150, 158, 169, 171, 176, 178, 179

magdalenijen 129, 131, 134

majmuni 124

mamut 15, 20, 26, 47, 50, 55, 60, 122, 125,
133

Masai 171

masena spektrometrija 32

Mason, Jan Lauder 145

mastif 144

mastodon 20

medularna ,kost“ 111, 114-116
- $upljina 59, 75, 115

medved 47, 65-67, 106, 125, 127, 161
- mrki 32, 104
- pec¢inski 15, 20, 32, 36-38, 70

megafauna 20-22, 126

mekusci 23, 28, 45, 57, 81, 104, 111, 117,
126, 142, 143, 164, 183

mesozderi (Carnivora) 71

metafize 57, 87, 92

metoda ekologkih (paleoekologkih) grupa
105

mezolit 13, 22, 114, 115, 119, 122, 129, 131-
133, 135, 139, 140, 143, 154, 155, 161
migracije 33, 102, 132
- sezonske 106, 111, 112, 133

migratorne Zivotinje 22, 111, 115, 132,
136, 140

mikromamalija 108

mikrovertebrata 108

mi$ (Mus musculus) 44, 107, 149, 156, 166

moa 139

mobilnost 24, 31-33, 102, 110, 170, 175,
177

molekularno-geneticke analize 161, 162

Mongoli 135, 177

morfo-funkcionalna analiza 103

morfotipovi 103

moruna (Huso huso) 69, 112, 136, 137

muflon (Ovis orientalis) 156, 158

— evropski (Ovis aries musimon) 147,
159
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mumifikacija 30, 50
mustang 170
musterijen 134

Nako 122

natufijenska kultura 155, 156, 166

Nautilus 58

neandertalci 19, 125, 126, 139

nekrocenoza 37, 38

neolit 15, 22-24, 41, 89, 93, 119, 139-141,
143, 145, 151, 152, 155, 156, 158-160,
162, 163, 165, 166, 169-173, 175-177,
179, 184, 185

neolitizacija 16, 156

neolitska tranzicija 142

neparnoprsti kopitari (Perissodactyla) 152

Nio 129

noj 139, 144, 150

nomadizam 33, 110

Nosa - Biserna obala 179

nosorog 52, 125
— runasti 15, 20

Nunamiut Eskimi 109, 127, 128

oklopljene krezubice 20
Olduvaj 19, 124
operkulum 117
Opovo 175
orao 135
- belorepan (Haliaeetus albicilla) 140
oriks 144
oriktocenoza 38
orinjasijen 134, 179
osteoblasti 56
osteoklasti 56, 61
osteoodontokeratinska kultura 18
ostrige (Ostrea edulis) 143, 183-185
otoliti 69, 101, 111, 117, 118
ovca 61, 63, 66, 82, 83, 88, 89, 91, 92, 95,
113, 144, 148, 149, 151, 152, 157, 158,
160, 165, 171-176
- argali (Ovis ammon) 158
- domacda (Ovis aries) 82, 83, 147, 156,
158-160
— krupnoroga (Ovis canadensis) 158
- planinska (Ovis dalii) 110, 127
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- snezna (Ovis nivicola) 158
- urijal (Ovis vignei) 158

Padina 135-137

paleobiogeografija 105

paleoekologija 101

»paleoekonomska skola” 16

paleolit 13, 15, 20-22, 36, 41, 42, 95, 111,
121, 125, 126, 128, 130, 131,133-135,
139, 142, 153-156, 163, 178

paleontologija 13, 15, 16, 30, 31, 35, 48, 51

paleopatologija 17

paleosredina 16

paleozoologija 13, 30, 31, 51

papkari (Artiodactyla) 14, 52, 65, 82, 83,
133, 156-158, 160, 178

pas (Canis familiaris) 22, 65, 67, 72, 82, 83,
128, 132, 135, 144, 148, 149, 151-155,
167, 176

pastoralizam 33

pastrmke 110, 112

pastruga 112, 136

patka (Anas domesticus) 116, 181
— gluhara (Anas platyrh) 182

pcela 183, 185

pekinezer 152, 154

Petnic¢ka peéina 44

permafrost 26, 50

Pikareiro 142

plastasi 52

pleistocen 19, 21-23, 41, 44, 107, 121, 122,
133, 142, 151, 153, 161, 163, 178, 179

pliocen 99

Plodni polumesec 161, 162, 165

poenter 135

polni dimorfizam 74, 151

poluhordati 52

polumagarac 178

poni 180

pragovece 151, 161, 162

prekeramicki neolit 152, 156, 166

prezivari (Ruminantia) 55, 61, 62, 65-67,
72,73, 82, 83, 158, 160, 161, 164, 173

primati (Primates) 19, 52, 53, 63, 65, 66,
123,124

pripitomljavanje, v. domestikacija
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promena spektra vrsta 150, 152
prosejavanje 26, 28, 29, 90
proteomika (ZooMS) 32
protodomestikacija 148, 169
prstenovi rasta 101, 116-118
ptice (Aves) 17, 21-23, 28, 30, 38, 52, 56,
58, 67, 68, 75, 108, 111, 112, 114-116,
123, 126, 131, 135,139-142, 144, 151,
169, 181-183
- grabljivice 37, 106, 135
- pevacice 108, 123
selice 112, 115
- stanarice 112
- trkacice 20, 139
Pueblo 183
puh 36, 107
»pustinjska jedra“ 131

Pustopolje 175
puzevi (Gastropoda)14, 22, 23, 28, 57, 58,
103, 104, 117, 138, 140, 143
- barski (Planorbis planorbis) 58
— prilepak (Patella sp.) 58, 103, 143
- Tritia neritea 138

- vinogradarski (Helix pomatia) 58,
143

radioaktivni ugljenik, datovanje 21
radiolarije 57
rakovi 57
ranodinasticki period 172, 176
raze 69, 118
ribe (Pisces) 17, 22, 28, 30, 33, 37, 52, 56,
58, 67, 75, 81, 101, 111, 112, 117, 118,
123, 126, 135-139, 169, 183, 184
- anadromne 112
- bezvili¢ne (Agnatha) 52
- hrskavi¢ave (Chondrichthyes) 52,
69, 118
- kostane (Osteichthyes) 52, 69, 117,
118
Rimljani 135, 155, 171, 182, 184
Romi 177
rovci 46
rovcice 107, 108
Rozenhof 161
Rutimejer, Ludvig 15
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sagitta 118
sakupljanje, indeks 91
— rucno 26-29, 84, 91
Salmonidae 112
Sami 140
samopripitomljavanje 153
sedentarizam 110, 132
sedentarne zajednice 108, 183
selekcija, vestacka 147, 158, 180, 183
sezonalnost 15, 33, 108-113, 115, 117-119
sipe 28, 58
Sirulokambus 166
sisari (Mammalia) 52-54, 82
- torbarski 21
skafopodi (Scaphopoda) 57, 58, 117
Skeitholm 155
Skiti 162, 177
slepi misevi 63, 108
slepo kuce 45
slon 47, 72, 122, 125, 161
soko 135, 144
Solitrej 134
solitrejska kultura 134
som (Silurus glanis) 135-137
sove 107, 108
srna (Capreolus) 37, 52, 61, 62, 82, 83, 114,
115, 122, 126, 132
Star Kar 115
stenotopne Zivotinje 101
stenovalentne Zivotinje 101
stocarstvo 119, 146, 158, 169, 174
strategija, eksploatacije 22, 33, 72, 79, 95,
164
— ishrane 16, 124

- lova 14, 79, 91, 126, 134, 139, 149,
154, 159

- optimalnog snabdevanja 142

- prezivljavanja 16, 20, 124, 205
strvinarenje 14, 19, 20, 39, 122-125
surlasi (Proboscidea) 52
Suza 176
svastojedi (omnivori) 71, 93, 123, 124, 164
svilena buba 185
svinja 52, 60, 65, 74, 75, 77, 84, 97

- domada (Sus domesticus) 82, 83, 151,

152, 156-158, 163-165
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- divlja (Sus scrofa) 77, 82, 83, 122,
126, 129, 132, 140, 144, 156, 163, 164

Sakal 144, 153

$aran (Cyprinus carpio) 112, 118, 138, 183,
184

$aranke (Cyprinidae) 136-139

Seningen 125, 130

Serat, Endru 24, 173

$koljke (Bivalvia) 22, 23, 28, 33, 52, 57, 58,
104, 116-119, 143, 184, 185
— Unio 143

Sove 179

Stuka (Esox lucius) 139

tackasti dijagram 77

tafocenoza 37, 38, 43

tapir 52

Taung 18

tekunica 45

teorija optimalnog snabdevanja 16, 142
- srednjeg opsega 16

Tepe Sarab 175

terijer 154

ternarni (trokomponentni) dijagram 97, 98

tigar, sabljozubi 20

Time, Hartmut 125

Tisapolgar kultura 181

torpor 106

Tracani 135

transhumanca 33, 110

troficki nivo 102

tur (Bos primigenius) 15, 55, 62, 82, 83,
122, 126, 129, 156, 158, 161, 165

Turkani 171

ukritanje 32, 158, 162, 164
Ungulata 65
uniformitarizam 39
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Uruk 160
Uruk period 176

Vadastra 177

Valtorta 129, 130

varijacioni raspon 75

Varna 163

varve 110

Vedbek-Bougeibaken 140

Viminacijum 155

Vinca - Belo brdo 41

vinéanska kultura 175

Vinj, Zan-Deni 146

Vipenkaten 174

virezub (Rutilus frisii) 136-138

Vlasac 135-138

vodozemci (Amphibia) 52, 58, 67, 68, 108,
183

voluharice 107, 108

Votson, DZon 87

Vrane 177

vuk (Canis lupus) 52, 53, 61, 82, 83, 106,
125, 127, 144, 148, 153-156, 161

Zamostje 2 138

zebra 31, 111, 178, 179

zebu (Bos indicus) 162, 165, 171

zeCevi 22, 23, 28, 37, 65, 74, 82, 83, 135, 142

Zeder, Melinda 149, 169

zemljoradnja 14, 100, 102, 110, 127, 153,
175, 184

Zinjanthropus (Paranthropus) 124

zmije 45, 68

zooarheologija 13, 14, 17

zoologija 13, 30, 51

Zaba 68

zderavac (Gulo gulo) 127
zdral (Grus grus) 115, 140, 141
Zzirafa 52
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